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Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １
Ｈｕｂｅｉ １ １ １ １ ０．９４５９１３ １ １ ０．９７７０１３ ０．９９０３６６ ７
Ｊｉａｎｇｘｉ １ １ １ １ １ ０．９３６０５４ ０．９７６９５１ １ ０．９８９１２６ ８
Ｇｕｉｚｈｏｕ １ １ １ ０．９８１３７８ １ ０．９３３７７４ １ ０．９３５２３４ ０．９８１２９８ ９
Ａｎｈｕｉ １ ０．８８６９４９ ０．９６８８９２ １ １ ０．９５０９０９ ０．９８６８７６ １ ０．９７４２０３ １０
Ｑｉｎｇｈａｉ １ ０．８４３６９１ ０．８２３３９４ １ １ １ １ １ ０．９５８３８６ １１
Ｙｕｎｎａｎ ０．８８９３０９ １ １ ０．９５５９１６ ０．８６４７２５ ０．９４４２０９ １ １ ０．９５６７７０ １２
Ｇａｎｓｕ １ ０．９５５４９２ １ ０．９４４４６３ １ １ ０．８１４７５７ ０．８８０３７７ ０．９４９３８６ １３
Ｓｈａａｎｘｉ １ １ ０．９３７３０５ １ ０．９２５３９２ ０．８１５３９７ ０．７２４３６８ ０．８１６９２３ ０．９０２４２３ １４

２２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



　　 Ｂｙｃｏｍｂｉｎｉｎｇｒｅｇｉｏｎｆａｃｔｏｒ，Ｔａｂｌｅ１ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．Ｉｔｗａｓ
ｆｏｕｎｄｔｈａｔｉｎ１４ｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｖｉｎｃｅｓ，ｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅｗｉｔｈ
ｈｉｇｈｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｍａｉｎｌｙｉｎｅａｓｔａｎｄ

ｃｅｎｔｅｒｒｅｇｉｏｎｓ，ｗｈｉｌｅＱｉｎｇｈａｉ，Ｙｕｎｎａｎ，ＧａｎｓｕａｎｄＳｈａａｎｘｉｔｈａｔ
ａｖｅｒａｇｅｓｃｏｒｅｒａｎｋｅｄｌａｓｔｗｅｒｅａｌｌｉｎｗｅｓｔｒｅｇｉｏｎ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｕｍｍａｒｙｏｆｉｎｐｕｔｒｅｌａｘａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｎｄｄｅｇｒｅｅｉｎ５ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ Ｙｅａｒ
Ｌａｂｏｒｑｕａｎｔｉｔｙｐｅｒｍｕ

Ｓ１ Ｒｅｌａｘａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ∥％
Ｓｅｅｄｃｏｓｔｐｅｒｍｕ

Ｓ２ Ｒｅｌａｘａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ∥％
Ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｓｔｐｅｒｍｕ
Ｓ３ Ｒｅｌａｘａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ∥％

Ａｎｈｕｉ ２００７ ０ ０ ０ ０ ０ ０
２００８ ０ ０ ０ ０ ０ ０
２０１１ －０．１５７６０４ ２．１７１ ０ ０ ０ ０
２０１２ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｑｉｎｇｈａｉ ２００７ －３．０５３０４２ １８．４２５ －１．９１５４６５ １５．９４９ ０ ０
２００８ －４．２０６６６５ ２７．５１３ －１．２７６４７５ １１．２４６ ０ ０

Ｙｕｎｎａｎ ２００６ －０．１５７６２２ １．２１０ ０ ０ ０ ０
２００９ －３．６８１６４７ ２９．９８１ ０ ０ －８．１０８３５ １２．６９５
２０１０ －０．１８０９５３ １．６３５ ０ ０ ０ ０
２０１１ ０ ０ ０ ０ －１８．８６５９２０ ２８．０４５

Ｇａｎｓｕ ２００７ ０ ０ ０ ０ －５．４５９９２８ ８．６４５
２００９ ０ ０ ０ ０ －２８．００８０００ ３５．１３７
２０１２ ０ ０ ０ ０ ０ ０
２０１３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｓｈａａｎｘｉ ２００８ －７．１５３３３４ ４２．３２７ ０ ０ －１４．８１１６ ２２．２５
２０１０ －１．１００３５９ ８．９７５ ０ ０ ０ ０
２０１１ －２．７２０３８８ ２１．３７０ ０ ０ ０ ０
２０１２ ０ ０ －２．９７５４５８ １５．９５４ －１２．６５０５２ １７．２３７
２０１３ －０．７４５３４８ ５．７９１ －７．８１２８５１ ３５．１１４ －１７．９９２２７ ２３．４９８

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ Ｙｅａｒ
Ｆａｒｍｍａｎｕｒｅｃｏｓｔｐｅｒｍｕ
Ｓ４ Ｒｅｌａｘａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ∥％

Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｃｏｓｔｐｅｒｍｕ
Ｓ５ Ｒｅｌａｘａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ∥％

Ｏｔｈｅｒｃｏｓｔｐｅｒｍｕ
Ｓ６ Ｒｅｌａｘａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ∥％

Ａｎｈｕｉ ２００７ －０．８２４５２７ １０．２６８ ０ ０ －８．９３５０６ ２３．７００
２００８ ０ ０ ０ ０ －３．８５４０１１ ９．９３３
２０１１ ０ ０ －０．６６４４８９ ７．７００ －９．２１８９６７ ２３．２２２
２０１２ －２．９７１１３７ ４０．８１２ －０．７６６４４２ ８．１１９ －７．３９４８２２ １９．３２８

Ｑｉｎｇｈａｉ ２００７ ０ ０ －１．４１９３６７ １８．９７５ －１６．５４２９９０ ３４．０２５
２００８ ０ ０ ０ ０ －１７．９９０７４０ ３７．１２５

Ｙｕｎｎａｎ ２００６ －６．３７４０８１ ３９．８１３ －０．３９７５２１ ４．０１５ －５．３３１０４４ １６．７０１
２００９ －１２．０７９８９０ ６０．２７９ －３．４０７３５４ ３２．３２８ －８．３０４９１２ ２２．０４１
２０１０ －６．２７５３８１ ３９．８１８ －１．７１５４９８ １６．４７９ ０ ０
２０１１ －２．３９９０５４ １８．８４６ －７．１８７１９５ ５６．２８２ －２７．８８８８２ ６０．８２６

Ｇａｎｓｕ ２００７ －０．６５６５７５ ５．３８６ ０ ０ －２２．７９９４９ ４０．８５９
２００９ －１６．３７５１１０ ６４．８７８ ０ ０ －３５．４３４０２ ４９．４５４
２０１２ －３．０１９６４０ ３２．１５８ －０．９２８０６０ ８．３６８ －２１．９１９３２ ３３．０４１
２０１３ －４．１１１４５７ ４０．１９０ －０．３９２１８２ ４．３９２ －２２．２１３７８ ２７．３２７

Ｓｈａａｎｘｉ ２００８ ０ ０ ０ ０ －３．４０６９６６ ７．１９５
２０１０ ０ ０ －１．０６４２１５ １６．００３ －９．４９３４８０ １５．８３８
２０１１ ０ ０ －１．５７７６７６ ２０．３３１ －７．６５８９７７ １３．３９０
２０１２ ０ ０ ０ ０ ０ ０
２０１３ ０ ０ ０ ０ ０ ０

　　Ｔａｂｌｅ１ａｌｓｏｄｉｓｐｌａｙｅｄｔｈａｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｐｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｉｎＨｅｎａｎ，Ｈｕｎａｎ，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｚｈｅｊｉａｎｇａｎｄ
Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇａｌｗａｙｓｍａｉｎｔａｉｎｅｄａｔｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｉｒｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｓｃｏｒｅｓｏｖｅｒｔｈｅｙｅａｒｓｗｅｒｅａｌｌ１．ＨｕｂｅｉａｎｄＪｉａｎｇｘｉａｌｌｍａｉｎｔａｉｎｅｄ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２００６－２００９，ｂｕｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｄｅｃｌｉｎｅｄａｆｔｅｒ２００９．Ｏｖｅｒａｌｌ，ｔｈｅｔｗｏｐｒｏｖｉｎｃｅｓｒｅａｌｉｚｅｄｅｆ

ｆｉｃｉｅｎｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｓｃｏｒｅｍａｉｎｔａｉｎｅｄ
ｏｖｅｒ０．９８．Ａｖｅｒａｇｅｓｃｏｒｅｓｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｐｅｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｉｎＡｎｈｕｉ，Ｑｉｎｇｈａｉ，Ｙｕｎｎａｎ，ＧａｎｓｕａｎｄＳｈａａｎｘｉｗｅｒｅｌｏｗｅｒ，
ａｎｄｔｈｅｓｃｏｒｅ（０．９０）ｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＳｈａａｎｘｉｆａｒｔｈｅｒ
ｌａｇｇｅｄｔｈａｎｔｈａｔ（０．９５）ｏｆＧａｎｓｕ，ｗｈｉｃｈｒａｎｋｅｄｌａｓｔｉｎ１４ｒａｐｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｖｉｎｃｅｓ．Ｆｏｒｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｔｈａｔｐｕｒｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉ

３２ＹｉｎＺＨＯＵ．ＳｔｕｄｙｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＣｈｉｎａＲａｐｅＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ：ＢａｓｅｄｏｎＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＰａｎｅｌＤａｔａｉｎ１４ＭａｉｎＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＰｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆＲａｐｅｄｕｒｉｎｇ２００６－２０１３



ｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＡｎｈｕｉ，Ｑｉｎｇｈａｉ，Ｙｕｎｎａｎ，Ｇａｎｓｕａｎｄ
Ｓｈａａｎｘｉｗａｓｎｏｔｈｉｇｈ，ｉｎｐｕｔｒｅｄｕｎｄａｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｉｎ
ｔｈｅ５ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ，ｗｈｉｃｈａｉｍｅｄｔｏｅｘｐｌａｉｎｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｆｒｏｍｓｕｒｐｌｕｓ
ａｎｇｌｅｏｆｆａｃｔｏｒｉｎｐｕｔ．

Ｔａｂｌｅ２ｃｏｌｌｅｃｔｅｄｒｅｌａｘａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔａｎｄｄｅｇｒｅｅｏｆｆａｃｔｏｒｉｎｐｕｔ
ｉｎｔｈｅｙｅａｒｗｈｅｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｓｃｏｒｅｓｏｆｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓ
ｉｎＡｎｈｕｉ，Ｑｉｎｇｈａｉ，Ｙｕｎｎａｎ，ＧａｎｓｕａｎｄＳｈａａｎｘｉｗｅｒｅｎｏｔ１．

ＩｎｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅｉｎ２００７，２００８，２０１１
ａｎｄ２０１２，ｔｈｅｉｎｐｕｔｓｔｈａｔｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｄｅｇｒｅｅｒａｎｋｅｄｔｏｐｔｈｒｅｅ
ｗｅｒｅｏｔｈｅｒｃｏｓｔｐｅｒｍｕ，ｆａｒｍｍａｎｕｒｅｃｏｓｔｐｅｒｍｕａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｃｏｓｔｐｅｒｍｕ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｄｅｇｒｅｅｓｏｆｏｔｈｅｒｃｏｓｔｐｅｒ
ｍｕｗｅｒｅａｌｌｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ１９％ ｉｎ２００７，２０１１ａｎｄ２０１２．Ｉｎｐｕｔｓｕｒ
ｐｌｕｓｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅｃｏｓｔｐｅｒｍｕｒｅａｃｈｅｄ２．９７ｙｕａｎｉｎ２０１２，
ｗｈｉｃｈｗａｓａｂｏｕｔ４１％ ｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅｉｎｐｕｔｃｏｓｔｐｅｒｍｕｉｎｔｈｅ
ｙｅａｒ．

ＴｈｅｉｎｐｕｔｓｔｈａｔｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｄｅｇｒｅｅｒａｎｋｅｄｔｏｐｔｈｒｅｅｉｎＱｉｎｇ
ｈａｉｉｎ２００７ａｎｄ２００８ｗｅｒｅｏｔｈｅｒｃｏｓｔｐｅｒｍｕ，ｌａｂｏｒｑｕａｎｔｉｔｙｐｅｒ
ｍｕａｎｄｓｅｅｄｃｏｓｔｐｅｒ．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｄｅｇｒｅｅｏｆｏｔｈｅｒ
ｃｏｓｔｐｅｒｍｕｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎ３０％ ｉｎｔｈｅｔｗｏｙｅａｒｓ，ｗｈｉｃｈｆａｒｔｈｅｒ
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ｐｅｒｍｕｉｎｔｈｅ５ｐｒｏｖｉｎｃｅｓｃｏｕｌｄｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄａｓｂｅｌｏｗ．

Ｉｎｓｏｗｉｎｇａｎｄｈａｒｖｅｓｔｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｒａｐｅ，ｄｕｅｔｏｈｉｇｈｍｅｃｈａ
ｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌｓｉｎＨｕｂｅｉ，ＨｕｎａｎａｎｄＪｉａｎｇｓｕ，ｔｈｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｏ
ｐｏｒｔｉｏｎｏｆａｎｉｍａｌｆｏｒｃｅｄｅｃｌｉｎｅｄ，ａｎｄｉｔｌａｒｇｅｌｙｓａｖｅｄｍａｔｅｒｉａｌｃｏｓｔ
ｐｅｒｍｕ．Ｂｕｔｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｒｏｎｔｉｅｒ，
ｔｈｅｆｉｖｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓａｌｌｈａｄｓｏｍｅｐｒｏｂｌｅｍｓｔｈａｔｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ
ｗａｓｌｉｍｉｔｅｄ，ａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｍａｉｎｌｙｄｅｐｅｎｄｅｄｏｎａｎｉｍａｌｆｏｒｃｅ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｅｒ，ａｎｄｍａｔｅｒｉａｌ
ｃｏｓｔｐｅｒｍｕｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｅｒ．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎｇｌｅ，ｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｒｅｄｕｎｄａｎｃｅｏｆｍａｔｅｒｉａｌｃｏｓｔ
ｐｅｒｍｕａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｐｕｒｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｉｎｔｈｅｆｉｖｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓ，ｉｔｓｈｏｕｌｄｃｏｍｍｅｎｃｅｆｒｏｍｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇｒａｐｅｖａ

４２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｒｉｅｔｙｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｈａｒｖｅｓｔａｎｄｉｍｐｒｏｖｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｚａ
ｔｉｏｎｌｅｖｅｌ．Ｉｔｃｏｕｌｄｎｏｔｏｎｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｃｏｓｔ，ｉｍｐｒｏｖｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｂｅｎｅｆｉｔｂｕｔａｌｓｏｄｅｃｒｅａｓｅｌａｂｏｒｃａｐａｃｉｔｙｏｆ
ｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｏａｇｒｅａｔｅｘｔｅｎｔａｎｄｌｉｂｅｒａｔｅｒｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｕｓｉｎｇＤＥＡｍｅｔｈｏｄ，ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｐｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎ１４ｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆＣｈｉｎａｄｕｒｉｎｇ２００６－
２０１３ｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓｗｅｒｅａｓｂｅｌｏｗ．

（１）Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｖｅｒａｇｅｓｃｏｒｅｓｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｄｕｒ
ｉｎｇ２００６－２０１３，ｉｎ１４ｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｖｉｎｃｅｓ，ｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅ
ｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｍｏｓｔｌｙｉｎｅａｓｔａｎｄ
ｃｅｎｔｅｒｒｅｇｉｏｎｓ，ｗｈｉｌｅＱｉｎｇｈａｉ，Ｙｕｎｎａｎ，ＧａｎｓｕａｎｄＳｈａａｎｘｉｔｈａｔ
ａｖｅｒａｇｅｓｃｏｒｅｓｒａｎｋｅｄｌａｓｔｗｅｒｅａｌｌｉｎｗｅｓｔｒｅｇｉｏｎ．

（２）ＩｎＡｎｈｕｉ，Ｑｉｎｇｈａｉ，Ｙｕｎｎａｎ，ＧａｎｓｕａｎｄＳｈａａｎｘｉ，ｓｕｒ
ｐｌｕｓｄｅｇｒｅｅｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｔｈａｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚ
ｅｒ，ａｎｄｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｏｆｏｔｈｅｒｍａｔｅｒｉａｌｃｏｓｔｗａｓｓｅｒｉｏｕｓ．Ｂｙｃｏｍｂｉ
ｎｉｎｇａｃｔｕａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅａｓｏｎｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｅｘｐｌａｎａ
ｔｉｏｎｗａｓａｓｂｅｌｏｗ：ｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ
ｗａｓｈｉｇｈｅｒ，ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｄｔｈａｔｆａｒｍｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｒｅａｔｌｙｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ａｍｏｕｎｔｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅａｎｄｄｅｃｒｅａｓｅｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｃｈｅｍｉ
ｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｓｕｒｐｌｕｓｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｗａｓｅａｓｅｄ．Ｄｕｅｔｏｉｍｍａｔｕｒｅｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｆａｒｍｍａ
ｎｕｒｅｉｎｔｈｅｆｉｖｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓ，ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅｗａｓ
ｌｏｗ．Ｓｏ，ａｌｔｈｏｕｇｈｉｎｐｕｔｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅｗａｓｍｏｒｅ，ｗｈｅｎｕｓｉｎｇａｃ
ｔｕａｌｌｙ，ｉｔｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｗａｓｌｉｍｉｔｅｄ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｅｘｉｓｔｉｎｇｙｉｅｌｄ，ｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｉｎｐｕｔｓｕｒｐｌｕｓｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅａｐ
ｐｅａｒｅｄｉｎｔｈｅｆｉｖｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｆａｒｍ
ｍａｎｕｒｅ．

（３）Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｍａｎｙｒｅａｓｏｎｓｃａｕｓｉｎｇｒｅｄｕｎｄａｎｃｅｏｆｏｔｈｅｒ
ｍａｔｅｒｉａｌｃｏｓｔｐｅｒｍｕ．Ｉｆａｎａｌｙｚｉｎｇｆｒｏｍｍｅｃｈａｎｉｃａｌｃｏｓｔａｎｄａｎｉ
ｍａｌｆｏｒｃｅｃｏｓｔｗｉｔｈｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ，ｉｔｃｏｕｌｄｂｅｅｘｐｌａｉｎｅｄ

ｔｈａｔｉｎｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｆｉｖｅｐｒｏｖｉｎｃｅｓ，ｍｅｃｈａｎｉｚａ
ｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｏｗｅｒ，ａｎｄｉｔｍａｉｎｌｙｕｓｅｄａｎｉｍａｌｆｏｒｃｅｔｏ
ｓｏｗａｎｄｒｅａｐ．Ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｎｉｍａｌｆｏｒｃｅｗａｓｅｘｔｒｅｍｅｌｙｌｏｗ，ａｎｄ
ｔｈｅｃｏｓｔｐｅｒｍｕｗａｓｅｖｅｎｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｍｅｃｈａｎｉｃａｌｃｏｓｔ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｅｘｉｓｔｉｎｇｙｉｅｌｄｌｅｖｅｌ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｐｒｏｖｉｎｃｅｓｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒ
ｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｓ，ｔｈｅｉｔｅｍｃｏｓｔｈａｄｒｅｄｕｎｄａｎｃｅｉｎｔｈｅｆｉｖｅ
ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ．

（４）Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｓｕｒｐｌｕｓｅｓｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅ
ｃｏｓｔｐｅｒｍｕａｎｄｏｔｈｅｒｍａｔｅｒｉａｌｃｏｓｔｐｅｒｍｕ，ｔｈｅｓｏｌｖｉｎｇｍｅａｓｕｒｅｓ
ｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｍｐｏｓｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｆａｒｍ
ｍａｎｕｒｅａｎｄｉｍｐｒｏｖｉｎｇｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｆａｒｍｍａｎｕｒｅ．Ｓｅｃｏｎｄｌｙ，
ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｅａｃｈｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇｒａｐｅｖａｒｉｅｔｙ
ｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｍｅｃｈａｎｉｚｅｄｓｏｗｉｎｇａｎｄｒｅａｐｉｎｇ，ｓｃａｌｅｐｌａｎｔｉｎｇ，ａｎｄ
ｒｅｐｌａｃｉｎｇｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌａｎｉｍａｌｆｏｒｃｅｐｌｏｕｇｈｉｎｇｂｙｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｃｈｉｎｅ，
ｔｈｅｒｅｂｙｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒａｐｅ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＴＩＡＮＴ．ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｏｉｌｓｅｅｄｒａｐｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖ

ｉｎｃｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２０１１（１２）：４６－５２．（ｉｎ
Ｃｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＬＩＲ，ＦＥＮＧＺＣ．ＡｎｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆＣｈｉｎｅｓｅｏｉｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉ
ｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｔｈｒｅｅｓｔａｇｅＤＥＡｍｏｄｅｌ［Ｇ］．ＦｏｒｕｍｏｎＳｃｉ
ｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎＣｈｉｎａ，２００９（８）：１１５－１２５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＦＡＮＧＨ．ＴｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ：Ｍｅａｓ
ｕｒｅ，ｄｉｓｃｏｖｅｒｙａｎｄｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｌｅｖｅｌ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ
ｎａｌｏｆＡｇｒｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２０１０（１）：３４－４１．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＭＥＮＧＬＪ．Ａｄｙｎａｍｉｃｓｔｕｄｙｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＥｃｏｎｏｍｉｃｓ，２００５（５）：１－４．
（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＺＨＡＮＧＬＺ，ＷＡＮＧＲＪ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｃｏｓｔａｎｄｐｒｏｆｉｔｆｏｒｔｈｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｏｆｒａｐｅｓｅｅｄｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＢｕｓｉｎｅｓｓａｎｄＭａｒｋｅｔ，２０１０，２４
（１）：５６－５９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ２０）
ｅｒｓ，ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｅｃｔｏｒｓｓｈｏｕｌｄｃｏｒｒｅｃｔｌｙｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｉｒｒｏｌｅｏｆ
ｍａｎａｇｅｒｓａｎｄ ｓｕｐｅｒｖｉｓｏｒｓｉｎ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ ｉｎ ｒｕｒａｌ
ｔｏｕｒｉｓｍ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅｏｆｇｕｉｄｉｎｇｃｏｍｍｕｎｉｔｙｒｅｓｉｄｅｎｔｓｔｏｐａｒｔｉｃｉ
ｐａｔｅｉｎｔｏｕｒｉｓｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｈｏｕｌｄｗｏｒｋｏｕｔｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇｓｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｓ，ｉｍｐｏｓｅｃｅｒｔａｉｎｐｕｎ
ｉｓｈｍｅｎｔｏｎｆａｒｍｅｒｓｗｈｏｏｖｅｒｃｈａｒｇｅｔｏｕｒｉｓｔｓ，ｐｒｏｔｅｃｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｎｄ
ｔｙｐｉｃａｌｒｕｒａｌｔｏｕｒｉｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，ｐｒｏｔｅｃｔｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｓｉｔｅｓａｎｄｒｅｍａｉｎｓ
ｗｉｔｈｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｖａｌｕｅ，ａｖｏｉｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌｄｅｓｔｒｕｃｔｉｏｎｔｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉ
ｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｃｕｌｔｕｒｅ，ａｎｄｓｔｅｒｎｌｙｐｕｎｉｓｈｔｏｕｒｉｓｔｓｗｈｏｗｉｌｌ
ｆｕｌｌｙｄａｍａｇｅｐｕｂｌｉｃｆａｃｉｌｉｔｉｅｓｉｎｔｏｕｒｉｓｔａｒｅａｓａｎｄｔｈｏｓｅｗｈｏｄａｍａｇｅ
ｌｏｃａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＱＩＮＧＸＡ，ＷＡＮＧＬＬ，ＺＨＡＮＧＧＹ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓａｍｏｎｇｐｅｒｃｅｉｖｅｄｊｕｓ

ｔｉｃｅ，ｐｅｒｃｅｉｖｅｄｃｏｍｍｕｎｉｔｙｓｕｐｐｏｒｔａｎｄｃｏｍｍｕｎｉｔｙｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｉｎ
ｔｏｕｒｉｓｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ：Ｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｓｏｃｉａｌｅｘｃｈａｎｇｅｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．
ＴｏｕｒｉｓｍＳｃｉｅｎｃｅ，２０１５（５）：１４－２６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＺＨＡＮＧＸ，ＺＨＥＮＧＹＹ．ＯｎｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎｅｓｅｎａｔｕｒａｌａｎｄｃｕｌ
ｔｕｒａｌｈｅｒｉｔａｇｅ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＳｏｃｉａｌＳｃｉｅｎｃｅｓＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ（Ｃｈｉｎａ），

２００１：１８４－２０４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．
［３］ＬＡＮＧＦＰ，ＹＡＮＧＭ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｐｅｒｃｅｐｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｔｔｉｔｕｄｅｓｏｆｃｏｍ

ｍｕｎｉｔｙｒｅｓｉｄｅｎｔｓｔｏｒｕｒａｌｔｏｕｒｉｓｍ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＲｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙ，２００６
（１１）：６８－７４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＣＨＥＮＨＨ．Ｅｍｐｉｒｉｃｉａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｓｔａｋｅｈｏｌｄｅｒｓ３ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｃｌａｓｓｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎｅｓｅｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓ［［Ｊ］．ＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｓｅａｒｃｈＪｏｕｒｎａｌ，２００４（４）：
８０－９０．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＦＡＮＧＢＳ．Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｂｕｉｌｄｉｎｇｒｕｒａｌｔｏｕｒｉｓｍｉｎｔｅｒｅｓｔｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｎｇ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍ：ＴａｋｅＷｕｙｉｓｈａｎｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ［Ｄ］．Ｆｕｚｈｏｕ：ＦｕｊｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
ａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２０１０：３４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＺＨＡＮＧＷＹ．Ｇａｍｅｔｈｅｏｒｙａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｓ［Ｍ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ：
ＳｈａｎｇｈａｉＳａｎｌｉａｎＢｏｏｋｓｔｏｒｅＰｒｅｓｓ，１９９６．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＤＡＩＺＧ，ＨＯＮＧＭＹ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｇａｍｅｏｆｒｅｓｉｄｅｎｔｓｂｅｈａｖｉｏｒｉｎｔｈｅｒｕｒａｌ
ｔｏｕｒｉｓｍｗｉｔｈｃｏｍｍｕｎｉｔｙｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＧｕｉｚｈｏｕＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉ
ｅｎｃｅｓ，２００９，３７（９）：２６１－２６４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＬＩＵＳＲ，ＬＩＭ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｂｅｎｅｆｉｔｓｏｆｒｕｒａｌｔｏｕｒｉｓｍｓｕｂｊｅｃｔｉｎｍｉｘｅｄ
ｓｔｒａｔｅｇｙｇａｍｅ［Ｊ］．ＲｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙａｎｄＳｃｉｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１（８）：３６
－３８．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＢＲＥＮＤＡＫ，ＡＮＮＡＫ，ＲＵＴＨＭＤ．Ｃｏｌｌｅｃｔｉｖｅａｃｔｉｏｎ，ｐｒｏｐｅｒｔｙｒｉｇｈｔｓ，
ａｎｄｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｚ］．ＰｏｌｉｃｙＢｒｉｅｆＮｕｍ
ｂｅｒ，２００１．

５２ＹｉｎＺＨＯＵ．ＳｔｕｄｙｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＣｈｉｎａＲａｐｅＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎ：ＢａｓｅｄｏｎＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＰａｎｅｌＤａｔａｉｎ１４ＭａｉｎＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＰｒｏｖｉｎｃｅｓｏｆＲａｐｅｄｕｒｉｎｇ２００６－２０１３


