
Give to AgEcon Search

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu

aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.

No endorsement of AgEcon Search or its fundraising activities by the author(s) of the following work or their 
employer(s) is intended or implied.

https://shorturl.at/nIvhR
mailto:aesearch@umn.edu
http://ageconsearch.umn.edu/


ＡＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＡｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＹｕｎｎａｎＴｅａＣｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎ
Ｆｕｊｉａｎ

ＬｉｅｗｅｉＣＡＩ１，２，ＹａｎｈｕａＺＨＯＵ１，２，ＳｈｕａｎｇｘｕＹＡＮＧ１，２，ＹａｎｌｉＺＨＡＮＧ１，ＢｏＨＵ１，２，ＨｕｊｉｎＧＵＯ１，ＳｈｉｂｉｎＷＵ２

１．ＺｈａｎｇｚｈｏｕＣｏｌｌｅｇｅｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｚｈａｎｇｚｈｏｕ３６３０００，Ｃｈｉｎａ；２．ＴｅａＤｅｅｐＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＩｎｄｕｓｔｒｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｕｂｌｉｃＳｅｒｖｉｃｅＰｌａｔｆｏｒｍｏｆＦｕｊｉａｎＰｒｏｖ

ｉｎｃｅ，ＺｈａｎｇｚｈｏｕＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＳｅｒｖｉｃｅＣｅｎｔｅｒ，Ｚｈａｎｇｚｈｏｕ３６３０００，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＷｉｔｈＣａｍｅｌｌｉａｓｉｎｅｎｓｉｓ（Ｌ．）Ｏ．ＫｕｎｔｚｅｃｖＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆＹｕｎｎａｎｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓＺｉｊｕａｎ，Ｙｕｎｋａｎｇ１０，Ｙｕｎｋａｎｇ１４，Ｆｏｘｉａｎｇ３，Ｙｕｎｃｈａ１，ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ，Ｘｕｅｙａ１００，ｉｎＺｈａｎｇｚｈｏｕ，ｓｏｕｔｈＦｕｊｉａｎ
ｔｅａａｒｅａ，ｄｕｒｉｎｇ２０１２－２０１４．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓ（Ｙｕｎｋａｎｇ１４，Ｆｏｘｉａｎｇ３，ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ）ｇｒｏｗｉｎｇｅｎｅｒａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ；
ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｒｓ（Ｚｉｊｕａｎ，Ｙｕｎｋａｎｇ１０，Ｙｕｎｃｈａ１，Ｘｕｅｙａ１００）ｓｈｏｗｇｏｏｄａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｓｏｕｔｈＦｕｊｉａｎｔｅａａｒｅａ，ａｎｄｔｈｅｙｇｒｏｗｉｎｇｏｏｄｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎｓ，ａｎｄｔｈｅｙａｒｅａｓｇｏｏｄａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｃｕｌｔｉｖａｒＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ，ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｂｕｄｌｅａｆｔｒａｉｔｓ，ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙ，ｅｔｃ．Ｓｏｔｈｅｓｅ
ｃｕｌｔｉｖａｒｓａｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎｔｅａａｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｚｉｊｕａｎ，Ｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒ，Ａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ａｕｇｕｓｔ２０，２０１６　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｏｃｔｏｂｅｒ１８，２０１６
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＹｏｕｔｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＦｕｊｉａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ
（ＪＡ１５９０８）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｃｙｐｘｃａｉ＠１６３．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｆｕｊｉａｎｉｓａｍａｊｏｒｔｅａｐｒｏｄｕｃｉｎｇｐｒｏｖｉｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｇｒｅａｔｅｓｔｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎｔｈｅｎａｔｉｏｎ，ａｎｄｃｕｒｒｅｎｔｌｙｉｔｐｒｏｄｕｃｅｓｏｏｌｏｎｇｔｅａ，
ｂｌａｃｋｔｅａ，ｇｒｅｅｎｔｅａ，ｗｈｉｔｅｔｅａａｎｄｓｃｅｎｔｅｄｔｅａ．ＳｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎ
ｈａｓａｌｏｎｇｈｉｓｔｏｒｙｉｎｔｅａｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｊｏｒｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｒｅａｓｏｆｏｏｌｏｎｇｔｅａ；ｉｎｒｅｃｅｎｔｙｅａｒｓ，ｔｈｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｂｌａｃｋｔｅａａｎｄｏｔｈｅｒｔｙｐｅｓｏｆｔｅａｉｓｓｐｅｅｄｉｎｇｕｐ．
ＺｈａｎｇｚｈｏｕＣｏｌｌｅｇｅｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｈａｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ１０
ｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓｆｒｏｍＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｓｉｎｃｅ２００８ｔｏｃｏｎｄｕｃｔｒｅｓｅａｒ
ｃｈｅｓｏｎｃｕｌｔｉｖａｒｓａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｎｅｗｐｒｏｄｕｃｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｚｉ
ｊｕａｎ（Ｃａｍｅｌｌｉａｓｉｎｅｎｓｉｓｖａｒ．Ａｓｓａｍｉｃａ），ａｓａｓｐｅｃｉａｌｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒ
ｂｒｅｄｆｒｏｍＹｕｎｎａｎｌａｒｇｅｌｅａｆｖａｒｉｅｔｙｂｙＴｅａＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ
ＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ａｎｄｗａｓｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎ
ｔｈｅｌｉｓｔｏｆＮａｔｉｏｎａｌＮｅｗＰｌａｎｔＶａｒｉｅｔｙＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎｂｙＳｔａｔｅＦｏｒｅｓｔｒｙ
Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｉｎ２００５，ｗｉｔｈｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｒｉｇｈｔＮｏ．２００５００３１［１－２］．
Ｔｈｉｓｃｕｌｔｉｖａｒｆｅａｔｕｒｅｓｐｕｒｐｌｅｃｏｌｏｒｉｎｔｅｎｄｅｒｂｕｄｓ，ｌｅａｖｅｓａｎｄ
ｓｔｅｍｓ，ａｎｄｔｈｅｃｏｌｏｒｔｕｒｎｓｉｎｔｏｄａｒｋｇｒｅｅｎｗｈｅｎｉｔｇｅｔｓｍａ
ｔｕｒｅ［３－４］．Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｐｕｂｌｉｓｈｅｄｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｌｙｉｎｒｅｃｅｎｔ
ｙｅａｒｓｄｕｅｔｏｔｈｅｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔｏｆｆｌａｖｏｎｅｓ，ｓｕｐｅｒｎｏｒｍａｌａｍｏｕｎｔｏｆ
ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎ，ａｎｄｉｔｓｄｉｓｔｉｎｃｔｄｅｐｒｅｓｓｕｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｔｉｏｎ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［５－１１］．Ｙｕｎｋａｎｇ１０ａｎｄＹｕｎｋａｎｇ１４ｕｓｅｄｓｉｎｇｌｅｐｌａｎｔ
ｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＮａｎｎｕｏＭｏｕｎｔａｉｎｓ，ＭｅｎｇｈａｉＣｏｕｎｔｙａｎｄｗｅｒｅ
ｂｒｅｄｂｙＴｅａＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｓｃｉｅｎｃｅｓｄｕｒｉｎｇ１９７３－１９８５；ｔｈｅｙｗｅｒｅａｐｐｒｏｖｅｄａｓｎａｔｉｏｎａｌｖａｒｉ
ｅｔｉｅｓｂｙＮａｔｉｏｎａｌＣｒｏｐＶａｒｉｅｔｙＡｐｐｒａｉｓａｌＣｏｍｍｉｔｔｅｅｉｎ１９８７，ｗｉｔｈ
Ｎｏ．ｏｆＧＳ１３０５０１９８７，ＧＳ１３０５１１９８７，ａｎｄｗｅｒｅｗｉｄｅｌｙｃｕｌｔｉｖａｔ
ｅｄｉｎＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．ＴｈｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｏＳｉｃｈｕａｎ，
Ｇｕｉｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ，Ｈｕｎａｎ，Ｈｕｂｅｉｐｒｏｖｉｎｃｅｓ［１２－１５］．

Ｆｏｘｉａｎｇ３ｗａｓａｃｌｏｎｅｖａｒｉｅｔｙｂｒｅｄｆｒｏｍｔｈｅＦ１ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈ
ｗａｓｐｏｌｌｉｎａｔｅｄａｎｄｈｙｂｒｉｄｉｚｅｄｆｒｏｍＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ（ｆｅｍａｌｅｐａｒ
ｅｎｔ）ａｎｄＣｈａｎｇｙｅＢａｉｈａｏ（ｍａｌｅｐａｒｅｎｔ），ｂｙＴｅａＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉ
ｔｕｔｅｏｆＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓｉｎ１９８０，ａｎｄｉｔ
ｗａｓａｐｐｒｏｖｅｄａｓｐｒｏｖｉｎｃｉａｌｎｅｗｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｂｙＹｕｎｎａｎＣｒｏｐＶａｒｉ
ｅｔｙＡｐｐｒａｉｓａｌＣｏｍｍｉｔｔｅｅｉｎ２００３［１６－１９］．Ｙｕｎｃｈａ１ｗａｓｂｒｅｄｆｒｏｍ
ＹｕａｎｊｉａｎｇｔｈｉｎｌｅａｆＮｕｏｃｈａ．Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｎｄｕｃｔｓｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅ
ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｅｓｅｖｅｎＹｕｎｎａｎｔｅａｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎ
ｓｏｕｔｈｅａｓｔｔｅａａｒｅａ，ａｉｍｉｎｇｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆ
ｎｅｗｔｅａｐｒｏｄｕｃｔａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｓｉｇｈｔｓｅｅｉｎｇｔｅａｇａｒｄｅｎｓ．

２　Ｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ
２．１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓ　Ｚｉｊｕａｎ，Ｙｕｎｋａｎｇ１０，Ｙｕｎｋａｎｇ
１４，Ｆｏｘｉａｎｇ３，Ｙｕｎｃｈａ１，ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ，Ｘｕｅｙａ１００ａｒｅｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓａｎｄＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａｉｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｃｕｌｔｉｖａｒ．
２．２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎ　ＺｈａｎｇｚｈｏｕＣｏｌｌｅｇｅｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｓｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅｆｏｒｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｐｌａｎｔｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅ
３ｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ｕｓｉｎｇＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａａｓｃｏｎｔｒｏｌ．Ｅａｃｈｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ
ｃｏｖｅｒｅｄ１３．５ｍ２（ｗｉｔｈ９ｍｌｅｎｇｔｈａｎｄ１．５ｍｂｉｇｌｉｎｅｓｐａｃｉｎｇ），
ｓｍａｌｌｌｉｎｅｓｐａｃｉｎｇａｎｄｐｌａｎｔｄｉｓｔａｎｃｅｗｅｒｅ０．３３ｍ，１ｓｉｎｇｌｅｔｅａ
ｂｕｓｈｗａｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｅａｃｈｔｗｉｎｒｏｗ．
２．３　Ｐｌａｎｔｉｎｇｔｉｍｅ　Ｍａｒｃｈ，２００８．
２．４　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅｔｈｏｄｓ　Ｃｏｎｔｅｎｔ，ｑｕａｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｔａｎｄａｒｄｓ，
ｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｅａｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｒｅｉｎ
ａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎＲｕｌｅｓｏｆＮａｔｉｏｎａｌＴｅａＣｕｌｔｉｖａｒｓ
ＲｅｇｉｏｎａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｎｄＣｕｌｔｉｖａｒＲｅｇｉｏｎａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔＴｅａＣｕｌｔｉ
ｖａｔｉｏｎ，ＭａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄＡｐｐｒａｉｓａｌＣｏｎｔｅｎｔ．Ｉｔｅｍｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ
ａｎｄｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎｃｌｕｄｅｄｂｏｔａｎｙｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｐｈｏ
ｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅ，ｔｅａｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆ
ｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓ，ｔｅａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｑｕａｌｉｔｙａｎｄｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｅｔｃ．
２．４．１　Ｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓ．（ｉ）Ｓｕｒｖｅｙｏｎｓｕｒｖｉ
ｖｉｎｇｒａｔｅ．Ｓｕｒｖｅｙｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｏｎｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｕｒｖｉｖｉｎｇｐｌａｎｔｒａｔｅ
ａｎｄｂｕｓｈｓｕｒｖｉｖｉｎｇｒａｔｅ；ｔｈｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｕｒｖｉｖｉｎｇｒａｔｅ（％） ＝

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（１０）：９３－９６



（ｓｕｒｖｉｖｅｄｅｍｂｒｙｏｔｅａｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｎｕｍｂｅｒ／ｐｌａｎｔｅｄｅｍｂｒｙｏｔｅａｉｎｄｉ
ｖｉｄｕａｌｓ）×１００％，ｂｕｓｈｓｕｒｖｉｖｉｎｇｒａｔｅ（％）＝（ｓｕｒｖｉｖｅｄｂｕｓｈ
ｎｕｍｂｅｒ／ｐｌａｎｔｅｄｂｕｓｈｅｓ）×１００％．（ｉｉ）Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｓｈｏｏｔｐｈｅ
ｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅ．Ｆｒｏｍ２０１２ｔｏ２０１４，ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｗａｓ
ｔａｋｅｎｏｎｅａｒｌｙｓｔａｇｅｏｎｅｂｕｄｔｗｏｌｅａｖｅｓｐｒｉｎｇｓｈｏｏｔｓｅｖｅｒｙ２ｄａｙｓ．
Ａｎｙｂｒｕｉｓｅｄｏｒｍｉｓｔａｋｅｎｌｙｐｌｕｃｋｅｄｔｉｐｓｗｅｒｅｒｅｐｌａｃｅｄｗｉｔｈｔｉｐｓｏｆ
ｔｈｅｓａｍｅｇｒｏｗｉｎｇｓｔａｔｕｓ．（ｉｉｉ）Ｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｂｕｄａｎｄｌｅａｆ．Ｏｂｓｅｒ
ｖａｔｉｏｎｗａｓｔａｋｅｎｏｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｃｏｌｏｒａｎｄｌｕｓｔｅｒ，ｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓ，ｆｉｎｅ
ｈａｉｒ，ｏｎｅｈｕｎｄｒｅｄｂｕｄｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｏｎｅｔｉｐｔｈｒｅｅｌｅａｆ，ｅｔｃ．（ｉｖ）
Ｓｐｒｏｕｔｄｅｎｓｉｔｙ．Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｗａｓｔａｋｅｎｏｎｓｐｒｏｕｔｄｅｎｓｉｔｙｆｏｒ３ｓｕｃ
ｃｅｓｓｉｖｅｓｐｒｉｎｇｓａｆｔｅｒｐｌａｎｔｉｎｇ，ａｎｄｉｎｔｈｅｏｎｅｔｉｐｔｗｏｌｅａｆｐｅｒｉｏｄ，
３ｓｉｔｅｓｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎｉｎｅａｃｈｃｕｌｔｉｖａｒｆｉｅｌｄａｔｒａｎｄｏｍ，ａｎｄｔｈｅｎｕｍ
ｂｅｒｏｆｓｐｒｏｕｔｉｎｇｔｉｐｓｗｉｔｈｉｎ１０ｃｍｌｅａｆｌａｙｅｒｉｎｅａｃｈｓｉｔｅ（３３ｃｍ×
３３ｃｍ）ｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ，ｔａｋｉｎｇａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ．（ｖ）Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｂ
ｓｅｒｖａｔｉｏｎ．Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｗａｓｔａｋｅｎｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｅａｆｒｏｍｃｏｌｄｉｎ
ｊｕｒｙ，ｄｒｏｕｇｈｔｄａｍａｇｅａｎｄｉｎｓｅｃｔａｔｔａｃｋｆｒｏｍ２０１２ｔｏ２０１４．
２．４．２　Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｎｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓ．Ｔｈｉｓ
ｓｔｕｄｙｐｒｏｃｅｓｓｅｄｏｎｅｔｉｐｔｗｏｌｅａｆｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓｔｈｒｏｕｇｈｓｔｅａｍｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｅｓｔｅｄｔｈｅｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｗａｔｅｒ
ｅｘｔｒａｃｔ（ＧＢ／Ｔ８３０５－２０１３），ｔｅａｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌ（ＧＢ／Ｔ８３１３－
２００８），ａｍｉｎｏａｃｉｄ（ＧＢ／Ｔ８３１４－２０１３），ａｎｄｃａｆｆｅｉｎｅ（ＧＢ／
Ｔ８３１２－２０１３）．Ｔｈｅａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｒｅｆｅｒｒｉｎｇ
ｔｏｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［２０］．
２．５　Ｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ　Ｅｘｃｅｌ２０１０ａｎｄＤＰＳｗｅｒｅｕｓｅｄｆｏｒａｎａｌｙ
ｓｉｓ．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓ
３．１．１　Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｔｅａｂｕｓｈｅｓ．Ｔｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎ
ｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｏｎｔｈｅｆｕｌｌａｇｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌ
ｔｉｖａｒｓ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ，ｔｈｅ
ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆａｌｌ７ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓｗａｓｌｏｗ．

ＴｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆＺｉｊｕａｎ，Ｙｕｎｋａｎｇ１０，Ｊｉｎｇｇｕ
Ｄａｂａｉｃｈａｗａｓａｂｏｖｅ９０％，ａｎｄｔｈｅｒａｔｅｏｆＹｕｎｋａｎｇ１０ｗａｓ９４％．
ＴｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆＹｕｎｃｈａ１，Ｙｕｎｋａｎｇ１４，Ｆｏｘｉａｎｇ
３ａｎｄＸｕｅｙａ１００ｗｅｒｅ８０－９０％ ｅｖｉｄｅｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｏｌ，ａｎｄｔｈｅｒａｔｅｏｆＹｕｎｃｈａ１ｗａｓｌｏｗｅｓｔ．Ｔｈｅｆｉｇｕｒｅｓｈｏｗｓ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ，
ａｎｄＺｉｊｕａｎ，Ｙｕｎｋａｎｇ１０ａｎｄＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａａｄａｐｔｅｄｗｅｌｌｉｎ
ＳｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎ，ｗｈｉｌｅＹｕｎｃｈａ１，Ｙｕｎｋａｎｇ１４，Ｆｏｘｉａｎｇ３ａｎｄ
Ｘｕｅｙａ１００ｒｅｑｕｉｒｅｄｇｒｅａｔｅｍｐｈａｓｉｓｏｎｔｅａｐｌａｎｔｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔ．

Ｆｉｇ．１　Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓ

３．１．２　Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｏｆｓｈｏｏｔｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅ．Ｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌ
ｐｈａｓｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅｏｎｅｔｉｐｔｗｏ
ｌｅａｆｐｈａｓｅａｎｄｏｎｅｔｉｐｔｈｒｅｅｌｅａｆｐｈａｓｅｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓ
ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．Ｏｎｅｔｉｐｔｗｏｌｅａｆｐｈａｓｅｓｏｆａｌｌ７ｃｕｌｔｉｖａｒｓ
ｗｅｒｅｉｎｍｉｄｄｌｅｔｏｌａｔｅＭａｒｃｈ，ｏｎｅｔｉｐｔｈｒｅｅｌｅａｆｐｈａｓｅｓｗｅｒｅｉｎ
ｌａｔｅＭａｒｃｈａｎｄｅａｒｌｙＡｐｒｉｌ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｌａｔｅｒｔｈａｎＣＫｓ．Ｐｈｅｎｏｌｏｇ
ｉｃａｌｐｈａｓｅｓｏｆＹｕｎｋａｎｇ１０，Ｆｏｘｉａｎｇ３ａｎｄＹｕｎｃｈａ１ｗｅｒｅｃｌｏｓｅｔｏ
ｅａｃｈｏｔｈｅｒ，ｗｉｔｈｏｎｅｔｉｐｔｗｏｌｅａｆｐｈａｓｅａｒｏｕｎｄＭａｒｃｈ２０，ｏｎｅｔｉｐ
ｔｈｒｅｅｌｅａｆｐｈａｓｅａｒｏｕｎｄＭａｒｃｈ２６；ｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅｓｏｆＺｉｊｕａｎ，
Ｙｕｎｋａｎｇ１４，ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ，Ｘｕｅｙａｗｅｒｅａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙｔｈｅ
ｓａｍｅ，ｗｉｔｈｏｎｅｔｉｐｔｗｏｌｅａｆｐｈａｓｅａｒｏｕｎｄＭａｒｃｈ２５ａｎｄｏｎｅｔｉｐ
ｔｈｒｅｅｌｅａｆａｒｏｕｎｄＡｐｒｉｌ５．

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓ
Ｉｔｅｍ Ｚｉｊｕａｎ Ｙｕｎｋａｎｇ１０ Ｙｕｎｋａｎｇ１４ Ｆｏｘｉａｎｇ３ Ｙｕｎｃｈａ１ Ｘｕｅｙａ１００ ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ ＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ（ＣＫ）
Ｏｎｅｔｉｐｔｗｏｌｅａｆｐｈａｓｅ Ｍａｒ．－２６ Ｍａｒ．－２０ Ｍａｒ．－２８ Ｍａｒ．－１８ Ｍａｒ．－１６ Ｍａｒ．－２６ Ｍａｒ．－２４ Ｍａｒ．－１６
Ｏｎｅｔｉｐｔｈｒｅｅｌｅａｆｐｈａｓｅ Ａｐｒ．－０４ Ａｐｒ．－２８ Ａｐｒ．－１０ Ａｐｒ．－２６ Ａｐｒ．－２６ Ａｐｒ．－０８ Ａｐｒ．－０２ Ａｐｒ．－２４

Ｔａｂｌｅ２　Ｂｕｄｌｅａｆｔｒａｉｔｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓ

Ｃｕｌｔｉｖａｒｓ Ｓｈａｐｅ Ｃｏｌｏｒ Ｈａｉｒ Ｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓ
Ｏｎｅｈｕｎｄｒｅｄｂｕｄｗｅｉｇｈｔ
ｏｆｏｎｅｔｉｐｔｈｒｅｅｌｅａｆ（ｇ）

Ｚｉｊｕａｎ Ｗｉｌｌｏｗｌｅａｆａｌｉｋｅ Ｐｕｒｐｌｉｓｈｒｅｄｗｉｔｈｇｒｅｅｎ Ｍｕｃｈ Ｓｔｏｕｔａｎｄｓｔｒｏｎｇ １１６
Ｙｕｎｋａｎｇ１０ Ｌｏｎｇｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ Ｙｅｌｌｏｗｉｓｈｇｒｅｅｎ Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ Ｓｔｏｕｔａｎｄｓｔｒｏｎｇ １２０
Ｙｕｎｋａｎｇ１４ Ｌｏｎｇｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ Ｄａｒｋｇｒｅｅｎ Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ Ｓｔｏｕｔａｎｄｓｔｒｏｎｇ １５６
Ｆｏｘｉａｎｇ３ Ｌｏｎｇｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ Ｇｒｅｅｎ Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ Ｓｔｏｕｔａｎｄｓｔｒｏｎｇ １４８
Ｙｕｎｃｈａ１ Ｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ Ｇｒｅｅｎ Ｍｕｃｈ Ｓｔｏｕｔａｎｄｓｔｒｏｎｇ １４０
Ｘｕｅｙａ１００ Ｌｏｎｇｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ Ｄａｒｋｇｒｅｅｎ Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ Ｓｔｏｕｔａｎｄｓｔｒｏｎｇ １６５
ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ Ｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ Ｙｅｌｌｏｗｉｓｈｇｒｅｅｎ Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ Ｓｔｏｕｔａｎｄｓｔｒｏｎｇ １７２
ＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ（ＣＫ） Ｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ Ｇｒｅｅｎ Ｅｘｃｅｓｓｉｖｅ Ａｖｅｒａｇｅ ６１

３．１．３　Ｂｕｄｌｅａｆｔｒａｉｔｓ．Ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓ，ｔｈｅｉｒｂｕｄｌｅａｆ
ｔｒａｉｔｓｖａｒｙｆｒｏｍｅａｃｈｏｔｈｅｒｆｒｏｍｓｈａｐｅ，ｃｏｌｏｒ，ｈａｉｒ，ｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓ，
ｏｎｅｈｕｎｄｒｅｄｂｕｄｗｅｉｇｈｔｏｆｏｎｅｔｉｐｔｈｒｅｅｌｅａｆ（ｇ）；ｔｈｅｂｕｄｌｅａｆ

ｔｒａｉｔｓｏｆｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓａｆｆｅｃｔｔｈｅｓｈａｐｅｏｆｆｉｎｉｓｈｅｄｔｅａｔｏａｌａｒｇｅ
ｅｘｔｅｎｔ．ＢｕｄｌｅａｆｔｒａｉｔｓｏｆｅｘｐｅｒｉｅｎｔｉａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ
２．ＥｘｃｅｐｔＺｉｊｕａｎ，ｏｔｈｅｒｃｕｌｔｉｖａｒｓｈａｄｅｌｌｉｐｔｉｃａｌｏｒｌｏｎｇｅｌｌｉｐｔｉｃａｌ

４９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｓｈａｐｅｌｅａｖｅｓ．Ｆｏｒｃｏｌｏｒｓ，Ｚｉｊｕａｎｗａｓｐｕｒｐｌｉｓｈｒｅｄｗｉｔｈｇｒｅｅｎ，ｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍｔｈｅｐｕｒｐｌｅａｎｄｂｌａｃｋｏｒｐｕｒｐｌｉｓｈｒｅｄｏｆＺｉｊｕａｎｆｒｏｍ
ｃｏｕｎｔｒｙｏｆｏｒｉｇｉｎｉｎＹｕｎｎａｎ［１－２］．Ｔｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｏｆｇｒｅｅｎｃｏｌｏｒ
ａｎｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｕｒｐｌｅｍｉｇｈｔｂｅａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｏｔｈｅｒ
ｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅｙｅｌｌｏｗｉｓｈｇｒｅｅｎ，ｇｒｅｅｎ，ｏｒｄａｒｋｇｒｅｅｎ．Ｆｏｒｈａｉｒ，Ｚｉ
ｊｕａｎａｎｄＹｕｎｃｈａ１ｈａｄｍｕｃｈｈａｉｒ，ｗｈｉｌｅｏｔｈｅｒｃｕｌｔｉｖａｒｓｈａｄｅｘｃｅｓ
ｓｉｖｅｈａｉｒ．Ａｌｌｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅｓｔｏｕｔａｎｄｓｔｒｏｎｇ，ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ．
Ｏｎｅｈｕｎｄｒｅｄｂｕｄｗｅｉｇｈｔｏｆｏｎｅｔｉｐｔｈｒｅｅｌｅａｆｗａｓｇｒｅａｔｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈＣＫ，ａｎｄｉｔｗａｓｏｖｅｒ１５０ｇｆｏｒＹｕｎｋａｎｇ１４，ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ
ａｎｄＸｕｅｙａ１００，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＦｏｘｉａｎｇ３，Ｙｕｎｃｈａ１ａｎｄＹｕｎｋａｎｇ

１０．Ｚｉｊｕａｎｈａｄｌｏｗｅｓｔｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓ，ｗｉｔｈ１１６ｇｏｆｏｎｅｈｕｎｄｒｅｄｂｕｄ
ｗｅｉｇｈｔ．
３．１．４　Ｂｕｄｄｅｎｓｉｔｙ．Ｔｈｅｂｕｄｄｅｎｓｉｔｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｅａｏｕｔｐｕｔ，ｔｈｅ
ｍｏｒｅｔｈｅｂｕｄｓｗｅｒｅ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｏｕｔｐｕｔｗａｓ．Ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｏｂｓｅｒ
ｖａｔｉｏｎｆｒｏｍ２０１２ｔｏ２０１４ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｂｕｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｃｕｌｔｉｖａｒｓｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ，ａｎｄｔｈｅｂｕｄ
ｄｅｎｓｉｔｙｏｆ７ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓｖａｒｉｅｄｆｒｏｍｅａｃｈｏｔｈｅｒ．Ｚｉｊｕａｎ，
Ｙｕｎｋａｎｇ１０ａｎｄＹｕｎｋａｎｇ１４ｗｅｒｅｏｆｈｉｇｈｂｕｄｄｅｎｓｉｔｙ，ｗｈｉｌｅＦｏｘ
ｉａｎｇ３，Ｙｕｎｃｈａ１，ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａａｎｄＸｕｅｙａ１００ｗｅｒｅｏｆｌｏｗ
ｄｅｎｓｉｔｙ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｂｕｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓｄｕｒｉｎｇ２０１２ｔｏ２０１４
Ｃｕｌｔｉｖａｒ／Ｙｅａｒ ２０１２ ２０１３ ２０１４ Ａｖｅｒａｇｅ ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ
Ｚｉｊｕａｎ ４６ ５４ ５０ ５０ －２１
Ｙｕｎｋａｎｇ１０ ５０ ５６ ５５ ５４ －１７
Ｙｕｎｋａｎｇ１４ ５１ ５２ ６２ ５５ －１６
Ｆｏｘｉａｎｇ３ ４１ ４５ ４２ ４３ －２８
Ｙｕｎｃｈａ１ ４２ ４３ ４１ ４２ －２９
Ｘｕｅｙａ１００ ４６ ４０ ４１ ４２ －２９
ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ ４１ ４８ ４６ ４５ －２６
ＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ（ＣＫ） ６４ ７０ ７８ ７１ ０

３．１．５　Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ．Ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｔｅａｂｕｓｈｒｅｆｅｒｓｔｏ
ｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｒｅｓｉｓｔｃｏｌｄ，ｄｒｏｕｇｈｔ，ｄｉｓｅａｓｅａｎｄｉｎｓｅｃｔ．Ｔｅａｃｕｌｔｉ
ｖａｒｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｈｅｉｒａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ａ
ｆｉｎｅｃｕｌｔｉｖａｒｓｈｏｕｌｄｂｅｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙａｎｄｏｕｔｐｕｔ，ａｓｗｅｌｌａｓｓｔｒｏｎｇ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｗｈｅｒｅａｓｉｔｗｏｕｌｄｂｅｓｈｏｒｔｏｆｇｕａｒａｎｔｅｅ．Ｔｈｅｃｏｌｄｒｅｓｉｓｔ
ａｎｃｅａｎｄｄｒｏｕｇｈｔｒｅｓｉｓｔａｎｃｅａｂｉｌｉｔｙｗａｓｔｅｓｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｎａｔｕｒａｌｉｄｅｎ
ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｅｖｅｒｓｉｎｃｅｂｅｉｎｇｐｌａｎｔｅｄ，ａｌｌ７ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｃｕｌｔｉｖａｒｓｈａｄｎｅｖｅｒｂｅｅｎｉｎｊｕｒｅｄｂｙｃｈｉｌｌｎｅｓｓｏｒｄｒｏｕｇｈｔｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｐｒｏｐｅｒｈｕｍｉｄｃｌｉｍａｔｅｏｆｓｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎｔｅａａｒｅａ．Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｉｎｒｅｃｅｎｔ３ｙｅａｒｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｍａｊｏｒｉｎｓｅｃｔａｔｔａｃｋｓ
ｗｅｒｅｆｒｏｍｔｅａｌｅｓｓｅｒｌｅａｆｈｏｐｐｅｒ，ｔｅａｇｅｏｍｅｔｒｉｄｗｈｉｌｅｄｉｓｅａｓｅｓｗｅｒｅ
ｆｒｏｍｔｅａｇａｌｌ，ｔｅａａｎｔｈｒａｃｎｏｓｅ，ｔｅａｒｏｔ，ｅｔｃ．Ｔｈｅｌｉｇｈｔｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｂｏｔｈｉｎｓｅｃｔａｔｔａｃｋａｎｄｄｉｓｅａｓｅｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｓｔｒｏｎｇｄｉｓｅａｓｅａｎｄｉｎ
ｓｅｃｔｒｅｓｉｓｔａｎｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓ．
３．２　Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｎｆｒｅｓｈｔｅａｌｅａｖｅｓ

３．２．１　Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒ
ｉｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓｅｄｏｎｅｔｉｐｔｗｏｌｅａｆｆｒｅｓｈｌｅａｖｅｓｉｎｔｏｆｉｘｅｄｓａｍｐｌｅｓｂｙ
ｓｔｅａｍｉｎｇ，ａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｔｈｅｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆ７ｅｘｐｅｒ
ｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４，ＴＰｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｃｕｌｔｉｖａｒｓｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＣＫｓ，ｏｆｗｈｉｃｈＺｉｊｉａｎｓｗａｓｈｉｇｈｅｓｔｗｉｔｈ
３９．５８％，Ｙｕｎｋａｎｇ１０，Ｆｏｘｉａｎｇ３ａｎｄＹｕｎｋａｎｇ１４ｓｓｅｃｏｎｄｔｏｉｔ，
ｗｈｉｌｅＹｕｎｃｈａ１，Ｘｕｅｙａ１００ａｎｄＪｉｎｇｇｕＤｂａｉｃｈａｓｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｌｏｗ
ｅｓｔ．Ｗｉｔｈ３．２０％ ａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔ，Ｙｕｎｃｈａ１ｗａｓｒａｎｋｅｄｆｉｒｓｔ
ａｍｏｎｇａｌｌ７ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓ，ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａｓｅｃｏｎｄｔｏｉｔ
ｗｉｔｈ３．１２％．ＰｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓａｎｄａｍｉｎｏａｃｉｄｓｒａｔｉｏｏｆＺｉｊｕａｎ，Ｙｕｎ
ｋａｎｇ１０，Ｙｕｎｋａｎｇ１４ａｎｄＦｏｘｉａｎｇ３ｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＦｕｄｉｎｇ
Ｄａｂａｉｃｈａ．Ｃａｆｆｅｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｌｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｕｌｔｉｖａｒｓｗａｓｈｉｇｈｅｒ
ｔｈａｎｔｈａｔｏｆＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ，ｏｆｗｈｉｃｈＹｕｎｋａｎｇ１４ｓｃａｆｆｅｉｎｅｃｏｎ
ｔｅｎｔｗａｓａｓｈｉｇｈａｓ４．１８％，Ｚｉｊｕａｎ４．０７％，Ｙｕｎｋａｎｇ１０ａｎｄＪｉｎｇ
ｇｕＤａｂａｉｃｈａｗｅｒｅｎｅｘｔｔｏｔｈｅｍ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｍａｉｎｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｆｉｘｅｄｓａｍｐｌｅｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓ
Ｃｕｌｔｉｖａｒ ＴＰ∥％ Ａｍｉｎｏａｃｉｄ∥％ Ｃａｆｆｅｉｎｅ∥％ Ｗａｔｅｒｅｘｔｒａｃｔ∥％ ＴＰ／ＡｍｉｎｏＡｃｉｄ
Ｚｉｊｕａｎ ３９．５８ ２．５３ ４．０７ ４８．４６ １５．６４
Ｙｕｎｋａｎｇ１０ ３４．８２ ２．４５ ３．７５ ４７．２３ １４．２１
Ｙｕｎｋａｎｇ１４ ３２．８５ ２．５７ ４．１８ ４６．７４ １２．７８
Ｆｏｘｉａｎｇ３ ３３．９３ ２．６９ ３．５３ ４５．５５ １２．６１
Ｙｕｎｃｈａ１ ２９．３４ ３．２０ ３．４８ ４６．５１ ９．１７
Ｘｕｅｙａ１００ ２９．４５ ２．７１ ３．２２ ４６．２８ １０．８７
ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａ ３２．１３ ３．１２ ３．８２ ４５．２５ １０．３０
ＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａ（ＣＫ） ２８．６７ ２．５２ ３．２１ ４５．１７ １１．３８

３．２．２　Ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ．Ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｉｓａｗａｔｅｒ
ｓｏｌｕｂｌｅｇｌｙｃｏｓｉｄｉｃｐｉｇｍｅｎｔａｎｄｗｉｄｅｌｙｅｘｉｓｔｓｉｎｐｌａｎｔｓ；ｉｔｉｓｏｆｃｅｒ
ｔａｉｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｉｔｈａｓｈｕｇｅｕｔｉｌｉｚａ
ｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｉｎｆｏｏｄ，ｃｏｓｍｅｔｉｃｓ，ｍｅｄｉｃｉｎｅａｎｄｏｔｈｅｒａｓｐｅｃｔｓ．
Ｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈ，ｆｏｒａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｏｎｅｔｉｐｔｗｏｌｅａｆｓｐｒｏｕｔｓ
ｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ，Ｚｉｊｕａｎｗａｓｒａｎｋｅｄｆｉｒｓｔｗｉｔｈ２．２％，ｗｈｉｌｅ

ｏｔｈｅｒｃｕｌｔｉｖａｒｓｃｏｎｔｅｎｔｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ１％，ｏｆｗｈｉｃｈＹｕｎｋａｎｇ１０，
Ｙｕｎｋａｎｇ１４ａｎｄＦｏｘｉａｎｇ３ｓｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅＣＫｓ，ｗｈｉｌｅＹｕｎ
ｃｈａ１，Ｘｕｅｙａ１００，ａｎｄＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａｓｗａｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅＣＫｓ．
ＴｈｅａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆＺｉｊｕａｎｉｎｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ
ｉｎｏｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ（２．７％３．６％）［１０］，ｗｈｉｃｈｍｉｇｈｔｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏ
ｔｈｅｃｌｉｍａｔｅｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎｔｅａａｒｅａ．

５９ＬｉｅｗｅｉＣＡＩｅｔａｌ．ＡＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＡｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＹｕｎｎａｎＴｅａＣｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＳｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎ



Ｆｉｇ．２　Ａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓ

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
ＷｉｔｈＦｕｄｉｎｇＤａｂａｉｃｈａａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ７
ｆｉｎｅＹｕｎｎａｎｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎｔｅａａｒｅａ
ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅｌｙｆｏｒ３ｙｅａｒｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｏｒｄｉｎａｒｙｇｒｏｗｔｈｓｉｔｕａ
ｔｉｏｎｓｏｆＦｏｘｉａｎｇ３，Ｙｕｎｋａｎｇ１４，ＪｉｎｇｇｕＤａｂａｉｃｈａｗｉｔｈｌｏｗｏｕｔｐｕｔ，
ａｎｄｇｏｏｄｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＺｉｊｕａｎ，Ｙｕｎｋａｎｇ１０，Ｙｕｎｃｈａ１ａｎｄ
Ｘｕｅｙａ１００ｗｉｔｈｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅｇｏｏｄｏｒｅｖｅｎｂｅｔｔｅｒｂｕｄｌｅａｆｔｒａｉｔｓ，
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｃｈｅｍｉｃａｌｑｕａｌｉｔｙｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ，ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄ
ｔｈｅｉｒｆａｖｏｒａｂｌｅａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎｔｅａａｒｅａ．Ｉｎｒｅｃｅｎｔ
ｙｅａｒｓ，ｓｉｇｈｔｓｅｅｉｎｇｔｅａｐｌａｎｔａｔｉｏｎｓｈａｖｅｒｅｃｅｉｖｅｄｈｉｇｈｅｒａｔｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｈａｎｂｅｆｏｒｅ，ａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｅａｂｕｓｈｅｓｉｎｇａｒｄｅｎｓｉｓｔｈｅｏｒｇａｎｉｃ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｇａｒｄｅｎｃｕｌｔｕｒｅ．Ｚｉｊｕａｎａｎｄｏｔｈｅｒ
ｓｐｅｃｉａｌｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓｈａｖｅｅｎｄｏｗｅｄｔｅａｂｕｓｈｅｓｗｉｔｈｒｉｃｈｏｒ
ｎａｍｅｎｔａｌｖａｌｕｅ，ａｄｄｉｎｇｎｅｗｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎｆｏｒｔｅａｂｕｓｈｅｓｇａｒｄｅｎｃｕｌ
ｔｕｒｅ．ＴｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｄｅｔｅｃｔｅｄｔｈａｔａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎＺｉｊｕａｎｗａｓ
２．２％，ｌｏｗｅｒｔｈａｎｉｎｏｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ（２．７％ －３．６％），ａｎｄｉｔ
ｍｉｇｈｔｂｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｔｈｅｃｌｉｍａｔｅｉｎｓｏｕｔｈｅｒｎＦｕｊｉａｎａｎｄｔｉｐｌｕｓｔｅｒ
ｔｕｒｎｅｄｆｒｏｍｐｕｒｐｌｉｓｈｒｅｄｔｏｐｕｒｐｌｉｓｈｇｒｅｅｎ．Ｆｕｒｔｈｅｒｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ
ｃｏｕｌｄｂｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｆｏｒｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｇ
Ｚｉｊｕａｎｔｅａ，ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｃｌｉｍａｔｅａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎＺｉｊｕａｎｓ
ｂｕｄａｎｄｌｅａｆｌｕｓｔｅｒｓｈｏｕｌｄｂｅａｌｓｏｔａｋｅｎｉｎｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＢＡＯＹＸ，ＸＩＡＬＦ，ＬＩＹＹ，ｅｔａｌ．ＮｅｗｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒＺｉｊｕａｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒ

ｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００８，３５（６）：９３４．
［２］ＹＡＮＧＸＲ，ＢＡＯＹＸ，ＨＵＡＮＧＭ．Ｔｈｅｂｏｔａｎｉｃａｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ

ｔｉｃｓｏｆｒａｒｅｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｉｎＹｕｎｎａｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｅａ，２００９，３５（１）：１７
－１８．

［３］ＹＡＮＧＸＲ，ＴＩＡＮＹＰ，ＨＵＡＮＧＭ，ｅｔａｌ．Ｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎａ
ｔｉｏｎａｌｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｃｕｌｔｉｖａｒＺｉｊｕａｎ［Ｊ］．ＨｕｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

２０１３（１１）：１－３．
［４］ＣＨＥＮＬＢ，ＸＩＡＬＦ，ＳＵＮＹＮ，ｅｔａｌ．ＧｅｎｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｏｆＺｉ

ｊｕａｎ，ｔｈｅｐｅｃｕｌｉａｒｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓｌｅａｆｃｏｌｏｒｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＴｅａＳｃｉｅｎｃｅ，２０１２，３２（１）：５９－６５．

［５］ＣＡＩＬ，ＬＩＡＮＧＭＺ，ＸＩＡＬＦ，ｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎＺｉｊｕａｎｔｅａｓａｐｐｅａｒ
ａｎｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ［Ｊ］．ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，
２０１０，２３（３）：７００－７０３．

［６］ＺＨＡＮＧＸＭ，ＢＡＯＹＸ，ＹＡＮＧＸＲ，ｅｔａｌ．Ｎａｔｉｏｎａｌｐｒｏｔｅｃｔｅｄｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒ
＂Ｚｉｊｕａｎ＂ａｎｄｉｔｓｅｘｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｅａ，２０１０，３６（２）：８１－８３．

［７］ＺＨＡＮＧＷＣ．Ｐｅｃｕｌｉａｒｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．
ＣｈｉｎａＴｅａ，２０１３（１）：２５．

［８］ＬＩＧＴ，ＬＩＡＮＧＭＺ，ＷＡＮＧＹＧ，ｅｔａｌ．Ｙｕｎｎａｎｔｅａｐｌａｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｕｎｉｑｕｅ
ｚｉｊｕａｎｉｓｒｅｖｉｅｗｅｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＴｅａ，２０１３，（９）：１０－１２．

［９］ＬＩＵＢＹ，ＳＵＮＸＭ，ＬＩＹＹ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｇｅｎｅｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎｄｂｉ
ｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒＺｉＪｕａｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｅＢｏｒｅａｌｉＳｉｎｉｃａ，２０１１，２６（Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ）：４３－４７．

［１０］ＬＶＨＰ，ＹＡＮＧＴ，ＬＩＡＮＧＭＺ，ｅｔａｌ．ＳｔｕｄｙｏｆＥＧＣＧ３Ｍｅｃｏｎｔｅｎｔｉｎ
ＺｉｊｕａｎＴｅａ［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４，３０（９）：
２８６－２９０．

［１１］ＬＶＨＰ，ＤＡＩＷＤ，ＴＡＮＪＦ，ｅｔａｌ．Ｉｄｅｎｔｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｎｔｈｏｃｙａｎｉｎｓｆｒｏｍ
ｔｈｅｐｕｒｐｌｅｌｅａｆｃｏｌｏｕｒｅｄｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒＺｉｊｕａｎ（Ｃａｍｅｌｌｉａｓｉｎｅｎｓｉｓｖａｒ．ａｓｓａ
ｍｉｃａ）ａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｒａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＦｕｎｃｔｉｏｎａｌＦｏｏｄｓ，２０１５（１７）：４４９－４５８．

［１２］ＬＩＧＴ．Ｔｅａｐｌａｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｎｃｌｏｕｄｎｕｍｂｅｒ１０［Ｊ］．ＹｕｎｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，
２００１（７）：１５．

［１３］ＴＩＡＮＹＰ，ＸＵＰＺ，ＺＨＵＸＺ．Ｎａｔｉｏｎａｌｔｅａｔｒｅｅｉｍｐｒｏｖｅｄｖａｒｉｅｔｙｃｌｏｕｄｉｎ
ｙｕｎｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｎｄｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｔｏ１０
［Ｊ］．ＭｏｄｅｒｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１（２４）：１１８－
１１９．

［１４］ＣＨＥＮＢ，ＪＩＡＮＧＤＨ，ＬＶＳ，ｅｔａｌ．Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｌｅａｆ
ａｎｄｂｕｄｏｆＹｕｎｋａｎｇＮｏ．１０ｂｉｇｌｅａｆｔｅａ［Ｊ］．ＴｅａＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，２０１３，
４０（１）：７－９．

［１５］ＹＡＮＧＹＪ，ＣＡＩＹＲ．ＲｅｃｏｒｄｓｏｆｃｌｏｎｅｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｍ］．
Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＳｈａｎｇｈａｉｓｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｅｓｓ，２０１４：４０．

［１６］ＢＡＯＹＸ，ＹＡＮＧＸＲ，ＣＨＥＮＪＷ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｔｅａｔｒｅｅｃｕｌｔｉｖａｒ‘Ｆｏｘ
ｉａｎｇ３［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００９，３６（４）：６２２．

［１７］ＺＡＮＧＪ，ＴＩＡＮＹＰ，ＸＵＰＺ，ｅｔａｌ．Ｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙａｎｄｄｉｓｅａｓｅ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅＹｕｎｎａｎｂｉｇｌｅａｆｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒ＂Ｙｕｎｃｈａ１＂［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｅａ，
２００８，３４（１）：３９－４１．

［１８］ＴＩＡＮＹＰ，ＺＨＡＮＧＪ，ＸＵＰＺ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｔｅａｃｕｌｔｉｖａｒ＂Ｙｕｎｃｈａ１＂
［Ｊ］．ＡｃｔａＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｉｎｉｃａ，２００９，３６（１）：１５３．

［１９］ＷＡＮＧＳ．ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆＹｕｎｃｈａ１［Ｊ］．Ｐｒａｃｔｉｃａｌ
ＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒＲｕｒａｌＡｒｅａ，２０１３（２）：１９．

［２０］ＨＵＡＮＧＹＨ．Ｔｅａｓｃｉｅｎｃｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ［Ｍ］．ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
Ｐｒｅｓｓ，１９９７：

欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁欁

１２９－１３１．

（Ｆｒｏｍｐａｇｅ８７）
ＡｃｔａＰｈｙｔｏｅｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２０１１，３５（８）：７８９－８００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２９］ＹＡＮＣＲ，ＨＡＮＸＧ，ＣＨＥＮＬＺ，ｅｔａｌ．Ｆｏｌｉａｒδ１３Ｃｗｉｔｈｉｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｄｅｃｉｄｕｏｕｓｆｏｒｅｓｔ：Ｉｔｓｓｏａｔｉａｌｃｈａｎｇｅａｎｄｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｅｓｖａｒｉａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｃｔａ
ＢｏｔａｎｉｃａＳｉｎｉｃａ，１９９８，４０（９）：８５３－８５９．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３０］ＧＵＳＬ，ＭＡＪＰ，ＬＩＵＺＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｗａｔｅｒｕｓｅａｎｄｗａｔｅｒｓａｖｉｎｇ
ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎｆｏｘｔａｉｌｍｉｌｌｅｔ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＡｒｉｄＡｒｅ
ａｓ，２００１，１９（１）：４０－４７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３１］ＱＵＣＭ，ＨＡＮＸＧ，ＳＵＢ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｆｏｌｉａｒδ１３Ｃｖａｌ
ｕｅｓｏｆｐｌａｎｔｓａｎｄｐｌａｎｔｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙδ１３Ｃｖａｌｕｅｓｉｎ
ｔｗｏｆｒａｇｍｅｎｔｅｄｒａｉｎｆｏｒｅｓｔｓｉｎＸｉｓｈｕａｎｇｂａｎｎａ，Ｙｕｎｎａｎ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｏｔａｎ
ｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００１，４３（２）：１８６－１９２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３２］ＬＩＵＸＨ，ＸＩＡＯＨＬ，ＺＨＡＯＬＪ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｗａｔｅｒａｎｄｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ｏｎｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｓｐｒｉｎｇｗｈｅａｔ［Ｊ］．Ａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅＡｒｉｄＡｒｅａｓ，２００６，２４（１）：５６－５９．（ｉｎＣｈｉ
ｎｅｓｅ）．

［３３］ＹＡＯＫＭ，ＳＯＮＧＤＺ，ＺＨＡＮＧＸＷ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｇｒｏｎｏｍｉｃ
ｍｅａｓｕｒｅｓｏｎｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｍｉｌｌｅｔｉｎｄｒｙｌａｎｄ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｅＢｏｒｅａｌｉＳｉｎｉｃａ，１９９５，１０（３）：９４－９７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３４］ＸＩＡＯＺＴ，ＪＩＡＮＧＷＪ，ＹＵＨＪ．Ｒｅｖｉｅｗｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｅｒａｃ
ｔｉｏｎｏｎｃｒｏｐｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｒｏｐｓ，２００７（６）：１８－２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３５］ＧＵＳＬ，ＭＡＪＰ，ＧＵＯＺＬ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎ
ｃｙｏｆｍｉｌｌｅｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，１９９９，７（４）：３０－
３３．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

６９ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６


