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This paper proposes a straightforward, easy to implement approximate F-
test which is useful for testing restrictions in multivariate regression models.
We derive the asymptotics for our test statistic and investigate its finite sample
properties through a series of Monte Carlo experiments. Both theory suggests
and simulations confirm that our approach will result in strictly better inference
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8� ����� �� !�	�	!����"� ��� 0���� �	���� ���������� �� ���� ���� ��	�����!� -�
!����!� 	 ������ �� ���� %	��� �.���������� /� �������
	�� ��� �������	�!�
�� ��� �������� ���� ��	�����! &� 	������
 �� �� ����� �������� ������ ��	-�
���� ��� ���	�� �����	����A 	 ������ ����	� ������ 	 ����	��5�	��	��! �����
1�8@� ��(�2 	�� 0�	��� 	 5�	��	��! ������� ���	�� ������� ��� ��������
��� �� �������� �� �����(� ��������� �����-��
 ������ 	�� ���	� ����� 	��
�	�5��� ����� ������ ����� �� 	 ���&�� �� �����!�� ��	� �	(� !���	���
 ���
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���
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��������� �	���� �� ���
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-��� ��� ��!!�������� !�����
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���
�������	� �� ��� ����!���	� �	�	������� 8� 	�������� �� ���� ������ ��	�
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-���� ��� �	�	 !������ ��A �� �� 	� ����!��� �� ���� �.����������� �� ��
	� ����!��� �� ���� ���!��� �� �� ��!��� 	�� �� �� 	� ����!��� �� ����
�	���!
!�	�	!�������!�� /� �����	��� � 	� �� � �	���. �� �	�	������ �� ���!��� �
	� �� � �	���. !��=!����� �� ����
�	���! �	��	&���� 	�� � 	� ����!��� ��
�	�	������ �� ��!���� ����������	�� ��!���� �� ����
�	���!�� �����!�������
/� 	����� ��	� �� �� ����� �������

��� �������� �� ��� �����(� �	���. �� 	!!�����	��� &� 	 ��� �� ����	�
�	�	����� ������!����� �� ��)

�� � � � �� � 1B�C2

��� ���� ���� ����
� ����� �
� ����

8� ����� �� ��������� ��� ���	�� ������� ���!��&�� 	&���� -� !��&��� �����
�������� ����������� �	�	 ����� ��� 0��� �� �	�	 �� ��� !	���	 !���������� ��
�	��� �����!�� ���� ��� ������ 6767�)+++� ��� ��!��� �� 	 !�����������
 ���
�� 	���	
� ���	�� ���!�� ��� ����� �����!��� ��� !������� ���!� ����. ��� ����
���� ����� �� ���� 	� ��� ���!� �� ������� �.����������� ��� ����� �	�	 ������
	�� ����
�	���! �	!���� ��	� ���� �� �����!� ���	��� ����� ����
�	���!
�	!���� ��!���� ��� 0��� ����� !����	� ������� 1��� ��	�� �	��	�!� 	�� �(�-�
����2 �� ��� 	
� ������&����� 	�� ��� ���������� �� ��� $��� �����	���� ��	�
�� ��	!( 	�� ��� ���������� ��	� �� ������� ��	!( �� /�����

��� ��������
 �� ����!�

/� ��- ���� �� ��� 	�
������ &� -��!� ��� 0���� �	���� &��	���� �� ��� ����
��	�����!� -��� &� �������
	����
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���2 -� �����	�� ��� ����� ����� ��� ���� 1�� ���� !	�� � � �� 2 �����������

/� ��� ��� 0���� �	���� �� ��� 	�� �� ����� ��� ���� ���������� 	� ��� �����
��� ��� ������� �� ��� ���� %	��� �.���������

1)2  �� �	!� ����� 1�2 -� ��	- 	� � ����������	� ������	��	�� ��	��	��

����	� �	���� �	��	&�� �
�	�
� � -���� �

�	�
� � ����  ��� ����� 	�� ���!	��� &� ��

-��!� �� ��� ����� ���	�
��	� �	���. ��������
 ���� 	 %�����(� ��!����������
�� ��� ���� ������ �	���� �	��	&��� �

�	�
� � ���

�	�
� � -���� �

�	�
� � ���� ���� �����

)?� !������ �����(� �������� �� ��	��&�� �� 1B�62 �� 	�� ���� �� � � �� &�� -� ��!����
���� ����� -��� � �� � 	� 	 ����	� &	�� ������
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	�� 	���� &	!(� �
�	�
� � ���	�� � �
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����	�� 	 ��!��� �� �	���� ���������

�	��	&��� ��� �	!� 
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1B2 ��� �����	�� ����� �� ���� �����	���� D���� ��� ������	�!� �� ��	���

��
 �	���� �� �������	� �����	����� ��� ������ 	�� ��	���� 	� ����� ���� �	�����
/� ���� �����	�� ��� ������!��� 	�� ��������!��� ������� 	�� !������ ������������� 	�� �������

1C2  �� �	!� ����� 	�� 	� �	!� ����	���� -� !	�!��	�� ��� �� � ���	�����!�
	�� �	������������� !����!��� �� ��	�����!�

1,2 G�����!	� %@ � 1G%@ �2 	�� �����!�� &� �������
 ��� ������� �� ,�+++
����	������ 8� �	!� !	�� ��� G%@ � �� ��� � ����� 	�� ��� �	�������������
�� ��	�����!� 	�� ������� 	
	���� ��� %@ �� ��� �.	!� � ������&������

/� ���!	�� �����	��� ���� ����	����� -��!� �	�� �� !�����
� 	� 	�� ��	
�
�� ��� ���!��� 	�� !������� ��� �����	���� ����� ,�+++ �	��� ����	����� 	��
�&�	�����

��� ��������
 "�����

 �
���� 6�9 �������	�� ��� ������� �� ��� �����	���� �.��!��� ���!��&�� 	&����
/���� ������	����� 	���-� �	(� !��	� ��� ����"���	� ����	�!� &��-��� �	!�
��	�����! 	�� ��� ���� �	��� ��� ��� �7+�� � �7,�� 	�� �77�� ���!������� ���
���!������� 8� ����� ����	�!�� ��� �������� � ����� 0��������� ���!�	���!	���
�����	��� ��� �	������������� �� ��	�����!� /��� � �� (��-� 	�� ���
����� �� ��� ���� �������	�� ��� �������� � ����� �� �����	��� ��������
�����
	&�� ���� ��� %@ �� 	� � ������&����� -��� ��� 	�������	�� ��
���� ��
�������� /��� � �� �����	���� ��� �������� � ����� !�������� �� �� &�����
��	� ��� �	������������� �� ��	�����!� 8� 	�������� ��� ��� ���� �������	�
�� ��� ������ !���������� ��� ���� &�!���� ���
���� !������	�����

8� ����� ����	�!� ��� G%@ �� ��� �	������������� �� ��	�����! ���� ���
������ 	&��� ��� ���� %@ � ���� !��0��� ��� �	����� ���	� ����� 	�� �	�5��
167*62 �������� -��!� 	���	� �� 
����	��"� �� 5���� 	 ��
� ��
��� �� �������
�	����� $���
 ��� �	������������� �� ��	�����! -��� ��� � �	&��� ������� ��
	� ��!��	��� ��(������� �� !��������
 	 ���� 8 ������ �� ��� ������ ��

����
	�� ��� �����	����� !��0��� ����
 ��� 	����	!� ��������� �� ���� �	���
�����	��� ��� 	�����	���� �	������������� �� ��	�����! �� ����� ����	�!�
!����������

 �
���� 6 	�� B ��������	�� ��	� ��� ����	� 	�� ����	��5�	��	��! ������
-��� � (��-�� ��� �������� �� � ����� �� ��������
����	&�� ���� 	 %@ ��
	� � ���	�����!�  �
���� ) 	�� C �	(� !��	� ��	�� ��� ����� ������� �����	���


*



� ������� �� 	 ��	�����! �������"��� 	�����
� !�������	&�� ���� �� ��	� ���
�	������������� �� ��	�����!�

/��� 	������ �� ��� ���� �������	� ����� !���������� ��� 5�	��	��!
������� ����� ��  �
���� , 	�� 9� -� ��� ��	� ��� G%@ ��� ��� �������� ��
!����!��� � ����� ���� �����-���� ����-�	� &���- ��� ���� %@ � ��� ������
�� 	 ���
���� !������	���� ���� -���� ��� ������!	� ��"� �� ���
���� ��� �	�
��
���� ������� �� 	 ���
�� ������!� �� �������3�!� 	 ���� �����  �� ��� ����
�������	� ������ �����	���
 � ���� ��� ���� �� �	�� 	� �	�
� 	� ���	!� 	�
�� ��� ����	� 	�� ����	��5�	��	��! !	��� ��� ��	��� ��� ���� ������ �� ��(���
�� &� ��� ��
	���� &�	� 	�� ��- ��	� �5�	�� ����� �� ��� �����	��� � ��
�������	� ������ 1��� �	 �	�!�� 677B2�

$���� ��� ����� ������ 1����	�� ����	��5�	��	��! 	�� 5�	��	��! �������
������2 -��� � �����	���� !���	������ &��-��� ��� �	������������� ��
1���2 ��	�����!� 	�� ��� �������� �� � ���	�����! 1����� 2� �� ����� ��
!����!	� �	���� 	�� ��"��� 	�� 
���� �� �	&�� 8 	�� �	&�� 88�

�	&�� 8A %���	����� �� %����!	� '	���� -��� � �����	���

��"� %����!	� �	���� ����	� ����	��5�	��	��! F�	��	��! �������

� � ���� ��� ��� ����� ��� ����� ��� �����
���� ����� ����� ���� ���� ���� ����� �����
���� ����� ���� ����� ����� ����� ����� �����
���� ���� ����� ���� ����� ����� ����� ����

�	&�� 88A %���	����� �� ��"�� -��� � �����	���

��"� %����!	� �	���� ����	� ����	��5�	��	��! F�	��	��! �������

� � ���� ��� ��� ����� ��� ����� ��� �����
���� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ����
���� ����� ����� ����� ����� ����� ���� �����
���� ���� ����� ���� ������ ����� ����� �����

# $�
�����


���� �	��� �������� 	 ���	�
�����-	�� 	�� �	�� �� ��������� 	����.��	��
� ����� ��� 	 ������ �� ��
������� �5�	������ 8� ������ 	�� ��	!��!�� ����
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Figure 1. 
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Figure 2.
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Figure 3.
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Figure 4.
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Figure 5.
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Figure 6.
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