
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


Department of Agricultural &
Resource Economics, UCB

CUDARE Working Papers
(University of California, Berkeley)

Year  Paper 

Taxes and Quotas for a Stock Pollutant

with Multiplicative Uncertainty

Michael Hoel ∗ Larry Karp †

∗Univerisity of Oslo
†University of California, Berkeley and Giannini Foundation

This paper is posted at the eScholarship Repository, University of California.

http://repositories.cdlib.org/are ucb/870

Copyright c©2000 by the authors.



���� ��� ����

����� ��� �	
��� �

 � ��
�� �
��	���� ���� �	������������

����
�������

������� �
������ ��

� ��
��

����
���

	
 ��
���
 ���
� ��� ������ ��
� ��
� ��� ��
 �
������� ���
 ���


���� �����
����� ����� ��

����
 �� ��
�� ����


�� ����� !�
��
� ��
 ����
� �� � ����" ��������� 	
 ��������
 ��
 
��
�
����� ���� ��� ��
��
 
���
��
� �� ��

�����
 ����
� #��
� ��
����
 ������� �� ���� �������

���
������� #��� 
��
� ���� 
������������
 ���
������� ������ �� �� ��
���
 
��
��
� ����"
�
�
�� ���
� ��
 ��� ������
�� ��� �� ���
������
 ��
 �
�������
 �� ����" ��$
 ��� ��
 
�������
 ��
���
������� �� ��
 ������ ���"��� 

%
� 	����& '�������� �������� ���


���� �����
������ ���
� ��� ������� ���������� ��������
������ ���
���� 
������������
 ����������
�

�() *������������ +�
�
��& ,�-� .��

�/������� 0��������� 	��"��� '��
� �1� 2� 
����
� �
����� �� ���� ���
� ��� ���������
� ��
+��� �� )����� -3 44� 0����$���
 (�� (����� 5���
� 	
 ����" ���

 �
�
�

� ��� ��
�� ��


����
��� ����
 �
������������ ��� ��� �

������ 
����� 

|6��� �� 7���� '7 8�� -�43 8����
��� +9�:-1 7;)7 +�����< 

���& 
����
� ��
�=
��� ��� ��

}*���
�������� 2����� !
����

�� �� 2���������
 ��� >
�����
 (����
���� ��1 /������� ,���� 8
�"
9
�
� *2 4?1��< 

���& "���=��
 �
�"
�
� 
��



 !��

�	���
�

5��� �
������� ���������� �
����� �� ��
 
������

�� ��� � ���9�
�������
 �
���� 0��

��
�
 ����������� ��
 
������

���� ��
��
 �� � ����� �� ��

 �
�
��� ���
����� �� ��



������� ����"� ����
� ���� ��
 @�� #�
 ����
�� @�� �����
� �����
 ����"� ��� ��
�
���


�A
��� �����
 ��
��
�� ��� �� 
��� ���
� ��
 ����
�� @�� ��
� ��� ���������
 ���
���� ��

����
�� ��
��
� 0�� 
��
��
� ��
 ����
� �� ������ ���
��� B��������C �
�
��� �� ����"�

�� ��

�����
 ����
� #�
 @�� �� ��
�
 ����
� 
�� ���� �
 ��������
� ���� �
���� ������ ���

��
�� 
�D�� ������ ���� ����
� ������� ��
 ����
��
� �����
 ����" �� ��

�����
 ����
� 

	�
� ��
 ��
� ���� ������
 

������� ���
 �
��
� �����
����� ����� ����


�� �����

���� �� �
��������� ������� �� ��������� �
��

� 
��
 ��E���� #�
 �
������� �

�� ��

�����
 ���� ��
 ���
 �� ������ B
 � � � ��� �� �����C ��� ��
 �
�
� �� ��
 ������ 2��


���

�� �����
����� ��� ����� �
�����
�� �� ��
��
� 
������

���� ��
��
� ��
 ��������
� ����

@��� �� ����"� 2 ������ 
��
� ��� �
 ��
� �� �
��
�
�� ��
 �����

 �� � �
������� ������

� @�� ���������� ��� � ����" ��������� �
����
� � ����
�� 
��
� 5��� �� ��
 ��
��
�����

���
�����
 �� ��������� ������� ���
� ���


���� �����
����� ��� �����
� �� @�� ���������� 

,
�
 �
 ���������
 �� ��
 ���
�����
 �� ��
 ������� �� ����" ���������� ���
� ���


����

�����
����� ����� ����


�� ����� 

5��� ���
����� ���� �� ����������� ��������� ���
� ���


���� �����
����� ���
 �

�

�
���
� ����� ���������9��
�� 
��
�� F� �������
� 
��� �
��������� �
�� �� 
���
� ��������

�
���������� B������C �� ���
� 2� �
������� ���
�����
� �
������� ���� 	
��$
�� B-41?C�

��
���
� ������ �
����
 ���
� ��
�
 ��� ������
� ;���
��
�� ������������� ���� ����� ��


-



������ 
��
� ������
 5����
��� B-41�C� >��
��� ��� ;�
��
 B-41GC� ;������ B-44GC� 	�����

��� >��"
� B-4�?C ��� H��
 B-411C 

>
�
����� �
�
��� ���
�� ��
���
 ���
� ��� ������ ���
� ���


���� �����
����� ��� �

����" ��������� ;������ B-443C �����
� ��
 ��
��
�� ��
�9���� 
��
� ,�
� ��� %��� B-44�C



�����$
 ��
 �
�������
 �� ��
 @
�������� �� ��
� ��� �
��������� ����� ���� �� ��
�9����

��� �

����" 
��
� +
�
�� ��� '�$
� B-44�C ��� %��� ��� I���� B-444C ������
 ����
���
�

����"�� �� �������
� �� ;
����� � ? 2�� ��
�
 ���
�� �������
 ���� B�C � ��

�
� 
�������


������

���� ��
��
 ����
� �� � @���
� 
������� ����


�� ���� ����
 ����� ��
 ��
 ��

������� ��� B��C � ����
� �������� ������ �� � ���
� �
��� ���
 J ������� ����� 
�"
 ����"�


��
 �
������� J ����� ��
 ��
 �� ������ #�
 ���� ���������� 
���
� 	
��$
���� 
���

�
����& � ����
� ����� �� ��
 ����
 �� 
������� ��
��
� �
�����
 �� ��
 ����
 �� 
�������

����


�� ����� ����� ������ #�
 �
���� �
���� �� ��
���� �� ��
 ����
�� �
����� 2�� ��

��
�
 ����
�� 
��
�� ����

 ���� ��
��
� ��� ����


�� ����� ��
 ��������� ����������

��� ���� ��
 
������� �� 
����� ��� ��
 ����" �� ���
�� #�
�
 ���������� ����
������ ���


���

 ��������
�& B�C #�
 ������ 
��
�� ���� ��
 ��������� �������
������� �� ��
 ������ ���

����
�� �
����� ��� �
 ��
���
� �� � ��������������� 
���
� B��C #�
 ���
��9���������

����
����� �
��� �� �������� �
����� B���C #�
 
��
�� ��� �
 
����� ��������
� 

#�
 ��
����� ����
�� ���
�� ����

 ���� ��
 �
������� �� �
�
��
���� �����

� �����

��
 ��������� �� ��
 
������� ����


�� �����< ���
������� �� �������
 #��� ����
����� J

����� ��� ���� ��
� �� 
��� �� ��
 ������ 
��
�� J �
��� �� ��
�� �������� �
����� F� ���� ���

���

 �
������� �
���������� F� �
���
� ���� B�C ��
 �������
 �� ��
 �����
 �
�
 ��� ��

�




A
�� �� ��
 ����
�� ������ �����
 �� �� ��
 �
�
� �� ��
 ������< B��C ��
 ���"��� �� ������
� ��

���
�
��
�� �� ��
 �
�
� �� ��
 
������� ����" �� ���������� ��� B���C ��
 
��
�������� �� ��


����
�� ���D
�����
� ���
� ��
 ��� ������
� ��
 ��
������ 

,
�
 �
 ����

 ���� ��
 �
������� ��� ��
� ���
 ���


���� �����
����� ����� ��
 �	
��

�� 
������� ����


�� ����� 6��
������� �� 
������������
 ����
� ���� �������
 #�
�
 �� ��

�
���� �� ����" ���� ��
 ���
 �� ���
������� �� 
��
 �
������� ���� ��
 ���
� #�
 ��
�����



������ �� �������
 ���
������� ��� ��
 �� ��� 
���

������ ����
��
��
� ��� ��� �
����
 

7�� 
��
� ������ �� �� ��
�" ��
��
�� �� � ��
���� ����������� B� 
 � ��� ��
���� ����

�
�

����
�C ��
 ������ ���"��� �� ������ �� ��
 ���
 �� ���
������� 

#�
 
��
� ���� 
������������
 ���
������� ���� ��
�� ����� �� ���

 ��
������& ,�� ��
�

���
������� �A
�� ��
 ����
�� ������ �����
 ��� ��
 ����
�� ������ �
�
�K !�
� � ����
�

����" �� ��
 ��������� ����� ��
 ��
 �� � ���������� ������K ,�� ��
� ��
 �����
 �� ������

�A
�� ��
 �
�
� �� ��
 
��
��
� ����" ���D
�����K 	��� �������
 ���
�������� ��
 ����
�� ��

��
�
 ��
������ B���
� ����
C ��
 ��
�� ��� �������� �� ��
 �
��
 ���� ��
� ������ ���������

���
 ��
 
���

������ ����
������ #���
 ����
�� ��
 ���� �
��������
< �� �


� ���� ��


����
�� ��� �� ����� 
���� �
�
�� �� ��
 
�������
 �� ��
 ���
�������� ���� ��
 ������

�����
 
���� �
�
�� �� ��
 �
�
� �� 
������� ����"� ��� ���� ��A
�
�� ������
� 
���� �
�� ��

��A
�
�� ����" ���D
�����
� 2�� �� ��
�
 �����������
� ����
 ���� 
������������
 ���
������� 

	��� 
������������
 ���
������� ��
 ����
�� �� ��
�
 B��� ���
�C ��
������ ��
 �
����9

��� ,��
�
�� ���
� ��
���� ����

�
� ����
� �
 ��� ����	� ����
� ��
 ���

 ��
�������

��� ���� ��
���
 ��
 ����������� ����� ������ ���"��� ���
� �������
 ��� 
������������


:



���
������� #�
 ��

����� �
������ ���
��
� ���� ��
 ����
� ���
 ���������� ������
 � �����

��� ��������� ����� ��
 �����

 

	
 ��
 ��
����� 
���
��
� �� ��
 
�������
� �� ����


�� ����� ��� 
������

����

��
��
� �� ��������
 � ���
��9��������� 
��
� �� ������ ���
��� #�
 ���
��9���������


��
� ������ ������
 ��
 
���
��� ��
��
���� �� ��
 �����

� ��� �� ��� ��
 �����
 ��

�����

�� ��� ��
�	����� 4 !�A
�
��
� �� ������� ����� �����

���� ����
�� ���� ��

��
��
� ����


�� ����� ��� 
������

���� ��
��
� ��
 ����
 �� �
���� ��
 ������
� �� ���

�� ���

 ����

�
�� 

6��
� � ����
 �� ����

�
� ����
� ���� ��
 �������
�� ���� ��
 �������
� ����
 �� �������

����� ��
 
�������
 �� ��
��
�� �
 ��� ���� ���
� ��
 ��
�
��
� �� ������ ���
� ����

�������
 ��� 
������������
 ���
������� ,��
�
�� 
�
� ������ ��
 ��� ���
� �� ���
�������

�
�� �� ��
 ��

 ������ ���"���� ��
� �
�� �� ��A
�
�� ����������� ����� ��
 �
�������
 ��


�"��� ��
 ����� �����
 	
 ���� ��� ���� ��
 
��
��
� ����" ���D
����� �� ����
� ���
�

����
�� ���
� ��
���
� �� ������ 2 ����
� ����" ������ ��
 ��
 �� ������ 2 ����
�

�������
 �� ��
 ���� ����" �
��
��
� ��
 
��
��
� ����" ���D
����� 

" ��� #
���

	
 ���� �
�����
 ��
 
�


��� �� ��
 
��
�& ��
 ���� �� ����


�� ��������� ��
 ��
��


��������� ��� ��
 
������� �� 
����� 	
 ��
� ��
�
�� ��
 �������� �� ��
 ����
�$�����

4 7�� ���
������� ����

� � ���
�� �
������ �
��

� ������ ����"� ��� 
������

���� ��
��
� 5���

��
�� ����

 ���� ������ ����"� ����
��
 �����
 ������ �

�
�����
 ��� ���� ���� ����
��
 �� �

�
�����

����
� 
������

���� ��
��
� F� ���� ���
 ��
�
 �� � ��� �
��

� �����
� �� ����"� ��� �����
� �� ��
��
� 
#�
 ���
��9��������� 
��
� ��� ����������
 ���� 
���������� �� ��������� �� ���������� ����
 �������
 
0������
 4 �������
� ��� ���� �����
 ����� �A
�� ��� �
����� 

?



�����

 #�
 ����� ����
����� ������
� ��
 �������� ��� ��������� ��� ��
 ��
������� ��

���
� ��� ������ #�
 ���� ����
����� 
������� ��
 �
���� ��� ����
��� ���� ��
 �����


���� ����"� ��
 ������
���
� 

"$ %��#���� 
� ��� #
���

'�������� 

������� ��� ����� ��
 �
��
� �� @���� 
 � �������� �� ���� �
� ���� �� ��

 ��

�������� �� ������� �
� ���� �� ��

 L������
� ��
 �������� ������ � �
���� ��� 
��� �
����

����� ��� � ����� �� ��

 	
 ��� ����" �� � �� �
��� ��
 �
���� �� ��

 �
��

� ��
 �������

�� �
� �����
������ �� ��
 �
���� �� ��

 ������ ����� �
������� ��
 �
�� ��
� #����

� ��� �
 ��
�
� �� � 

����
 �� ��
 @
�������� �� �
������9
�"
�� 0�� �
���
� ����
� ��

�� �����
����� �����
� ��� ������
� ��
 �����
� 
��
 ��
��
���� #�
 ��
������� �
��

�

���
� ��� ������ �
�
��� �� 
��� ����

�
��� ��������� ��
 �
���� �� 
��� �
���� 5

#�
 �����
 �������
 �
w


��
�� ��
 ���� �������� 
������������
�� 	�
� ��
 B�
��
�
���9

���
C ��
�� ������ @�� �� ��������� �� �� ��
 ���� �� ����


�� �� ������� K
2w
�2�� ��
�
 �� �

��� � ��
 ����

�
�� 6 F� ��
 ���
��
 �� �
��������� ��
 ��
 
���
�$
� ����� �� 

������

��
 �����
 M�����
��9��9�����N @�� �W � @w
K

 

2� ��
 �
������� �� 
��� �
���� ��
 ��
� ��� ��� ��
 �
�������� ���
��
� ��
 ����
��

����
 �� � F� ��
 �
������� �����
� � ��� � �
� ���� �� ���������� ��
 ��
 
���
�$
� ��


5 #�
 �
��
� ������ 

������ �
� � � � �� ���� ���
� ,�
� ��� %��� B-44�C ������� ��
 ����

�
� �

��
����
�� ;���
 �� ����� ��
 ��

 ���
 �� ��
 
��
� ���� 
������������
 ����������
�� �
 �� ��� �
�
�� ��

���������� �
�
 F� �� �
������� �� �
���� � �� ��� ���
���
 �� ���� ��
�
 ��� �
 ��
� �� ���
� �
�
����
�� 

6 F� ��� �
��� �� 5����
��� B-41�C� 	
��$
�� B-41�C 
��
�� 
������������
 ����������
� �� ������ ��

�����
 �������
 �����
 ����
� ���� 
������� ��
 ����
 �� 
������� ����� 	
 ����� ���� ���
������� �
����

�� �
��� �� � ������ ��
���������� �� ��
 �
��������� 7� �����
 ��
 ��� ���
�������� ��
 
������
��� ����
 ��

�� ������
� ���
 ��
 ���
� 

�
�� �� �
9�
����� ��
 �����
 �������
 2� B
������
��C ���
������
� �
�������
e{

5

�
���� ��� ���5� ��� ���� �
 ������
� �� �
�
����� �������
� 

3



��
 �� ����


�� ���� ��� ��� ���

��� 7 #�
 ���� ���
� ��������� �� ��
 ��
�� ����


���
�$����� �����

 �
���
� ���� ��
 @�� �� ��������� ��

� �

�
�� �

�

�
� � 	�� B-C

����� ��
� ��
 �
������� 	 � @3R

K
 	
 ��� ����" �� ��
 �
������� �� �������� ��
 �������
 	

����
� ���� ��
 ��� � 6��
� � ���� ��
 @�� �� ��������� �� ��� �
���� �� � �����
 �������
 

	
 ����

 ���� � �� ���
�
��
���� ��� ��
�������� ���������
� J �� ����
����� �
 �������

�
��� #�
 ���� ��� �
���� 
�

��� �� � ��
 
� � �� ��� 
�2 � �� �� ��
��� � �2 � ����
2 

#�
 �
������� "���� ��
 ����������� ������������ �� � F� �
 ���
���$
 �� �
����� �� � �� ��
�

��
��� � � � � 	��� ���� ���
���$������ 	 �� ��
 
��
��
� @�� �� ��������� ��
� ��


�
������� ��
� ��
 ��� � � �� �	 	
 ������
 ��
 ���
���
 ��� �
�
��� ����
� �� �� ��� ��
�

��
�����$
 �� �� � ��

F� ��
 �
������� �����
� � ������ �� �
 ����

 ���� �� �� ������� 	��� � ������ ��
 @��

�� ��������� �� � �
���� �� �
�
�
������� 	
 ����

 ���� ��
 ����� �� �������
� 
E��
�����


 � �� 

��� �� �������
 �
�
��� 

#�
 @�� �� ��
��
� �
������� ���
 ��
 ����" �� ���������� �� �� �� � }

2
�2� ��
�
 � ���

� ��
 ����

�
�� #�
 ��
 �����
� ��
�
 ������ ��� ��
 �
������� ���
� ����� ��

 #�


@�� �� ����A B��
 �
�����
 �� ����


�� ����� 
���� ��
��
�C ��� ��
 �
������� ��

7 	
 ���
���
� � �� � �
����9���
 ����"� �� �� ��
 ����" �� � M�
��
�
������
 ��
N #��� ��
 ����
�
� �
��
��
 �� ������ �����

� �
����
 �� �
���
� ���9�����
������� ���� �
��
�� �� ��
 �
������� ��� ��"
�
��
 �����
 ���D
����� �� ���
� �� ������ �� ���
� F� ��
 ��
 
��
 ���
��

�� �
������� ����� �A
�� �����

����


�� ����� B��� ��
�
���
 �A
�� �����
 ������
�C ��
 ��
 ����� ���
 � ����
�� �����

 F� ���� ���
�
�
 �

� �� ����
 � ����
�� ��

 �� ���
� �� �
�
�
��
 ��
 
���������
 ������ B%��� ��� I���� ����C 

G



�� � ��� �

��
�2��

�
�� �

�

�
�2

�
� B�C

6���� B-C��� B�C� ��
 �
��������� 
��
��
� @�� �� ����A �� � �
���� �� � ��� �
��

 B�
���
�

�� � C ��

� ���� � � � �	|� �|�� � � � �

�
�	| � �

�
	2|

�
� �

�
��| �

�

�
�2
|

�
� B:C

6��
� � ����� �
��

 B�
���
� �� �C� ��
 �
��������� 
��
��
� @�� �� ����A �� � �
���� ��

� ����� � � ��|� �|��� � � � ��| � �

�
�2|


�
�

�

�
�
�
��| �

�

�
�2
|

�
� B?C

;���
 
��� �
���� ����� ��� � ����� �� ��

� ��� ����
 ��� �������
� ��
 �������� ������ �

�
����� ��
 �
��������� 
��
��
� ����A ��� � �
���� �� ���� ���� ��� � � ��� B���
�� ������C 

#�
 
������� �� 
����� ��� ��
 ����" �� ���������� �� ��

�|n� � 	�| � �|� B3C

��
�
 ��
 �������� �� ����" ���� �
������ ����� ��
 �
�� �
���� �� 	 � �3B�< � �� ��
 ����������

��

 �
��� ���
 

	��� � �������� ������ � � �3o� ��� �� ������� ����
 �� ��
 ����" �f� ��
 
���
�$
�

��
�
�� ��������
� ����
 �� ��
 �
��������� ����A B� 
 � ��
 ����
 ��������C ��

� ��f� �� � 
��

"�
|'f

�|� ��� ���

���D
�� �� B3C� ��� � � ��� 

1



"$" �
�	��
� �
 ��� 
���#�&���
� �

���#�

6��
� ������� ��
 �
������� ��� � �������� �
�
�
������� ���
��9��������� �����

 #�


�
�
 

�
�
w

�

��
�� ��
 ����A �� � �������� ����� 
�������
� � B�

 ?C< ���
������� ��� ��

���
� 
A
�� �� ��
 �����

 6��
� ���
�� ��
 �
������� ��� � ���������� ������� �����



���� 
������������
 ����������
� F� ���� ���
� ��
 M'�������
 �� *
������� (������
��
N8

��
� ��� �����& ��
 ����
 �������
�� ����
�� ������� ���
 �
�
��� �� ���� ��
 

�� ��� ��


�������
 �� � ,��
�
�� ��
 ������� ���
 �� ����� ���
�� �� ��
 ����"� ��� ��
 ����
 ��������

�� ����� ���������� B�� �� ��
 ���
 ��� ���� ��
 �
�
�
������� �����

 ��� ��
 �����

 ����

�������
 ���
�������C #���� �
 ��� ��
 �������� 

����� �� ����
 ��
 ������� �����



���
� ���
� 	
 ���� ����
 ���� �����

� ��� ��
� ������ ��
 �������� �� ��
 �����

 ���
�

������ 

	��� ���
�� �
 ��"
 ��
 ������� �������
 �� �
 	 7��
 �
 "��� ��
 ����
�� ����
 �� 	

�
 ��
 
������� ��� �� ������ ��
 ���� � � �� �	 F� ��
 ���
���� �
 ���� ���� ���
� ���
�

��
 ����
�� ����
 �� 	 �� ���
�� �� ��
 ��������� ����"

	 � ���� � ��� � �2	��� �

��2�� � ��
BGC

��� ��
 ����
 �������� �� ��������� �� �& ����� � � �f � ��� � 42
2
�2 #�
 ����

�
�� ��

���� ����
 �������� �������

�2 � ��� � ��2	
2 � ���2	�2 ��

2

��2�� � ��
B1C

8 #�
 '�������
 �� *
������� (���������
 B����� ����� ���� ���
� �
��������
 ����������C ���� ���� ��

����
�� ������ �� �������
� �� �����
 �������
� ��
 �
����
� �� ��
�� 
��
��
� ����
� ;

 8
���
"�� B-443C 

�



�� � ���� ���	� ��� ���� �2	��
2

��2�� � ��
B�C

�f � �� � ��f �
�� � ����

2 ��
2

�
�
��2�� � ��

� � B4C

/��
� ���� ��
 ����
 �������� �� �����
� ����
 B��� � � �C ��� ���� �� �� ���������� �� 
���

�
 ��
 ���
 ���� �2 � 
 (������� ��� �� ��������� �� �2 	
 ������ ��
 B�����
C �
�����


���� �� ���� 
�������� ��� ��
� ����
 ��
 ���
�� 
�������� B�C ��� B4C �
������
�� /��
�

��
 ����
� �� �� �
 ��
 
������� ��� �� ������ ��
 ����
�� 
��
��
� �
�
� �� 

������� ���
�

���
� 

	
 ������ ��
 ����
 �������� ���
� ������� ������ � �f � ��� � 4
2

2
�2� ��� ��
 ����
��

����� ���
 �� ��
�����$��� ��
 �������� ���
� ����
 ��� ���
� 6���� ��
 ���
���$����� �� � ��

�
 ��
��� �
����
 �� ��� � �� � B�� ���� ��
��� � 
� ��� �
����
 � �� �

�
�
w

�
�� ��
 �������

���
 ��� �� ��
 
�������� ��� �� #�
 ����
�� ����� ���
 ��� ��
 
�������� ���� �
��
 ��


����

�
�� �� ��
 ����
 �������� ���
� ������ ��


� � ��� � � ��� � �2	���

��2�� �

�
�
w

� B-�C

�2 � ���� ��2	
2 � ���2	�2 �

��2�� �

�
�
w

� B--C

�� � ��� � ���	� ��� ���� �2	�

��2�� �

�
�
w

� B-�C

�f � ��� ��f �
��� ����

2 �

�
�
��2�� �


�
�
w

�� � B-:C

#�
 ����
 ��������� ���
� ���
� ��� ������ ��
 ���� ��������� �� ��
 ����
� ��� ��
 ��
E9

��
��� ��� � � 
� �� �� ��
 ��A
�
�� ���
� ��
 ��� ������
� 0�� ��
 �

����
� �� ���� ���
��

�
 �
� � � � 

4



"$' �������� ��� !��	���
�

#�
 �������
������� �� ��
 ������ ��� ����
�� 
��
�� ���� �������
 ���
������� ������
 �

����� ��� ��������� F� ���� �� ����
 
��
��� � ����
� ����
 �� � ������ ���
� ��� � ����
�

����
 �� � ������ ������ #�
 ��������
 �� ���
� J ��
 ���� ���� ���
� ���
� ����


�� ��

�
�����
�� ����
���
� ���� ����� J ����
��
� ��
� ����� ��
 
��
 �
������
 �� ������� � 
 ��
�

� �� ����
� #�
 ��������
 �� ������ J ��
 ���� ���� ���
� ������ ��
 ��
�� �� �������������

J ����
��
� ��
� ��
 ��
��
 �������� �� 
��
 ����
�� � 
 ��
� � �� ����
� B#��� ���� �� �

��������������� ����������� �� �
��
��� ��
������� C #� ���������
& ������
������� �� ����"


A
��� B��
��
�C ����� ��
 ��
 �� ������� ��� ������
������ �� @�� 
A
��� B����


�� �����C

����� ��
 ��
 �� ���
� 

6��
� ������ B��� ��� ���
� ���
�C ��
 �
������� �� ��
 ����
�� �
���� ��� �����
 ��



���� �
�
� �� 

�������� ��� ���� �����
 ��
 
���� �
�
� �� ����" �� ��
 �
�� �
���� #�


����
 �� ���� ������� ����
��
� ���� � ��� 	 �� ��
 ����
�� �����

 2 ����
� ����
 �� �

����
��
� ��
 �
�������
 �� ��
 �����
 ��
��
� ��������
� ���� ����
�� 

�������� ��� �

����
� ����
 �� 	 ����
��
� ��
 
A
�� �� ����
�� 

������� �� �����
 ����" ��� ���� �� �����


��
��
� #�
�
���
� ����
��
� �� ��
�
 ��� ����

�
�� ����� ��
 ��
 �� ������ BB,�
� ���

%��� -44�C�B+
�
�� ��� '�$
� -44�CC 

#�
 ��
��
���� �� ��
 ����
�� 
��
� ���� 
������������
 ���
������� ��
����
� �
�
���

�������� �
����� ,��
�
�� �
 ��� ������
� ��
����� ���
� �� �������� ��
 �����
 �
�����


���� �� 
�������� ��� ��� ���� ��� ��
����� ����

�
� ����
� 0�� 
��
��
� �� � � 
 ��
�

�2 � 
 B���
� ���� ������
�C F� ���� ���
 �� �� 
��� �� ���� ���� ���
� ��
 ��
�
��
� �� ������

-�



�
�����
�� �� ��
 ���
� ����

�
� ����
� F� � � 
 ��
 ��
�� �
������ ���
� 
������� B-C� ��

��� ���
� �

�9���������� B�� �� � ����
�����
��
 ��� � � �C ,��
�
�� ��� � ����������� ����


�� 
� ��
 ��
�� �
������ ���
 �� �
��9�
��
� ��� �
 ��� ��
���
 ��
 ����A� �� ������
����

��
�� ��
����� ����
� 0�� � � 	 ��� � � 
 ��
 �����
 �
���� ����A� ���
� ���
� ��� ������

��
 
���� B;

 
�������� B:C ��� B?C C ,��
�
�� ��
 
�������� �� ��
 ����" �� ����������

���
� ���
� ��� �

���� �
�
�
������� ���
� ������ #��� ��� � � 
 ��
 ���� ��A
�
��


�
��

� ��
 ��� ������
� �� ���� ������ 
����
 ��
 �
������� �� 
������ ������� ��
 
��������

�� ��
 ����
� ��
�
�� ���
� 
����
 ��
 �
������� �� �����
 ���� ��
 

�� �� ��
 
��������

�� ��
 ����
 F� ���� ���
� �
 
��
�� ��
 ����A �� �
 ����
� ���
� ������ F� ��
� �� ��


���������� �� ��� ��
 ��������� ���� �
��
 ��� �
 �������
 ���� ���
� ��
����
 ������ ���

��E��
���� �
��� �� ��� �
 
��
�� ���� ������ ��
����
 ���
� ��� ��E��
���� �
��� � 0��

��
 ��
�������� �
����
� �� ��
 �
�� �
������ �� ����
��
 �� K
}

������ ��
 ��
 �� ���
� 

#�
 
��� �
������� ��A
�
��
 �
��

� ��
 ����
�� 
��
�� ���� �������
 ��� ����


������������
 ���
������� �� ���� ��
 '�������
 �� *
������� (������
��
 ����� �� ��
 ���

��

��� ��� �� ��
 ����
� #��� '�������
 �
���
� ���� B���� �������
 ���
�������C ��
 
��
��������

�� ��
 ����
�� ���D
�����
� ��
 ��
������ ���
� ���
� ��� ������ ��� ��
 ���
�
��
�� ��

��
 �������
� ��� ���� ��
 ���"��� �� ������
� ��
� ��� �
�
�� �� ��
 ����" ��$
 #�
�


����������� ��
 �� �������� �� ��
 ����
����� �� �������
 ���
�������� ��� ��
 ��� ������������

��������
 +��
 �� ��
�
 ����������� ���� ���� 
������������
 ���
������� F���
����� �� ��


����
�� ��� ��� ����� ���
� ���
� ����
 ����� ���� ��
�
 �
�
�� �� ��
 �������
 ;�
�������

��
 ����

�
�� �2 ��� �� ���
� ���
� ��� ������ �
�
�� �� ��
 �������
� ��� ��
 ���
 �� ����

--



�
�
��
��
 �� ��A
�
�� ���
� ���
� ��� ������ B;

 
�������� ��� � ��� � ���� ��� ����C 	


��� ����� ��� 
��
��
� ���� ��
 ����
 �� �2 �� ��A
�
�� ���
� ���
� ��� ������ #�
�
���
�

��
 
��
�������� �� ��
 ����" ��� @�� ���D
�����
� ��
 ��A
�
�� ���
� ���
� ��� ������� ���

��
 ��A
�
��
 �� ����A�� ����� �� ������� �
�
��� �� � 

7�� ��
������� �
����� B�
�����
� �� ��
 �
�� �
�����C �
�� �� ���

 ����������
 ������9

����� 2������� �
 ������ ����
 ��
�
 �
����� ������������� �
 ���

�� �� ������
 ��



��������� ��� ��

 �
�
 #�
 ���

 ����������
 �
����� ��
&

����	� ��� 2 ����
� ������� ����" ������ ��
 ��
 �� ������ 

����	� ���� 2 ����
� �������
 �� ��
 ���� ����" �
���
� ��
 B
��
��
�C @�� �� 

�������

��� ��
��� ����
 ����" ���
� ���� ������
� 

����	� ����� 0�� ����9���
� ����"� B� 
 � ��� 	 ����
 �� -C B�C ��
 
A
�� �� � ����
� �������


�� ��
 ���� ����" �� 
��
 ��������
� ���
� ������� ��� B�C ��
 ��
 �� ���
� �
��� �� � ����
�

��
��� ����
 ����" �� ���������� ��
���
� �� ������ 

>
���� B�C �� ��������
 #�
 
������� ��
��
 ����
��
� ���
���� ���� ��
 ����" 5�������

��
��
� ��
 ���� ��
� ��
 ����" �� ����
 	��� ����
 ����"�� �� �� �
������� �� �
���


��
 ����" 6��
� ������� ��
 
�������� �� ��
 ����" �� �
�
�
�������� �� ��
 �
������� ���

�
���
 �� ���� �
������� 6��
� ���
�� �� ��
 ���
� ����� ��
 �
������� ��� ��@�
��
 ����

��
 
��
��
� ���D
����� �� ��
 ����" 0�� ����
 ����"�� �� �� �
������� �� ������ ��
 �
�����

�
�������� ��� ��
�
���
 ������ ��
 ��
�
��
� 9

9 	
 ����
 ��
 �
��������� �����

 ����
��� ���� �� ��
 ������� ��

 ��
 ��� �� �
���
 �� ��
 
���
� ���
�
�� ������ ���
�
� #�
�
���
� �� �� �������
 ���� ��
 �����
 �� ������

��� �� ��

9���������
�� 0�� 
��
��
�
���
� ��
 ���������� ���� ��
 ����"� ���� � ������ ������

��� �� ��
 ������� ����"� ��
 ��� ��
 
���� �����

�� ��
 ���
� F� ��
 ����" ����� ����� ��
 
���������
 ���D
������ ��� �� ��
 �
������� �
�
 ���
 �� �
���
 �
�
�����
 �� ������

��� �� ��

 ��

 �� ��
 �����
� ��
 
���� ���� �� ������ �� ������ F� ���� ������� �
�

-�



#�
 ���� ���� ��
 ��A
�
��
 �� ����A� �
�
��� �� ����" ��$
 ���
� 
������������
 ���

��� ���
� �������
 ���
������� ��� �� �
������� ��������� �
��������� 0�� � ����
 ��

����

�
� ����
� ��� � ����
 �� ����" ��$
� ��
 ������ ���"��� 
�� �
 ��
 ��

 ��� ����

���
� �� ���
������� F� ���� ���
� ��
 �����
 �� ������
� ��
� ��� �
�
�� �� ��
 ���
 ��

���
������� ,��
�
�� �� ��
 ����" ����
� ������ ���� ����
� ��
 ��A
�
��
 �� ��
 
�������


�� ��
 ��
�
�
��
 ��� �����
 ���
�������� F� ���� ���
� ��
 �
�������
 �� 
�"��� ��
 �����

�����
 �
�
��� �� ��
 ���
 �� ���
������� ��� �� ��
 ����" ��$
 7�� ��
�������� ���������


���� ����������� 

>
���� B��C �� ���� ��������������� F� �� ��� ���������� ���� ��
��
� ���
������� 
�"
�

��
 �
������� 
��
 ��������� ����� �� ���� �
����� 

��� ���� ��
 B
��
��
�C 

������� ���

B
��
��
�C ���D
�����
� ��
 ���
� 6��
������� �A
��� ��
 ����A� ���
� ���� ���
� ���

������ 	��� ������� ��
��
� ���
������� ��� � ������ 
A
�� �� ��
 ����
�� �
���� ����A

B�

 
������� ���C& �� �
��
��
� ��
 
��
��
� 
������� ����
 �� 

������� �� ��
 ����
��

�
����� ��� ��
�
���
 �
��
��
� ��
 ����
�� ����� : 	��� ���
�� ��
 �������
 ��� �� ���
��


A
�� �� ��
 ����A �� ��
 ����
�� �
���� B
������� ���C ,��
�
�� � ����
� �������
 ��

� ����
��
� ��
 �������
 �� �|n�B����� 
����� 	2��
���� ����� 
�������� ��� ��� ���C ���

������� �����
 �� ������

��� �� ��

9���������
�� ,��
�
�� �� ��� ��
��������� ���� ��

9�������
��� �
�
�
����
� #�
 ���
����� ����" ��$
 B�� ����� ��
 �����
 �� ������ ������

��� �����
�C �� ��� ����
 ��� �� ��

����" �
�
�� 
�
� �
���
� �� 
���������
 

	
 ����� ����
 � 
��
 ��
������
� �����

 �� ����� ��
 �
������� ��� ��
 ������ �� ��������� ���
 ��

������ �� �����
� #��� ������ ��� �� ����
 ���
� ��
 ����

�
�� �� ��� ��
�������� 5��
 �
�
������ ��
��
 �
������� ����� ���� �� ������ ������
� ���
� ��
 ������ �� �� �� ����� ����
��
 ��
 ��
�
�
��
 ��� ��

������ ���� ����� ���
 �

� ����
� �� ��
 ���
��
 �� ��
 ������ 

: ;���
 4

�
�� � ����
� ��������� �� ����
��
 �� ��
 �������
 �� � ����
��
� � 4

�
��� �
��
��
� ��
 
��
��
�


������� ����
 �� �� �������� ���� �� 

�������� �� ��� 4

�
�

-:



��
�
���
 �
��
��
� �����
 ����A� ; #�
 �������
 �� �|n� ��� �
 �
���
� �� ���
����


��
��
� 

�������� 	 #���� ��� ���� ������ ��� ���
�� � ����
� �������
 �� � ��
��
� ��

���
����
 �� ���
� B
��
��
�C 

������� 

>
���� B���C �������� �� ��� ����� ,��
�
�� ���� B�C �� �� �


����
 ����
��
��
 ��

>
���� B��C ��� >
���� B����C 	�
� ��
 �������
 �� �� ���
� ��� ������ ��
 
������
�� 

#�
�
���
� �� �� �� ���
 ���� �� ����
��
 �� ��
 �������
 ������ �
��
��
� 
��
��
� 

��������

��� �� �� �� ���� ���
 ���� ��
 
A
�� �� 
��
 ��������
� ���
� ������� ��
� 
��
��
� 

�������

��
 ����
� ���
� ���
� ���� ���
� ������ �� � ���
� ����" *���
��
����� ��
 ��
��� ����


����
 �� ��
 ����" �� ��������� 
��� �
 ����
� ���
� ���
� 

	
 �����
� ��� ����
 ���� ��
 �������
 ��� � ���
�� 
A
�� �� ��
 ����
�� ����A ���
�

������� ��
�
�� ���
� ���
� ��
 �������
 �A
��� �����
 ����A�� ��� ��
 �����
�
�� �� ��


����
 F� ���� �
��
� ��
 
A
�� �� ���
������� ���
� ���
� �� �����
��� � 
 �� �� M���
�
�N

������� ��
 ����
 �������
 � F� �� ��������
 ���� ��
 �������
 ��� � ��
��
� �A
�� ��
�


��� ��@�
��
 �� ���
�� B���
� ������C ����
� ���� �����
�� B���
� ���
�C #�
 

����� ��

M�����
��N �
�
 �� �
���
� �� ��
 ����
���� �� ��
 ����"� � 
 ��
 
�������
 �� 	 	�
�

	 � �� ��
 @�� � �� �
��� �
�����
 �� ��
 ����"� � B�� �
��� �� ��
 �
���������� �� ��


��
��� ����
C 2� �� 
��
��
� ��
��� ����
 � ��
�
 
��
��
� 

������� ���
� ���
� ��


	 � ���	��� ��
 �������
 �� ��
 ����" �� � �
���� �� 	2��
��� � ���	�2 �2��
��� 0�� �

���
� ��
 ���� ��
 �������
 �� ��
 ����" ��
� �� 
 �� 	 ��������
� � 0�� ����
 	� � �����


�� ��
 ����
�� ��� ��� � �
��� 
A
�� �� ��
 �������
 �� �|n�� �� ��
 M�����
�� 
A
��N �� �
��� 

; ;���
 �5 	 �� ��
 ��
�
�� ��������
� ����
 �� �����
 ����A�� 
��w.k�� � �� � ������
 �������� �� ��

����" ��� ��
�
���
 B�� �
��
��� ��
�������C � �
��
����� �������� �� ��
 �������� �� ��
 ����" 

-?



2� ��
 ���
� 
���


� ��
�
 	 � 
� ��
 
��
� �� �
�� ��
���� �� ��
 ������ 
��
� B
��
��

��� �����������C F� ���� ���
� ��
 ����" �� ��
 �
�� �
���� �� �������
��
�� ��
 ��

 ��

����
�� 

������� ��� ��
�
 �� �� ���������� ����������� �
��

� � ���
�� ��� �� �����
��


A
�� 

	
 ��� �
����
 ���� ���� 
���������� �� ������
���� ��
 ��A
�
����� 
A
�� �� ���
�������

�� 
��
��
� 
������� ����� ��� �
�
���� ���
� ���
� ��� ������ #� ����
�
 ��
������� ���

�������� �
 ����
�����
 �� 
��������� >
���� B����C ����
� ���� >
���� B����C !
���
 ��


����
�� �
�
�
������� ��
��� ����
 ���
� ������ �� �' F
����
 ���� ��
 �
������� ��� �

�

����� ������ ��� �� �� ��
 ��
��� ����
� ��� ��� ��

 �
���� �
���� �� ��
 ���
� 	
 ����

�� 
������ ��� ��
 �
������� ����� ����
��
 ��
 ����" ��
� ��
 ������
� �� ���
� 2� �'

��
 
��
��
� 
������� ����� ��� 
������� �
�
��� �� 

�������� ����������
�� ��������
��

��
 
���� ���
� ������ 	
 �

� �� 
������ ��� ����
 
������� ����� ��� �
�
��� �����


���
� ���
� 

#�
 
������� �
�
�� ���
 �� ��
��
 (������
� �� ��
 ��

 
��
��
� �
�
� �� 

�������

B� 
 � 	 � �C ��
 ��A
�
��
 �� 
��
��
� 
������� �
�
��� �� 

������� B��
 �
������� ��

����


�� �����C ���
� ���
� ��� ������ �� �� �	 � �
�� ��
 �

w

�
� ��

�

 �

w
� �

�
� 
 #���

��A
�
��
 �� ����
����� �� ��
 �������
 �� � 6��
� ���
�� 

������� ��
 ���� ��
� ����


��

����� ��
 ���� #�
 �
������� �����
� ��
 ����
�� ��� ������� "������ ��
 �
���$����� ��

��
 ����
�� ���� ����" 2 ����
� ���� ����" ��
�
���
 ��� �� 
A
�� �� ��
 ����
�� ���� ���

�� ����
� ��
 ��
 �� �
���
 ����


��� � 
 �� ����
��
 

������� F� ���� �
��
� 

��������

��
 M��������
�N ������ ����
� �� �����
 #�
 ���� ���� 

������� ��� ����


�� ����� ��


-3



�������
�� ����
���
� ���
� ���
� �� ������ �������
� ��� 
�"
� ��
 B
��
��
�C 
�������

�
�
�� �� 

������� ����
� ���
� ���
� ���� ���
� ������ +��
 ���� ��
 ��A
�
��
 ��


��
��
� 
������� �
�
��� �� ���
�
��
�� �� 	 ��� �� ���9�
�������
 ��� �������
 �������
 

#���� ��
 ������ ���
 ������ �� ���
� �� ��� ������� 
��
��

�� ����
��
� ��
 
��
��
�


������� �
�
�� �� 

������� �� � ���9�
�������
 �
���� 

#�
 
������� ���� ���
 �� 
��
 ��
������
� #�
 ���� ���� ��
 ����" �� ����������

���
� ���
� ��� ���� ��
��
� ��
 ����
� �� ��
 ����"� 
�"
� ��
 
��
��
� 
������� ���� ��



������� ����
� ���
� ���
� ,��
�
�� �� ��
 ��
��� ����
 ��
 �����
�
�� �� ��
 ����" ��

��� M�
�� �
�������N ������
� ���� ��
 ����" �� ����9������� B	 � �C 0�� � ��
��� ����


B
��
��
�C ����" �� �� ��
 ��
��� ����
 B
��
��
�C @�� �� ���	�� 0�� 	 � � ��
 @�� ��

�
��� �
�����
 �� ��
 ����" �� ��
 ��
��� ����
 2� ��
��
��
��� ����
 @�� �� ��
 �
����

B����
� �� � ����
 ���� ����"C ����
� � �
��� ��
��
��
� �����
 �� ��
 ����" #��� �����


��� �
 �A�
� �� �������� �
���
� 
��
��
� @��� �� ����
��
�� �
����� F� ���
� ������

@���������� ����� ��
 ��
��� ����
 ��
 �
��� ��
� 	 � � <

#�
�
 ������
������� ������
 � ����� ��� ���
��������� ��� ��
 ��
��� ����
 ����" ��

��������� �� ��"
�� �� �
 ����
� ���
� ���
� ���� ���
� ������� ��� ����9���
� ����"� 6��
�

���
�� ���� ��
 
��
��
� 
������� �
�
��� ��� 
������� ����� ����
��
 #�
 ��
�����

���������� 
������ ��� ��
 ���

� �� ��"
�� �� �����
 
��
 ���� ��
 ����
� #���� ��
�

< F� �������
 � �
 

�����
� ���� ��
 
��
� ����� �
 
����
� �� ����
��� ���� ��
��
� ��
 ����
� ��
�����
� �� �

�
�����
� ����� �
����� �� �����
� �� ������ ����" ���� � ��� #��� 
���������� 

��� ����
���� ����"� ��
 M���
�
�N ������� ��� ����
 �������
� �
���
 �A
����� ��
��
� #��� �
��� ��� �
�������
�� ���� ����"� �����
� �
���
� ��
 �����������
 �� ���
�� ����
 ��� �A
����� ��
�� ��������
 *���
��
�����
�
 ���D
����
 ���� ���� 
���������� ����� ����� ��
 ��
 �� ���
� 	
 ����" �� �����
��� �
�
�

 ���
����
����� ���� 
���������� �� ��� 
��
�� ��� ��
 ���D
����
 

-G



��
 �
������� ������
� �� ���
� ��
 ��� �� ���
����
 �� ����
��
 

�������� 
����� ��
 ����"

�� � ����
� 
��
��
� ��
��� ����
 

#�
 ����
 
���������� �� ��
 �������
������� �� ��� ��� ����� ������
� �� ���
� �� ��
�9

������ �
����� �� �
�� �� ��
 ����
� ���
 ���������� �� �� �� ��
�������
 	
 ��
 ���
 �� ������

��
 ���������� �������� �
���� �� ������
���� ��
 ��
����� ���
 ��
�
 	 � 
� � 
 

�������

�� ��
 ����
�� �
���� ����
 ��
��
� ���� �� ��
 �
�� �
���� #�
 ����" �� �
���� � � � ��

�| #�
 ����
� �� �� ��� �2 ��
 ��
 ��

 ���
� ���
� ��� ������� �� � ��
������� �� ��


������
� �
����
� ���� � ��
������� �� ��
 ����
� �� �f F� �� ��������������� �� ���� ����

��� 	 � 
 ���
� ��
����
 ������ �� ��� ���� ��

� � 
 �
w
� �

��
���
� �

�

�
� B-?C

;
����� � � � �
 ���
 ��
 ��

 ����
���� ��� ���"��� ������
� �� �� ��
 ������ �
����� 43

#��� 
���
����� 
����
� �� �� �

 ��
���� ��
 �
�������
 �� ��
 ������������ �� ��
 �����


�������
 2 ����
� ����
 �� � ������ ��
 ��
 �� ���
�< � �
�
��� �� ��
 ������������ �� ��


�����
 �������
 #��� �
�
��
��
 ���� ����� �� ��
 ����
�� �
����� 

6��
� ��
 ����
����� ���� ��
 ������������ �� � �� ��E��
���� �
����� ���� �
 ��� ���
�9

�����
 ��
 ���
� �� ���
������� ��� ��A
�
��������� �
 ������ ��
 �
���� ���
� �������
�����

�� � ��� �
��� �������
 B
������� ���� �� ��
 ���
����C F� � ��� � ��


���� �������������

��
 ���� ���
� �������
����� �� � � � #���� ��� �
�� �
��� �������
� ��
 ������9���"���

����
��� ���
� �������
 ��� 
������������
 ���
������� ��
 ��������� ��
 ��

 B�� 	
��$
��

43 2� 
 � � ��
 ��
�
�� ����
 �� ��
 ��A
�
��
 �
��

� ����A� ���
� ���
� ��� ������ �
��

� �������
� 
,��
�
�� ��� 
 � � 
������� ���� �
�
�
��
� ��
 ���� �� ��
 ��A
�
��
 �� ����A� 

-1



B-41�C ��
������� �����
� ���C #�
 �
���� ���
� �������
����� ����� ���� �� ��
 ������9

������ �� � �� ��


���� �� �"
�
� �� ��
 �
��� ��
� � � � F� ���� ���
� � �� �� ����
�����

�������� �� ��
 �������
 B��� �
��� �������
C< �� ����
��
 �� ��
 �������
 
�"
� ���
� 
��


���������
 �� ��
 ������ 
��
�� ��� �� ��

 ���
� �
�
��
� ��
 ������ ���"��� 44

F� ��
 ����
�� ��
�������� �
����
� �� ��
 �
�� �
������ ��
�
 	 �� ����
 �� �� �� ����
��


�� ��
 �������
 �� ��
 ����" ������ �����
�
� ������ �� ��
�
��
� 0�� M�
�������
N ����"

��$
� ��
�
 � ��� �� ��
�
��
�� � ����
� �������
 ������ ���
� 0�� M
���


�� ����
N ����"��

��
�
 ���
� ��

 �����
�����
� � ����� �� ��
�
��
�� � ����
� �������
 ������ ������ F�

��� ��
�������� ��
 �
�
� �� ���
������� ��
� ��� �
�
��
 ��
 ������ ���"���� ��� ���� �����
�

��
 
�������
 �� ��
 ��
�
�
��
 ,��
�
�� ��
 ��
����� ��


��� �
��� ���� �
�
���� ���

����� �� ��
 ������ 
��
�� ����� �� � ��
����� ���
 �� ��
 ����
�� 
��
�< ��
�
���
� ��
�



���� ����

�
� ����
� ��� ����" �
�
�� ���� ���� �� ����
��
 �� ���
������� ��� �
�
��
 ��


������ ���"��� �� ��
 ����
�� 
��
� 6��
� �������
 ���
�������� �� ��
 ���
� ����� �


��
������� ����
� B,�
� ��� %��� -44�C ���� ��
 �������
 �A
��� �
���
� ��
 ������ ���"���

��� ��
 �������� ����� }

K
 

"$( ��� ���	#���
� 
� �$�$�$ ��
���

	
 ����

 ���� ��
 ����"� �� ���� ��
 �
������ ������
���
� ,
�
 �
 ���
@� ������� ��

���
������
 ����
������ ��� 
������ ��� �
���� ��� �������� ��
 ��
��
� ���
������� 

44 ,��
�
�� �� ��
 ������������ �� �"
�
� �� ��
 ������ 	 �� ���� �
��
����� ��� ��
� ����
����� �� ��

�������
 F� ���� ���
� � �
��� ����
��
 �� ��
 �������
 B�
������� ���� �� ������ �������
 ����
 �� �C ������
������ #��� �
������� �� ��
 �
�����
�� ��
��
 ������ �
����� ���������
� ��
 ��E����� �� ��������� � ��
��
�

�
� �� ��������� ��� ��
 
��� 
��
 ��
������
� ����
�� 
��
� 

-�



F� ��
 ���� ����"� ������ ����9���
� �
���� ����
������� ��
� �| � ��|3� �  |� ��
�
 � �� �

����

�
� ���  �� � � � ���� 

�� � 0�� 
��
��
� �� � � �� ���� ����"� ������ � �����


���" 7�� ���
������� ����
 ��"
� � � 
 0�� � 	� 
 �
 �

� �� ��� �����
� ����
 �������


�� ��
 �
��������� ������� �����

 	��� ���
�� ��
 �
������� ��� ���
� �|3� ���
� ���
�����

�|3�� ����� 
������� ��� #�
 ����
 �� �|3� �A
��� ��
 ����
�� �����
 �� ��
 ��� �� ��

 �

��� 
��� ��
�
���
 �
 ������
� �� ��
 �
��������� �����
����� �
� 

6���� � 
��
� ���� �������
 
������ +
�
�� ��� '�$
� B-44�C ����� ��
 ���
 �� �
����

����
������ �� �� ��
�9���� 
���������
 B� 
 � �� �
������C ���
� ��
 ����
����� ���� ��


�
��������� ������ 
���� ��
�� ���������� �
�
� %��� ��� I���� B-444C ����� ��
 ���
 ��

�
������ ����
���
� ����"� �� ��
 ��
�9���� 
���������
 ���� ��������� ������� ��� �� ��


�

����" 
��
� B� 
 � ���� �
������C F� ��
� ��
 ��� �
�
���
� �� ����
 ������� �� �� ��
�

���
 ��
������ ����"� �� ���� ��
� ���
 �� ���
����
 �� ����
� ��
� ��
 �
������� �
����

������� ����� ��
�� ���� ����"� 
�
� �� ��
 �

����" 
���������
 B���
� ��
 ����
�����

���� ������ ��
 ������� ���� ����������� �C ,��
�
�� ���
� 
����
 ��
 �
������� �� �
���

��
 ���� ����" ���� � ��
9�
���� ��� #��� �����
������� ��������
 ����
��
� ��
 ��
�
�
��


��� ���
�� ��� 
�� ���
� ���
� ������
������� F� ��
� ��
 �
�
���
���� ��� ��
 ���
 ��

����
 ������� ���� �����
������� ��������
 ������
� 

#�
 ��D
����
 �� ��
 
��
����� 
�
����
 �
�
�
��
� ��
 �
�������
 �� ��
 ����
�����

� � 
� F� �
 ����
� �� 
��
� ���� ����
��� ��� �
�������� �
������� ��� 
��
� ����

� � 
 ����� �
 ����
����
 ,��
�
�� �
 ��
 ��� �������� ���� ����
��� ��� �
��������

�
������ ����� ����� 7�� ����� �� ��
 
A
�� �� �
�����
�� ���


���� �����
����� ���� �

-4



����" 
��
�������< �
 ���� �� �
���� ���
 ��
����� ���" �� �������� � 
��
� ���� ��
� ���

��
������
 ���� ��
 
��
�������� �� ���D
�����
� ��
 ���
�
��
�� �� ��
 ������ �����
 ��� ��

��
 �������
 �� ��
 ���� ����" 

F� ��
 �
�� ������ ���� ��������� ��
 ��� ���������� F� ��� 
��
�� ������
�� ���
��
�

����"� ��
 ��
 ���� �����
 �� �����
� �� ���� ��������� #�
�
 ��� ����� ���
 �
�� ��



�
��
�� �� �������
 ���� �
����
 �
����
� ���� ��� 
��
� ���
 �
������ ����
���
� ���� ����"� 

#��� ���������� ���@��
� ��� �������� ����
�& ���� ����
��� ��� ������
 �����
����� *��9

���
� � 
��
 ��
������
� 
��
� ���� "���� �
�
�
������� �
������� �����
 ���O�� �
������

����
���
� ���	��	� 
������� ���� ����"� F� ���� � 
��
�� ���� ���� ����
���� �
����


��
� ��� �
����
 ���� ��
 ��
�� ������� ���
�
���
� �� ���� �
������ ����
���
� ;���
 
��


�
�
������ �� ������� �
��
� ���� �
��� ��
 
��
� ���� � � 
 �� �
��
� ���� ��
 
��
� ����

� � 
 
�
� �� ��
�
 �� �����
� �����
 �� ���� ����
��� ,��
�
�� �� � 	� 
 �� 
����"
��� ��
�

�� ������
 ���� ����
��� ���� ��
 �� ���� ��
 �� �������� ���
��
� �����
������ �� 
���� �



��
 �������
 �� ��
��� �����
 ��
 ���� ����
��� 

	
 �
�����$
 ���� ��������������� �� ���� ��������� �� � �
����
 �� ��
 �
�� ����� ,��9


�
�� ��
�
 �� �� ��
�
����� �
���� �� ����" ���� ������� ���
�
���
� �� �
������ ����
���
� 

7�� ���������� 
��
� ������
� � ��
��
� ��
� �� ��
 ���
 �� ���


���� �����
����� 

' �� ���������
� �
 )�
��� *�
#��+

6��
� ��
 ����
����� ���� ���
������� ����� 
������� ����


�� ����� �� �������
� ,�
�

��� %��� B-44�C ��
���
 ���
� ��� ������ �� � 

��� �� ����������� ������ ���
��� 	���

��



�������
 ���
������� �
 �

� 
���
��
� �� ��
 ����� }

K
��� �� ��
 ����

�
�� 
��� ��� � (�
�

�� ��
 ����
�� ��������
 
���
��
 �� }

K
���
�����
� ��
 ���
 ����� �� � ������ �� �


� ���
�

��
����
 ������ ��� �
�������
 ����
� �� 
� � ��� � #�
 �������
�� �� ��
 ��
�������

����
��� ���� �� ���� ���
� ��
 ��"
�� �� ��
�� � ����
� ����A ���� ������ ,
�
 �
 ����

�� �
�
�
��
 �� ���� ���������� ����� ��
� ��
 ����
 �� ����


�� ����� �� ���
����� 	


���� ���� �� 
��
��
 ��� ��
 �����
 �� ������
� �A
��� ��
 ���� ��� ����" �
�
��� ��� ���

��
 �
���� �� ���
������� ��� ��
 ������� ����" �
�
� �A
�� ��
 ���"��� �� ������
� 	���


������������
 ����������
� �
 ���� �

� 
���
��
� �� ��
 ���
��
��� � ��� � ��� �����
�����

����� ��
��� ��� 
 �
w
 	
 ������� ��
 ����������� ��� ��
� ��
 ��

����� �
����� 

'$ ,����
���
�

F� ���
� �� ������ 
���
��
� �� ��
 ����

�
�� �� ��
 ��
��
 ��� ����


�� ���� ����������

�
 ��
 
���
��
� �� ��
 �������
 �
�
�� �� ��
��
� ��� ����


�� ����� 7�� ���� �� ��

 ��

�
��� ��� �
 �
� � � �� �� ��
 �
���� 
����� ��
 �
�� 	
 

����
 ����� �� �������� �� -44�

�������� ��� ��
 ����" �� ������ �� �������� �� ���� #�
 
���
��
� ����" �� -44� ��� ���

������� ���� BB0��" ��� 5
��
����� -44:C� B>
���� -44�CC� ��� ��
 
���
��
� /���� 	����

'������ B/	'C ��� ������ ������� ������� BB5���
 -44:C� B7(*! -44�CC 

	
 ����

 ���� ��
 ���� �� � ����" ����
� ���� ��� �� }E73Hff�2

2
� �� ���� ��
 ����

�
�

� �� ���
� �� � � ��

� 	
 �
��
 ��
 ����

�
� ! �� ��
 ������ �
��
����
 �
�������

�� /	' ��
 �� �������� ��
 ����� ��
����
��� ����" �� ������ #�
 ����

�
�� ! ��� �

������� ��
 �
������

!��




�


�
��

2

�
�
 � � �� ���� �
3e!� B-3C

�-



2 ���� 
���
��
 ��� ��
 ������ ���� �
������� ���
 � �������� �� ��
 ����" �� ������ �� ?���

�
������ ! � ���< 
��� ���
� 
���
��
� ��
 �������
��
�� ���� �� ���� 
�������
 45 	


������
� ���

 ��
��
 ��������� ���� ����
����� �� ���

 ����
� �� !& ! � � B� ����
������


��
��
 
���
��
C< ! � � B� ���� ��
��
 
���
��
C ��� ! � �
 B�� 
���


�� ���� 
���
��
C 

0�� ��
 ����
������
 
���
��
� � � �� ���� �
3e ��� ��� ��
 
���


�� ���� 
���
��
� � � ��


�� �� �
32 

#�
�
 ��
 � ����
 �� 
���
��
� �� ������ 

������� �� -44� 	
 ����� � M
��
���
N


���
��
 �� G ������� ���� �
� �
�� BB5���
 -44:C� B7(*! -44�C�C #�
�
 ���� 
���� � ����


�� 
���
��
� �� ��
 �������
 ����� �� �
������ 

������� #�
�
 
���
��
� ���� ���������

�� ������� ��� ��

 �
���� F� �� ��
��
� �� �
���
 

������� ������� �
����
 �� ��
 ���
�

��D���

�� ����� B����
��� ���� ��
�
 ��
 ����
� �� ��
 ���
 �� ��D���

��C ��� �
����
 ��

�
����������� �
����


��� 2 M
��
���
N 
���
��
 �� ���� � 3�P �
������� �� 

�������

�
��� �� � -P ���� �� /	'� �� ��
 ������� -44� ������� B+������� -44-C 46 	
 ��"

w�
W � ��

��
 
��
��
� �����
��9��9����� �
�
� �� 

������ 	
 ����

 ���� �� ��
 
��
��
� ����
 ��

��
 ���� ����" B� 
 �� � � �� � �C� �
��
����� 

������� B�C �
��� � �
����� �� ����


��

����� �� K
2
�� � ��2 �� ��� ����

�
�� ��� ��
 ���� �������� ��
 � � �� ��� � � ��� #�



��
���
 
���
��
 B-P ���� �� /	' ��
 �� � 3�P �
������� �� 

�������C �
���
� ����

� � ����� � � ������ ��� � � ����� 

45 0�� � ����
 �� 
���
��
� �

& B8����� (�
���� ��� >
���� -44:C� B8���
� )

 ��� ,���
� -44GC� B*���

-44�C� B0��" ��� 5
��
����� -44:C� B0��"����
� -443C� B5������� -443C� B+������� -44-C� B+�������
-44:C� B+������� -44?C� B7(*! -44�C� B#�� -443C 

46 #��� 
���
��
� ���� �
�
�� �� � �
������� ���� �� ����
� �� ��
� �
���
�� ��� �� ���������
��� �
������� 
,
�
 �
 �����
 ��D���

�� ����� 0������
 ? 
������� ���� ��������� ��D���

�� ����� ����
� � ����������

�����
 �� ��
 
��
� 

��



#�
 ����
������
 
���
��
� ��� ��
��
� B! � �C ��� ��
 
��
���
 
���
��
 �� ����


��

����� �
��� ���� ��
 ����� }

K
� �� �
� � � �
3D #��� ����� �� �������� �� ���"��� ���
� ���

������ ;���
 ��
 ����� ��� �����
 ��������� 
����
�� ���
���
������� �
 �
����
 �
���������

�����
� �� ������� ��
 ����

�
� ! B��
 �
��
����
 ���� �� /	' ��
 �� �������� ��
 ����" ��

������ ���
 ��� �� -G��C (������� B-3C ����� ���� � B��� ���� ��
 ����� }

K
C �� ������������

�� ! 

#� ��
���
 ��
 ��� ������
� �
 ���� �

� ����
������ ����� ��
 �����
 �������
 	


���
 ��� ��

 ����

�
��� 
 �
w

��� ��
��� F� ���
� �� �
���
 ��
 ��

���������� �� ����

�
�

����
� �
 ����

 ���� � �� ������
�� ���������
� ���� ������� ��� "� � � "�� � 
 

� � # ��� "� � � "� � B-GC

#��� ������������ �
���
�


� � �� 
�2 � � �
� � "2

�
� ��
��� �

"2

�
B-1C



�

�
�

�

�"

�
��

�
�

�� "

�
� ��

�
�

� � "

�	
�

���� � "�� ����� "�

�"
� B-�C

��"� � 
 �
w
� �

��
���
�

� ����� � "�� ����� "�� �"�

�"�
� B-4C

#�
 �������� ��"� �� �������� ����
����� 8��
� �� ��
 ��������� ���
 ��
 ��
����� ���
 	 � 


�
 ��
�
���
 
��
�� ���� � ����
� ����
 �� " ����
��
� ��
 ��A
�
��
 �
��

� ����A� ���
�

��
 ��� ������
� 

�:



7�� 
���
��
 �� � � 
�

� BB0��" ��� 5
��
����� -44:C�B+������� -44:CC47 �
���
�

	 � 
� ��� ��
� � � � 0�� ��

�����
 ����
� 	 �� ��� �
���� ��� ��
�
���
 �
 �

� �

��
��
�
 �������� �� ���
� �� ��
���
 ��
 ������
� 	
 ����

 ���� ��
 ���������� ��������

���
 �� 
 � 
�
� 

'$" -	#�
���� 
��	���

0����
� - 9 : ����� ��
 ��A
�
��
 �
��

� ��
 ��
�
�� ��������
� ����
 �� ����A� ���
� ���
�

��� ������ B����� �� ������C ��� � �� ��
 ���
���� ��

� �


� 	
 ��
 ���
 ��
���������

�� ����

�
� ����
�48 & ! $ ��� �� �
� ��� " $ �
��� 
��� 
��� #�
 ����
 " � 
�� �
���
� �

�������� �
������� B����� 
����� ��
 ��
E��
�� �� ���������C �� 
� ���� ��� " � 
�� �
���
�

� �������� �
������� �� 
� ��� 

0�� ��
 ����
������
 
���
��
� B! � � ��� " � ��C� ��
� � � �

 ���
� ��
����
 ������

�� ����� ?3� B������� -44� ������� J �

 0����
 -C� �������
��
�� �P �� /	' #��� �
����

�� ����
 ��
 
���
��
 �� ��
 ������ ���� �� /	' ��
 �� � 3�P �
������� �� ������ 

������� 49

#��� ��A
�
��
 �
��
��
� �������� ���� ��
 ����" ��$
 #������� ��
 ����
 �� " �
��� �� �
����

�� 
����9���� ����
��
 �� ��
 ��������
 �� ���
� ��
� � � �

 /�
��
� ���
������� ����
��
�

��
 
�������
 �� ��
 ��
�
�
��
 ��� �����
�
� ������ �� ����
�� 0�� ��
 ���� 
���
��
 ��

��
��
� B! � �� ���
� ����� ��
����
 ������ B0����
 �C #��� ��A
�
��
 �
��
��
� ��
�

47 #��� 
���
��
 
�� �
 ���� ���� ������� ��� �
����� �� ����� �� ������ 7��
� 
���
��
� ����
�� � ����

�� � � ���
� B>
���� -44�C 

48 #�
 ���
� ����

�
� ����
� ��
& � � �� � � ���� � � ����� � � �
�
� � � �
��� B����� ����
����� �� ��


���
��
 ���� � 3�P �
������� �� 

������� �
��� �� � -P ���� �� /	'C 

49 +��
 ���� ���� �
���� �� ��
 ��A
�
��
 �� ��
 ��
�
�� ��������
� ����
 �� ��
 ���
�
 �� ����A� ���
�
��
 ��� ������
� 	��� � �
���� �������� ������ �� ��=36 � � 
�� � ��
�
�� ��������
� ����
 �� ��� �
���
� ��
������ @�� �� �����

�?



#���
 -& B(��
��
�C ��
��� ����
 ����"� ���
� ���
� ��� ������
" � �� " � �� " � ��

! � � --1:� --3� --1:� ---� --1:� -��3
! � � -��1� -�1G -��1� -�?: -��1� 41�
! � �
 4-?� 4�4 4-:� �4� 4-:� �1?

��
 ��
��
 ����

�
� ! �� ����
� F� ��������� ��
 ��A
�
��
 �
��

� 
��
 �
������
 ��

��
 ����" ��$
 0�� ��
 
���


�� ���� 
���
��
 �� ��
��
� B! � �
C ���
� �������
 ��

��
����
 ������ ��� 
��
���
 ����" �
�
��� ��� �� � �
���
� �
���� ,��
�
�� ��� ����"

�
�
�� �
��

� -:3� ��� ����� ��
 ����A �� ����
� ���
� ������ 

#���
 - �
����� ��
 
��
��
� ��
��� ����
 ����" ���
� ���
� B��
 ���� 
����C ��� ��


��
��� ����
 ���
� ������ B��
 �
���� 
����C ��� ��
 ���
 �
�� �� ����

�
� ����
� #�



��
��
� ��
��� ����
 ���
� ���
� �� ������ ����
� ���� ���
� ������ 

F� ��� ���
�� ��
 B
��
��
�C ��
��� ����
 ����" �
��
��
� ���� ��
 �
�
���� �� ��
��
� ���

���� ��
 
�������
 �� ���
������� F���
����� " �
��� �� � �
��� ���� �� ��
 ��
��� ����


���
� ������� ��� � �����
�� �
��
�����
 ���� ���
� ���
� 4: ;���
 �
 ���
 �� 
���
��
�

�� ��
 ������ 
�������
 �� "� ���� ���
��������� �� 
���������� +�� ������������� ����
�����

��
��
� B!C �
��
��
� ��
 B
��
��
�C ��
��� ����
 

'
����� ��
 
��� ����"��� �
����
 �� #���
 - �� ��
 ��
������� �� ��
 ��
��� ����
� #�


����
�� ��
�
� B--1:C �� ���� :?P ����
� ���� ��
 �
���
�� ��
�
� B�1?C� �
����
 � ���9

���
����
 ����
 �� ����

�
�� B:��P ��� " ��� :���P ��� !C F� �
 ����" ���� ! � � ���

" � 
�� ��
 �
�������
 ���
� ������ ��� ��
 ����

�
��� ��� ! � �� " � 
�� ��
 �
�������


4: 	
 �����
� �� ����
 ��
�
��� �� ��
 ������ �
��
��
 �� ��
 
��
��
� ��
��� ����
 ���
� ���
�� ��
 ��
�� ����
��
 �� �� �� ������� ��� �����
�� �� ��
 ����
 

�3



���
� ������� ��
 �
����� ����
�� ���� � ����
� ��
��� ����
 �� ������ ����" �
��

� -�?3

��� --13 �� ����
�� F� ���
� ������ �
 ������ ���

�� �� "

� ��
 ����" �
��� -3�P ��

��� -44� �
�
� #�
 ����
�� ��
��� ����
� ���
� �
�
�
 ��
��
� B! � �
C ��
 �
�� �
���

��
 �
�
� B-:3�C �
���� ����� ������ ��
����
 ���
� #���� ��
 ������ �����
 �� ������

��

9�������
�� ��� ��
�
 ��
�������� 

F� ��
 ���
��
 �� �
��������� � � � ��� ��
 ��
��� ����
 �� � � ��
� #��� ���9

���
��
����� ��
��� ����
 �� �������
��
�� ���� ����
� ���� ��
 ����
�� ��
��� ����
 ��

#���
 -� ��� ��� ����
� ���� ��
 �
���
�� ��
��� ����
 	�
��
� �
�������� �
��� ��

� ����
 �����
 �� ��
 �����

 �
�
��� �� ��
 �
��������� �
��
�� ����� ��
 
�������
 ��

��
��
� ��� ����


�� ����� 

	
 �����
� ��� ����
 ���� ��� ��� ����
 �� ����

�
� 
���
��
�� ���
� ��
����
 ������

�
�����
�� �� ��
��
� ���
������� �� �������
 �� 
������������
 ,��
�
�� ��
 
�������


�� ��
 ��
�
�
��
 ��� � ���������� ������ 
�� �
 �
������
 �� ��
 ���
 �� ���
������� #�


��
��
�� ��� �� 

����
 ���� �
��������� �� �� ��"
 ��
 ����� �� ��
 ����A ��A
�
��
� ���
�

��
 ��� ���
� �� ���
�������&

%��� � ����� �� ������

&
 

��
�
 & �� �
��
� �� ��
 ��A
�
��
 �� ����A� ���
� ���
� ��� ������ ���� �������
 ���
�9

������ #�
 ��������� ���� �� ��� & �
�
�� �� ��
 ����

�
�� �� ��
 �����

 B��������� ��


�������
 �2C� ��� & �� ���
�
��
�� �� ��
 ����" �� ��������� 

F�� ��� 
��
��
� ! � �
� �
 "��� B���
 0����
 :C ���� ��
 ��

����� ��% �� �������
��
��


 ��� ����"� �������� �
�� ���� ��

 F� ���� ���
� % � 
< �
�
 ��
 ���� ���
 �������� ��


�G



����� ������ B���
�C �� �� � ����
� ���
� �� 
�������
 ��
� ���
������� �� �������
 ����
�

���� 
������������
 

;���
 ����� �� ������ �� �
��
����� �� �� ���� ���������� ��� �
 �
�
��
� ��� ��� ����"

�
�
�� F� ��
 ���
���� �
 
������ ��� �� ��������
 & ��� ������� ��
 ��D���

�� ����

�
 �

� �� 
�"
 �� ��
 �������
 �� ���
� �� �
 ���
 �� ��
���
 �������
 ��� 
������������


���
������� 	
 ��� ���� ��� �
�������
 ����

�
� ����
� ��� ����" �
�
��� % �� � ����


��
�
� 0�� 
��
��
� ��� " � ��� ! � �� � � �

� �
 ���
 % � ��

 ,
�
� ��
 ���� ���


�������� ��
 ����� ������ B���
�C �� 
��� ��
��
� ��
� ���
������� �� 
������������
 

	
 ���� ���
� ���� �� ���
� �� �
�
��
 ��
 ��
�
�
��
 ��� ���
� ��
� ������ ���
� �������


���
�������� ��
 ����� }

K
����� ���
 �� �
 �������
��
�� �


 ��

� ����
� ���� � M�
����9

���
N ����� 
���
��
 6��
� 
������������
 ����������
�� �� ��
 ���
� ����� � ������9����

����
��
 �� ���� ����� ��� �
�
��
 ��
 ��
�
�
��
 ��� ���
�� �� ����"� ��
 ���� ����
 

( ,
���	��
�

#�
�
 ��� �

� ��
�� ���
�
�� �� ��
 
A
�� �� 
����
�� �������� �� ����"� �� ��

�����


����
�� ��� �� ��
 �
������ �
��

� ��
�
 ����"� ��� ������ ���
��� #�
�
 �� � �������

����
���� ���� ��
����� ��
 ����" �� ��

�����
 ����
� �� �
������� �� ��
�� �
����
� ���

��
�
 ��� �

� �����
 �
�
���� �� ��
 �
�� 

��� �� ����
���� ���� � ��
�� 2 ����
 ����

�� ���
�����
 ��
���
� ���
� ��� ������ �� ��
 ��
�
��
 �� ���


���� �����
����� �
��

�

�
�������� ��� ��
�� ��� ����

� ���� ��
��
� ��
 �
���
� �� 

������� ����
� ���� ����"� 

#��� ���
�����
 �� ��� ���
���� ���������
 �� ��
 �����

 �� ����������� ��

�����
 ����
� 

�1



'�
����� �
�
���� ���� 
��
��
� ��
 �
�����
 

���� �� ��
 ��� ������
� ��� ����" ����������

����

� ���� ��
 �����
 �������
 �A
��� ��
 ���
��
�� ��� ��� ��
 ����
 �� ����


�� ����� 

	
 
��
�� ���� ���
�����
 �� �������� ��
 �����
 �������
 �� 
��
� 
������������
�� #���


��
����� ������ �� �� �

 ��� ��
 ����" ��$
 ��� ��
 �
���� �� ���
������� �A
��� ��


�
�����
 ����A� ���
� ���
� ��� ������ 	
 ��
 ���� ���
 �� �

 ��� ��
 ����
�� B
��
��
�C

����" ���D
����� �
������ �� ��
 
�������
 �� ���
�������� ��� �� �
�
�
��
 ��� ��
 ������

�����
 �A
��� ��
 �
�
� �� ��
 ����" J �� ����������� ��
 ��
��� ����
 �
�
� F� ��������� ����


��
� 
����
� �� �� �
�
�
��
 ��
��
� ��
 ������ ���"��� �
�
��� �� ��
 
���
� �� �����

���
������� �A
��� ����� B�������
�� �� 
������������
��C 

	
 ��
� ��
 ����
� ���
 
���
������ ��� ��
�������� �� �
�
��� ��������� ����� ��


�������
������� �� ��
 ������
� 	��� 
������������
 ���
�������� � ��
��
� �������
 �
��� ��

�
���
 ��
 
��
��
� ���D
�����
� ,���
� ����"� ����� ��
 ��
 �� ������ #��
� �
�� ��

����
� ��
��� ����
 ����"� 

	
 ��������
� ��
 
��
� ����� �������
� 
���
��
� �� ��
 
�������
 �� 
������

����

��
��
� �� ��

�����
 ����
� ��� �� ��
 ����


�� ����� �� ��
����� ������ 

������� F�

��� �� ��� ��
��������� �
 ����� ���� ���
� ��
����
 ������ 	
 ��� ��
������� �
���
�

���� ���������� ����� ��
 
��
� �� �������
 ���
������� #�
�
���
� ���� ���������� ���
���

B����
C ������ 2������� ��
 ���"��� �� ������
� �� ��
 ��

� ��
 
�������
 �� ��
 �
���9

����
 �� 
�"��� ��
 ����� �����
 �� 
��� ��
��
� ���
� 
������������
 ���
������� ��� ����
��

����" �
�
�� 

#�
 ���
��9��������� 
��
� �� ��������� �
�� ��
����< ��� ��
 �� ��� ����
������ ��� �


��



������
� #�
 ��������
 �� ���� 
��
�� ���
�
�� �� ���� �� ������ � ��������
�� �����������

��� � ��
��
 �������� J ��
 ����� �� D��� � ��
� ����
 � ���"9��9��
9
��
���
 ����������� 

#��� ��������
��� ��� ��
������� �� 
���


�� ��
��� ��� ������ ������������ ��
�
 ��
�
 ��

��"
�� �� �
 ������
����
 ������



�� ����� ��
 
�������
 �� 
������

���� ��
��
� ���

����


�� ����� #�
 ���
��9��������� 
��
� ���� 
������������
 ���
������� 
����
� ��

�� ��
�" ��
 �������
�� �� ��
 �������
 ���
������� 
��
� ��� ���� �� ��" � ����
� �
� ��

��
������ 	
 ���
 ��
� ��
�
 ��� 
��
�� �� ����� ��
 �����

 �� ������ ���
���� ��� ��


��

 
��
�� ���� �
 ��
��� �� ��� ��������� ��
�
 
������

���� ��
��
� �
�
�� �� ����"� 

. ��������/ ��������� �������

F� ���� �
����� �
& B�C �
���
 ��
 ����

�
�� �� ��
 ����
 �������� ��� ������� ���
� B��C �
���



������� ����� ��� B���C ���� ��� �� �
�
�
��
 ��
��
� ��
 
�������
 �� ��
 ��
�
�
��
 ���

� ������ �
�
��� �� ��
 ���
 �� ���
������� 

.$ ��� ���	� �	����
�

;���
 �
 ���
 � ���
��9��������� ������� �����

� ��
 ����
 �������� �� ���������&����� � �

�f � ��� � 4
2

2
�2 ��� ��

 ����

�
�� �f� ��� �2 6���� ���� ���������� ���
� �
 ��� ����
 ��


�
��������� ����
�� ������

��� 
������� ���
� ���
� ��&

�f � ��� �
�2
�
�2 � 
��

5

� �	� ��� � �

� �

w



�f � �� �	� � 	��� �

�2
�
�	� � 	���2

�
�

� 
��
5

�
�f � ����	 �

�2�

�
	2


� B��C

�4



����� ��
� ��
 �
��������

�f �

�
� � �� � ��2

�

�
�� �

�
�f � ��	� �

�2
�
�	��2

�

�� � � � � ��� � �2	��

�2 � ��2�� � ���

#�
 ����
�� ������� ���
 �� ������
� �� �
����
��� ��
 
���
�$����� �� 
������� ��
�&

	W � ����
�2

� B�-C

#��� 
������� �� �
������
� �� 
������� ��� �� ��
 �
�� 

;����������� 
������� B�-C ���� B��C ��� 
������� ��
E��
��� �� ���
�� �� � ���
� ��



�������� ��� �� �� ��
 �
�� 

.$" ��� �	����
� �

	
 �
��
 � � � � '(� ��
�
 ( �� �� ��������� �����
 �������
 ���� 

�� 
� �������


�2� ��� ��
 ������������ �� ( �� ��E��
���� �
����� ���� �
 ��� ���
������
 ��
 ���
� ��

��A
�
�������� ��� ���
������� ,
�
 ��
��� � '2�2< �� ' � 
� ��
��� � 
 ;�����������

� � � � '( ���� 
������� ����� �
 ���
 � � �




�
E�n&��

�
�

&j2
 6���� )�,��������� >��
� �


������ � � � �� ' � 
 B� 
 � ��
��� � 
C #�"��� ��
 �
�������
 �� � ���� �
��
�� �� '

���
� ���'� � .l�E&�
j2

���� � � � �
&E�n&��

 	
 ���


)�

)'
�
( �n2&�

E�n&��2

'2

6���� )�,��������� ���
 � �
���� ��

 ���
�

���
� �
�
(�

�2

:�



#�
 �
���� �
�������
 �� � ��

��� �




��( �&�n�&2�2n�

E�n&���

�
'��2

2������� )�,��������� ���
 � ����� ��

 ���
�

����
� �
�
(e

�2

#�
 �
���� ���
� �������
����� �� � ��

��'� � �� 
(�

�2
' �


(e

�2
'2� B��C

7�� �
��������� �� � �� ��
 �
�� ������� ���
 
������� ���� 

.$' ��� #�+���	�� 
� ��� �
���
���� �

 � �
����

,
�
 �
 
������ ��� �� ��������
 &� ��
 ��A
�
��
 �� ����A� ���
� �������
 ���
�������� ���

��� �� ��D��� ��
 �������
 �� ���� ��
 ����A� ���
� �������
 ��� 
������������
 ����������
�

��
 ��
������
 

F� ����


�� ����� ��
 � �
� � ��� �W� �� K

2
�2
�
� ��
�
 �W �� � $
�� 

��� � � � �����


�������
 ���� �������
 ��
��W�� ���
������� �� �������
 6���� �
����� ���
 ,�
� ��� %���

B-44�C� ��
 ��A
�
��
 �
��

� ��
 ��
�
�� ��������
� ����
 �� ����A ���
� ���
� ��� ������

��

& �
��
��W�

�
� � q42

K

�
��� ����

� B�:C

#�
 ����

�
� �2 ��� �
 ��
���
� ����� 
������� B1C ���� � � � 

6��
� � ��� 	� ��
 �������
 �� ��
 ���������� ��������� �� � �
���� �� �	�2 ��
��� ��
� ��9

�
������� �� 
������������
� ��� ��
 �������
 �� ��
��W� ��
� ���
������� �� �������
 #�
�
9

���
� �� �
 ���� �������
��
�� ��
 ��

 ���
� �� 
�������
 �� ��
 ���
������� �� ��
 @���

:-



�� ��
 ��� ���
�� �
 
��� �� �
� ��
��W� � 	2��
��� #�
 
���������
 	 �� � B�
��
�����C

�������� �� �� ��� 	 � � ��� ��� � � �

 	
 ��
�
���
 ������ �� ���
� ����� ��� ��


��A
�
��
 �� ��
 ����
 ��������� ���
� �������
 ���
�������� ����� �
 ��� ��
���
 ���� ��


��A
�
��
 �� ����
 ��������� ���
� 
������������
 ���
�������� �� �
����� ��
��W� � �2��
��� 

0�� 
��
��
 �� " � ��� ! � �� ���� ���
� ����� �� ���� 
�� �� ��� 
������ -44� ������� 

	
 ���
� ���� ��� " � ��� ! � �� ��
 ����A ���
� ���
� 
��

�� ��
 ����A ���
� ������ ��

��
 ������� ������� ��
� � � �

 F� ���� ���
� %��

� � eDf
��SS

� �����

:�



0���
�����
8����� ! � (�
����� � ��� >
����� � & -44:� M#�
 (�
����9>
����98���� 
��
�N� ��� �
��

������� ����
� �
����
�� ����	�� ��

 �	
��	 �
��	�� 7(*!� '���� 

8
���
"��� ! & -443� �����
��  �
���

��� ��� !���
�	 �
���
	" #
	 $ ��� $$� 2��
��
;��
����� '�
��� 8
�
��� 52 

8���
� � � )

� , ��� ,���
�� ( B
��C& -44G� �	�
��� ������ %&&'� ��
�

�� ��� (
���	
��
����
�� 
� �	�
��� ������� *�
�����
 6���
����� '�
�� 

*���
� 	 & -44�� ��� ��
�

��� 
� �	
��	 )��
���� F�������
 ��� F��
��������� (����
����
	��������� ! * 

0��"� F ��� 5
��
������ > & -44:� #�
 
����
��� �� ����������� ����" ����������& 2� 
E��
��
�����
�� ��� ��

�����
 ����
�� *
����	 
� �����
�
����	 ��� ��
�

�� ������
���
".B-C� 1GJ-:: 

0��"����
�� ; & -443� #�	���� �	�
��� ������� ��� ��
�

��� 
� ��� ������
���� (���������
)����� 

,�
�� 5 ��� %���� ) & -44�� #��
� �
���� ������ ��� � ����" ���������� +
���,�
�� ���
�����
 ������" -
�� �� .��
�
" /&0&1" �����22���03����	��0��42 ����2  

%���� ) ��� I����� � & -444� >
�������� �� ����" 
��
�������
� ���� �
������� 	��"��� '��
�
+� �4�� !
����

�� �� 2����������� ��� >
�����
 (����
���� 6���
����� �� *����������
8
�"
�
�< ����&OO��
 8
�"
�
� (!6O "���O 

%���� ) ��� I����� � & ����� ;���" 
��
������� �
�������� ���� 
����
���� �
������� �����

��� �
������� !
����

�� �� 2����������� ��� >
�����
 (����
���� 6���
����� �� *��9
�������� 8
�"
�
�< ����&OO��
 8
�"
�
� (!6O "���O 

5�������� ! & -443� 2 ����9�
�
�� �������� �� ������� ���
��
 �����
� ������  
	��� "'B?9
3C� ::1J?G 

5����
���� � & -41�� '���
� �� ��������
�& 2 �������� ���
 �� ��
 ��
 �� �������
�������
�����5 
� ��
�

�� (������ (.B-C� ��:J�1 

5���
� 2 & -44:� M/����� �-��& 2��
������
 ��
������ ��� �
������ ������ 

�������N� ���
�
�� ������� ����
� �
����
�� ����	�� ��

 �	
��	 �
��	� 

+
�
��� > ��� '�$
�� 	 & -44�� ;���" 
��
������� �
�������� ���
� ���
�������� >
�����
� ���
��
 0����
 	��"��� '��
� 

+�������� 	 & -44-� #� ���� �� ��� �� ����& #�
 
����
��� �� ��
 ��

�����
 
A
��� ���
��
�

�� *
����	  1 B?�1C� 4��J:1 

::



+�������� 	 & -44:� >������ ��
 ����
�& 2� ����
�� ���������� ���� ��� ����������� ��

�����

���
�� ���
���� ��� ������ ��
�

���  .B-C� �1J3� 

+�������� 	 & -44?� �������� ��� �	
��	 �



��� ��� ��
�

��� 
� ��� ������
��� �6����
*�
�����
� 52& 5F# '�
�� 

7(*!& -44�� /����� ���
���& #�
 �
�
��� �� 

������ ����


��� 7(*!� '���� 

>
����� � & -44�� M*��
��
9�����
 ��
��
 ��� ��
 ����
9���9���
� ����
N� �� � >
���� ���
5 2��
���� B
��C� ��
�

�� $����� �� �	
��	 �	�
��� ������� 7�����	����" +
������"
��� -�����	 ���
������ 8����
� ��� 7�����& 	
����
� '�
��� �� 1�J�� 

>��
���� 5 ��� ;�
��
� 2 & -41G� (Q�
�� �����
� ��� ���
��
� ���
� ���
�������� *
����	

�  ��	�� ��
�

��� .B:9?C� -4:J��� 

;������� % & -443� >
���
���� �� �����
����� ���
� ���""
��
� 9 
� ����
��" 
��
�� 9 9
�
�������� �� ��������� ���
� ���
������� 9 � ����
�� 
��
�� 5���
� �
��

 ��
����
!
����

�� �� (����
���� 6���
����� �� 7��� 

;������� > & -44G� *���
���
� ���
������� ��� ������ ������

�� �����
� *
����	 
� �����
�8

����	 ��
�

��� ��� ������
��� '1B�C� �-�J�:� 

#��� > & -443� #�
 ��
��
 ����� �� ���
��
 �����
& #������ 
��
 ��
��
�
����
 �������������
�����
�
����	 ��� ���
���� ��
�

��� .B?C� :3:J1? 

	������ 	 ��� >��"
�� > & -4�?� )���
� ���
 
Q�
�� ���
� ��� ������ ���
� ���
��������
*
����	 
� �����
�
����	 ��
�

��� ��� ������
���   B?C� :-�J�G 

	
��$
��� 5 & -41?� '���
� �
���� ��������
�� �����5 
� ��
�

�� (������ ( B?C� ?11J4- 

	
��$
��� 5 & -41�� >
��� �� M'���
� �� ��������
�& 2 �������� ���
 �� ��
 ��
 �� �������9

������N �� ��

� 5 5����
���� �����5 
� ��
�

�� (������ (.B-C� ��4J-� 

H��
� / & -411� *�
�������� �� ����
 ��� �������� ��������& 2 ����
�� *
����	 
� �

��������
��
�

���  B:C� �-:J:: 

:?



800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

800<=s<=2000

T
(s

) 
- 

Q
(s

)

phi=1,eps=.2

phi=1,eps=.4

phi=1,eps=.6

0����
 -& '���A !�A
�
��
 8
��

� #��
� ��� .������ ! � �

:3



800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

800<=s<=2000

T
(s

) 
- 

Q
(s

)

phi=5,eps=.2

phi=5,eps=.4

phi=5,eps=.6

0����
 �& '���A !�A
�
��
 8
��

� #��
� ��� .������ ! � �

:G



800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
-500

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

800<=s<=2000

T
(s

) 
- 

Q
(s

)

phi=30,eps=.2

phi=30,eps=.4

phi=30,eps=.6

0����
 :& '���A !�A
�
��
 8
��

� #��
� ��� .������ ! � �


:1


