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Ｓｅｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙａｔｏｍｉｃｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ（ＡＦＳ）；
Ｂｉ，Ｃｄ，Ｃｒ，Ｃｕ，Ｍｏ，Ｎｉ，Ｐｂ，Ｚｎ，Ｃｅ，Ｌａ，Ｙ，Ｄｙ，Ｅｒ，Ｅｕ，
Ｇｄ，Ｈｏ，Ｌｕ，Ｎｄ，Ｐｒ，Ｓｍ，Ｔｂ，ＴｍａｎｄＹｂｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｉｎ
ｄｕｃｔｉｖｅｌｙｃｏｕｐｌｅｄｐｌａｓｍａｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ（ＩＣＰＭＳ）；Ｆｗａｓ
ｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｉｏｎｓｅｌｅｃｔｉｖｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅ（ＩＳＥ）；Ｎｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙ
Ｋｊｅｌｄａｈｌｍｅｔｈｏｄ；Ｍｎ，ＰａｎｄＫ２Ｏｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｉｎｄｕｃｔｉｖｅｌｙ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（９）：７４－７６，８１



ｃｏｕｐｌｅｄｐｌａｓｍａｏｐｔｉｃａｌｅｍｉｓｓｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｅｒ（ＩＣＰＯＥＳ）．Ｔｈｅ
ｂｉｏｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（Ｃ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｅｎｒｉｃｈ
ｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓ：

Ｃ＝Ｃｂ／Ｃｃ×１００％
ｗｈｅｒｅＣｂｉｓｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｉｎｍａｉｚｅ
ｓｅｅｄｓ，ｓｔｅｍｓｏｒｌｅａｖｅｓ；Ｃｃｉｓｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅ
ｍｅｎｔｉｎｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ．

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｉｚｅｏｆｍａｉｚｅｓｅｅｄｂｉｏｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｉｔ
ｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｆｏｕｒｌｅｖｅｌｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ；Ｃ１＜０．５％ （ｌｏｗｅｎｒｉｃｈ
ｍｅｎｔｌｅｖｅｌ）；０．５％＜Ｃ２＜１．５％ （ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖ
ｅｌ）；１．５％ ＜Ｃ３＜４．５％ （ｍｅｄｉｕｍｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ）；Ｃ４＞
４．５％ （ｈｉｇｈｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ）．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓ
３．１．１　Ｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔ．Ｔｈｅｍａｉｎｓｏｉｌｔｙｐｅｓｉｎ
Ｈｅｔａｏｍａｉｚｅｇｒｏｗｉｎｇａｒｅａｓｉｎｃｌｕｄｅａｌｌｕｖｉａｌｓｏｉｌ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｉｌｔｉｎｇ
ｓｏｉｌａｎｄｃｈｅｓｔｎｕｔｂｒｏｗｎｓｏｉｌ．Ｔｈｅｍａｉｚｅｓａｆｅｔｙｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｉｎ

ａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｔｈｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ
（ＮＹ／Ｔ３９１２０００）（Ｔａｂｌｅ１），ａｎｄｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＨｇ，Ｃｄ，Ａｓ，
Ｐｂ，Ｆ，Ｃｒ，ＣｕａｎｄＣｒｉｎｍａｉｚｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌ．Ｉｔｗａｓｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｍａｉｚｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅ
Ｈｅｔａｏａｒｅａｗａｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：Ａｓ１１．１μｇ／ｇ，Ｈｇ６９．９７ｎｇ／ｇ，Ｃｕ
２４．５６μｇ／ｇ，Ｐｂ２１．３９μｇ／ｇ，Ｃｒ６７．６１μｇ／ｇ，Ｃｄ１６５．６５ｎｇ／ｇ，
Ｆ５９４．０４μｇ／ｇ［４］．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ１，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔ
ｏｆＡｓ，Ｐｂ，Ｃｄ，Ｈｇ，ＣｒａｎｄＣｕｉｎｍａｉｚｅｒｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅｓｏｉｌｉｎＨｅｔａｏ
ｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ，ｉｎｌｉｎｅｗｉｔｈｇｒｅｅｎｓｏｉｌｓｔａｎｄ
ａｒｄ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｒｅｇｉｏｎａｒｅ
ｇｏｏｄ．
３．１．２　Ｓｅｅｄｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔ．ＨｅａｖｙＭｅｔａｌＳｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒＧｒｅｅｎ
Ｆｏｏｄ—Ｍａｉｚｅ（ＮＹ／Ｔ４１８２０００）ｐｒｏｖｉｄｅｓｔｈａｔＨｇ≤１０．０ｎｇ／ｇ，
Ｃｄ≤１００．０ｎｇ／ｇ，Ａｓ≤０．４μｇ／ｇ，Ｐｂ≤０．２μｇ／ｇ，ａｎｄＦ≤１．０
μｇ／ｇ．ＩｔｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＨｇ，Ｃｄ，Ａｓ，Ｐｂａｎｄ
Ｆｉｎｍａｉｚｅｓｅｅｄｓｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｍａｉｚｅｓｔａｎｄａｒｄ
（Ｔａｂｌｅ２），ｓｏｉｔｗａｓｇｒｅｅｎｆｏｏｄ，ｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｈｕｍａｎａｎｄａｎｉｍａｌ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｎｄｉｃａｔｏｒｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｓｏｉｌｃｏｎｔａｍｉｎａｎｔｓ

Ｆａｒｍｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
Ｄｒｙｌａｎｄ

ｐＨ＜６．５ ｐＨ６．５－７．５ ｐＨ＞７．５
Ｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ

ｐＨ＜６．５ ｐＨ６．５－７．５ ｐＨ ＞７．５

Ｃｄ（ｎｇ／ｇ）
Ｈｇ（ｎｇ／ｇ）
Ａｓ（μｇ／ｇ）
Ｐｂ（μｇ／ｇ）
Ｃｒ（μｇ／ｇ）
Ｃｕ（μｇ／ｇ）

≤３００
≤２５０
≤２５
≤５０
≤１２０
≤５０

≤３００
≤３００
≤２０
≤５０
≤１２０
≤６０

≤４００
≤３５０
≤２０
≤５０
≤１２０
≤６０

≤３００
≤３００
≤２０
≤５０
≤１２０
≤５０

≤３００
≤４００
≤２０
≤５０
≤１２０
≤６０

≤４００
≤４００
≤１５
≤５０
≤１２０
≤６０

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓｏｆｍａｉｚｅｓｅｅｄｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔ［７］

ｕｎｉｔ：Ｈｇ，Ｃｄ，ｎｇ／ｇ；ｏｔｈｅｒｅｌｅｍｅｎｔｓ，μｇ／ｇ
Ｅｌｅｍｅｎｔ Ｍｉｎｉｍｕｍ Ｍａｘｉｍｕｍ Ｍｅａｎ
Ａｓ ０．０１０７ ０．１５３８ ０．０４４０
Ｈｇ ０．３３１８ ２．４８００ ０．９４１８
Ｐｂ ０．０１１０ １．７６００ ０．１８３７
Ｆ ０．７５００ ０．９８００ ０．６７００
Ｃｄ ０．０１００ ２３．６２００ １４．７１００

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｍａｉｚｅｓｅｅｄｓ
ｕｎｉｔ：％

Ｅｌｅｍｅｎｔ Ｃ１＜０．５％ ０．５％＜Ｃ２＜１．５％１．５％＜Ｃ３＜４．５％ Ｃ４＞４．５％
Ａｓ １００
Ｓｅ ９６ ３ １
Ｈｇ １００
Ｍｎ １００
Ｎｉ １００
Ｃｕ １００
Ｚｎ ９０ １０
Ｐｂ １００
Ｆ １００
Ｍｏ ３６ ６１ ３
Ｃｒ １００
Ｆｅ １００

Ｃｄ ９９ １

３．１．３　Ｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｍａｉｚｅ
ｓｅｅｄｓ．ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｍｏｒｅｔｈａｎ９０％ ｏｆｔｈｅｍａｉｎ
ｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓ（ｅｘｃｅｐｔＭｏ，３６％）ｉｎｍａｉｚｅｓｅｅｄｓｗｅｒｅａｔｌｏｗ
ｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ，ａｎｄｔｈｅｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｒａｔｅｏｆＡｓ，Ｈｇ，Ｍｎ，
Ｎｉ，Ｃｕ，Ｐｂ，Ｆ，ＣｒａｎｄＦｅｉｓ１００％．

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｍａｉｚｅｓｔｅｍｓ
ａｎｄｌｅａｖｅｓ ｕｎｉｔ：％

Ｅｌｅｍｅｎｔ Ｃ１＜０．５ ０．５＜Ｃ２＜１．５ １．５＜Ｃ３＜４．５ Ｃ４＞４．５
Ａｓ １００．００
Ｓｅ ６７．５７ ３１．０８ １．３５
Ｈｇ ４１．８９ ５０．００ ８．１１
Ｍｎ １００．００
Ｎｉ １００．００
Ｃｕ ６４．８６ ３３．７８ １．３５
Ｚｎ ７２．９７ ２５．６８ １．３５
Ｐｂ ９７．３０ ２．７０
Ｆ ９８．６５ １．３５
Ｍｏ ２．１３ ３１．９１ ５９．５７ ６．３８
Ｃｒ １００．００
Ｆｅ ７５．００ ２５．００
Ｃｄ ６０．８１ ３２．４３ ６．７６

３．１．４　Ｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｍａｉｚｅ
ｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓ．ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ４，ｔｈｅｈａｒｍｆｕｌｅｌｅ

５７ＡｉｒｏｎｇＭＡ．ＡＳｔｕｄｙｏｎＥｎｒｉｃｈｍｅｎｔＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＨａｒｍｆｕｌａｎｄＢｅｎｅｆｉｃｉａｌＥｌｅｍｅｎｔｓｉｎＭａｉｚｅＲｈｉｚｏｓｐｈｅｒｅＳｏｉｌａｎｄＰｌａｎｔｓｉｎＨｅｔａｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅ



ｍｅｎｔｓｉｎｍａｉｚｅｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓｈａｖｅｆｏｕｒｌｅｖｅｌｓ：ｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ
ｌｅｖｅｌ；ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ；ｍｅｄｉｕｍｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ；
ｈｉｇｈｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ．Ｍｏｓｔｏｆｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅａｔｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ
ｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｒａｔｅｏｆＡｓ，Ｍｎ，ＮｉａｎｄＣｒｉｓ１００％，
ａｎｄＨｇ（５０．００％）ｉｓａｔａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ．Ｍｏｉｓ
ａｔａｍｅｄｉｕｍｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ５９．５７％；ｔｈｅｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ３１．９１％；ｈｉｇｈｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ
ｌｅｖｅｌａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ６．３８％．Ａｍｏｎｇａｌｌｅｌｅｍｅｎｔｓ，Ｆｅｈａｓｔｈｅｈｉｇｈ
ｅｓｔｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ（２５％）．

３．２　Ｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ
３．２．１　Ｍａｉｚｅｓｅｅｄｓ．Ｔａｂｌｅ５ｓｈｏｗｓｔｈａｔｍｏｓｔｂｅｎｅｆｉｃｉａｌａｎｄｒａｒｅ
ｅａｒｔｈｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｍａｉｚｅｓｅｅｄｓａｒｅａｔｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ，ａｎｄｏｎ
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ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ．

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｂｅｎｅｆｉｃｉａｌｅｌｅｍｅｎｔｓａｎｄｒａｒｅｅａｒｔｈｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｍａｉｚｅｓｅｅｄｓ ｕｎｉｔ：％

Ｅｌｅｍｅｎｔ
Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ

Ｃ１＜０．５ ０．５＜Ｃ２＜１．５ １．５＜Ｃ３＜４．５ Ｃ４＜４．５
Ｍａｘｉｍｕｍｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
Ｍｉｎｉｍｕｍｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
Ｂ １００ ０．０２２１ ０．１９３３
Ｃｏ １００ ０．０００７ ０．０１２９
Ｃａ １００ ０．０００８ ０．００４５
Ｋ １００ ０．１４０５ ０．２２７１
Ｍｇ １００ ０．０１５０ ０．１９３４
Ｎａ １００ ０．００２５ ０．０１４９
Ｃｅ １００ ０．０００１ ０．０００６
Ｅｕ １００ ０．０００１ ０．０００５
Ｌａ １００ ０．００００ ０．０００４
Ｎｄ １００ ０．０００１ ０．０００２
Ｐｒ １００ ０．０００１ ０．０００２
Ｓｍ １００ ０．０００１ ０．０００２
Ｙ １００ ０．０００１ ０．０００３
Ｎ １００ ５．９４００ ７３０．３３００
Ｓ １００ ０．０００１ ０．０００５
Ｔｈ １００ ０．０００１ ０．０００７
Ｕ １００ ０．０００１ ０．００３７
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Ｂ ５３．１９ ４４．６８ ２．１３
Ｃｏ １００．００
Ｃａ ９３．３３ ６．６７
Ｋ ４３．３３ ５６．６７
Ｍｇ ７０．００ ３０．００
Ｎａ １００．００
Ｃｅ １００．００
Ｅｕ １００．００
Ｌａ ９７．００ ３．００
Ｎｄ １００．００
Ｐｒ １００．００
Ｓｍ １００．００
Ｙ １００．００
Ｎ ３．３３ ９６．６７
Ｓ １００．００
Ｔｈ １００．００
Ｕ １００．００

３．２．２　Ｍａｉｚｅｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓ．Ｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｆｅａｔｕｒｅ
ｏｆｍａｉｚｅｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆｓｅｅｄｓ．Ａｓｃａｎｂｅ
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６７％．
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ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｓａｒｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔ．Ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈ
ＨｅａｖｙＭｅｔａｌＳｔａｎｄａｒｄｓｆｏｒＧｒｅｅｎＦｏｏｄ—Ｍａｉｚｅ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔ
ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｈａｒｍｆｕｌｅｌｅｍｅｎｔｓＨｇ，Ｃｄ，ＡｓａｎｄＰｂｉｎｍａｉｚｅ
ｓｅｅｄｓｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌｓｔａｎｄａｒｄ，ｔｈｅｍａｉｎｈａｒｍｆｕｌｅｌｅ
ｍｅｎｔｓｏｃｃｕｐｙａｓｍａｌｌｓｈａｒｅｉｎｍａｉｚｅｓｅｅｄｓ，ｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓ，
ａｎｄｍｏｓｔｏｆｔｈｅｍａｒｅａｔｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌｅｌｅｍｅｎｔ．Ｍｏｓｔｂｅｎ
ｅｆｉｃｉａｌｅｌｅｍｅｎｔｓａｒｅａｔｌｏｗｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ，ａｎｄｏｎｌｙＮｉｓａｔ
ｈｉｇｈｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔｌｅｖｅｌ．Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎ
ｍａｉｚｅｓｅｅｄｓｗｉｔｈｎａｔｉｏｎａｌｇｒｅｅｎｆｏｏｄｓｔａｎｄａｒｄ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｌｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｍａｉｚｅｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔ
ｌｉｍｉｔｏｆｆｏｏｄ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｍａｉｚｅｓｅｅｄｓ，ｓｔｅｍｓａｎｄｌｅａｖｅｓｉｎ
Ｈｅｔａｏａｒｅｓａｆｅａｎｄｇｏｏｄ，ａｎｄｈａｖｅａｓｍａｌｌｉｍｐａｃｔｏｎｈｕｍａｎａｎｄ
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（Ｔｏｐａｇｅ８１）

６７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６
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