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ｃａｌｄａｔａｏｆｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｅｎｔｅｒｐｒｉｓｅｓｉｎｐｒｏｖｉｎｃｅｓ［９］．Ｔｈｒｏｕｇｈｓｐａｔｉａｌ
ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓ，ＪｉａｎｇＬｅｉａｎｄＪｉＭｉｎｈｅｆｏｕｎｄＣｈｉｎａｓｉｎｎｏ
ｖａｔｉｏｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｔａｋｅｏｎｒｅｇｉｏｎａｌｓｔａｔｅ，ｈａｖｅｏｂｖｉｏｕｓｓｐａｔｉａｌａｇ
ｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ，ａｎｄａｒｅｍａｉｎｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｉｎｃｏａｓｔａｌｒｅ
ｇｉｏｎｓｗｉｔｈｈｉｇｈｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ［１０］．ＩｎｔｈｅｏｐｉｎｉｏｎｏｆＬｉｕＸｉｕｙａｎ
ａｎｄＳｈａｏｊｕｎ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａ
ＧＤＰｉｓｓｕｂｊｅｃｔｔｏｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖｅｌ［１０］．Ｔｈｅ
ｓｔｕｄｙｏｆＬｉａｏＸｉｎｌｉｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｉｎｔｈｅｃｏｎｔｅｘｔｏｆｕｒｂａｎａｎｄｒｕｒａｌ
ｄｕａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｅｘｃｅｓｓｉｖｅｌｙｐｕｒｓｕｉｎｇｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ，ｆｉｎａｎｃｉａｌｅｘｐｅｎｄｉｔｕｒｅｅｘｅｒｔｓｐｏｓｉｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｎｗｉｄｅ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（８）：８－１１，１７



ｎｉｎｇｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｉｎｃｏｍｅｇａｐ，ｗｈｉｌｅｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｇｒｏｗｔｈｅｘｅｒｔｎｅｇａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｎｗｉｄｅｎｉｎｇｏｆｒｅｇｉｏｎａｌｉｎｃｏｍｅ
ｇａｐ［１２］．ＮｉｅＨｕａｌｉｎａｎｄＨａｎｙａｎｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＣｈｉｎａｓｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ
ａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈ［１３］．

Ｔｈｅａｂｏｖｅｌｉｔｅｒａｔｕｒｅａｂｏｕｔａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｅｃｏｎｏｍｙｉｓｍａｉｎｌｙ
ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｄａｔａｂｅｆｏｒｅｔｈｅ１９９０ｓａｎｄｆｒｏｍｔｈｅｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆ
ＭａｒｓｈａｌｌｅｘｔｅｒｎａｌｉｔｙａｎｄＪａｃｏｂｓｅｘｔｅｒｎａｌｉｔｙ，ｂｕｔｄｏｅｓｎｏｔｔｏｕｃｈｏｎ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｏｎｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙ（ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｅｍｐｌｏｙｅｄｉｎｏｎｅｓｑｕａｒｅｋｉｌｏｍｅｔｅｒ）．Ｉｎｖｉｅｗｏｆｔｈｉｓ，ｗｅｗｉｌｌｆｉｒｓｔｌｙ
ｄｉｓｃｕｓｓｆａｃｔｏｒｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｎ，ｏｎ
ｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｐａｎｅｌｄａｔａｏｆ２００８－２０１２，ｗｅｗｉｌｌｅｌａｂｏｒａｔｅｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｌｌｆａｃｔｏｒｓｏｎｕｒｂａｎｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙｔｈｒｏｕｇｈｆｉｘｅｄ
ｅｆｆｅｃｔｅｓｔｉｍａｔｉｏｎａｎｄｔｗｏｓｔｅｐＧＭＭｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ．

３　Ｍｏｄｅｌｓｅｔｔｉｎｇａｎｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｅｌｅｃｔｉｏｎ
３．１　Ｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙｍｏｄｅｌ　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＨｅｎｄｅｒｓｏｎｓ
ｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎａｎｄｕｒｂａｎｅｃｏｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌ［１４］，ｗｅｕｓｅ
ｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙｔｏｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ，
ｎａｍｅｌｙ，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｅｍｐｌｏｙｅｄｉｎｏｎｅｓｑｕａｒｅｋｉｌｏｍｅｔｅｒｗｉｔｈｉｎａ
ｃｉｔｙ．Ｓｕｐｐｏｓｅｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｃｉｔｙｉｉｓｙｉ，ｔｈｅｖｅｃｔｏｒ
ｒｅｌａｔｅｄｔｏｆａｃｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｃｉｔｙｓｉｚｅａｎｄａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｉｓｘｉ，
ｔｈｅｎｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｃｉｔｙｉｃａｎｂｅｅｘ
ｐｒｅｓｓｅｄｂｙｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ：

ｙｉ＝ｆ（ｘｉ，θｉ，ａｉ） （１）
ｗｈｅｒｅｆ（·）ｉｓｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ，θｉｄｅｎｏｔｅｓｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｖａｒｉａｂｌｅｘｉ，ａｉｉｓｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｏｆａｓｐｅｃｉｆｉｃｃｉｔｙ
ａｎｄｗｅｓｕｐｐｏｓｅｉｔｄｏｅｓｎｏｔｃｈａｎｇｅｗｉｔｈｔｉｍｅ．

Ｂｅｃａｕｓｅｒｅｌａｔｅｄｆａｃｔｏｒｓｏｆａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｅｃｔａｒｅ
ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｕｎｉｔｓａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎｄｖａｌｕｅｓａｒｅ
ｇｅｎｅｒａｌｌｙｈｉｇｈ，ｆｏｒｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｅｑｕａｔｉｏｎ（１），
ｕｓｉｎｇＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓｆｕｎｃｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅｍｏｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｔｈａｎｌｉｎｅａｒ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｏｔｈｅｒｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｓｕｃｈａｓＣＥＳｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｔｒａｎｓｃｅｎｄｅｎ
ｔａｌｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｆｕｎｃｔｉｏｎ，ａｒｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓｆｕｎｃｔｉｏｎ．
Ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓ，ｗｅｃａｎｏｂｔａｉｎｍｏｒｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｂｕｔｎｏｎ
ｌｉｎｅａｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｒｌｉｎｅａｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍａｙｈａｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆ
ｃｏｍｐｌｅｘｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｒｍｕｌｔｉｐｌｅｌｉｎｅａｒｉｔｙ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆｏｒｓｉｍｐｌｉｃｉｔｙ，
ｗｅｔｒｅａｔｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｆ（·）ｕｓｉｎｇＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｎｔｈｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎ（１）ｃａｎｂｅｃｈａｎｇｅｄｔｏ：

ｙｉ＝∏ｊｘ
θｉ
ｊｉｅ
ａｉ （２）

Ｔａｋｅｔｈｅｌｏｇｓｏｆｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｅｑｕａｔｉｏｎ（２），ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｒａｎ
ｄｏｍｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ，ａｄｄｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍ．Ａｐａｒｔｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｃｉｔｉｅｓｉｎｔｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒｔｉｍｅ
ｔｒａｃｅｄｐａｎｅｌｄａｔａ，ｔｈｅｎｗｅｏｂｔａｉｎｔｈｅｐａｎｅｌｄａｔａｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃｍｏｄ
ｅｌ：

ｌｎｙｉｔ＝θ０＋ａｉ＋∑ｊθｉｌｎｘｊ，ｉｔ＋εｉｔ （３）
Ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ（３）ｏｎｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｃｕｒｒｅｎｔｅｘｐｌａｎ

ａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓｏｎｅｘｐｌａｉｎｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ．Ｉｎｆａｃｔ，ｔｈｅｐａｓｔｏｆｅｘｐｌａｎ
ａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓｍａｙａｌｓｏｅｘｅｒｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｅｘｐｌａｉｎｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓ．
Ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅｕｒｂａｎａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔａｎｄａｎａｌｙｚｉｎｇ
ｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ
ｃｕｒｒｅｎｔｙｅａｒｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓ，ａｎｄａｌｓｏｃｏｎｓｉｄｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｄｙｎａｍｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｄｅｎｓｉｔｙｉｎ
ｃｅｒｔａｉｎｐｅｒｉｏｄ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｄｕｅｔｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｂｙ
ｙｅａｒ，ａｎｄｉｔｉｓｔｈｅａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙ，ｔｈｅｄａｔａｏｖｅｒ
ｔｈｅｙｅａｒｓｃａｎｂｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐａｒａｂｌｅｐｒｉｃｅ，ｂｕｔｉｔｗｉｌｌ
ｌｏｓｅｓｏｍｅｓａｍｐｌｅｓｉｚｅａｎｄｉｔｗｉｌｌｂｅｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｍｅａｓｕｒｅｄｙｎａｍ
ｉｃｃｈａｎｇｅｅｆｆｅｃｔｏｆｆａｃｔｏｒｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｏｓｕｒｖｅｙｄｙｎａｍｉｃｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ，ｔａｋｅｆｕｌｌｕｓｅｏｆｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅｐｒｏ
ｖｉｄｅｄｂｙｐａｎｅｌｄａｔａｉｎｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｎｄｔｉｍｅｄｉｍｅｎ
ｓｉｏｎ，ａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｓａｍｐｌｅｄａｔａｉｎａｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｔｍａｎｎｅｒ，ｗｅｍａｋｅ
ｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆｉｎｆｉｎｉｔｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｌａｇｆｏｒｅｑｕａｔｉｏｎ（３），ａｎｄｏｂｔａｉｎ：

ｌｎｙｉｔ＝θ０ ＋ａｉ＋∑ｊθｉｌｎｘｊ，ｉｔ＋ρ∑ｊθｉｌｎｘｊ，ｉｔ－１ ＋．．．＋ρ
ｐ∑
ｊ

θｉｌｎｘｊ，ｉｔ－ｐ＋εｉｔ （４）
ｗｈｅｒｅρ∈（０，１）ｉｓｔｉｍｅｄｅｃａｙｆａｃｔｏｒ．Ｗｈｅｎｔｈｅｌａｇｐｅｒｉｏｄｏｆｅｘ
ｐｌａｎｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓｐ→∞，ｗｅｃａｎｇｅｔｉｎｆｉｎｉｔｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｌａｇｍｏｄ
ｅｌ．Ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｐｒｏｖｅｔｈａｔｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ（４）ｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏｏｎｅ
ｐｅｒｉｏｄｌａｇｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｍｏｄｅｌ．
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