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YTunaju u ajanranyja TpaHCTeHHX OMJbaka y arpoeKoCHCTeMHUMa
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YTHIHAJU U AJAIITAIIMJA TPAHCI'EHUX BUJbAKA
Y ATPOEKOCUCTEMUMA
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Kesmana [pujuh’', J. Cumuh?*

Ancrpakr: brotexHonorujom u yBohemeM renetnuku MmoguduroBanux (I'M) nim
TpaHCTeHHX OMJbaka CTBapajy ce HoBe MoryhHoCTH 3a moBehame MpOLyKTHBHOCTH
yceBa M AONPHUHOC pellaBamy HEKUX Ipoliema y MOJbONPHUBPEAU; KAo IITO Cy
0orectu, MTETOYMHE, KOPOBH, aOUTHUKH cTpecoBH U ap. [lomro cy I'M Ouibke
npuiiaroheHe y pasinyuTHUM JOKaIUTETHMA, arpOEKOCHCTEMHMa, €KOCHCTeMHUMa,
HOJbOTIPUBPENIa, OMOAMBEP3UTET U IOJHONPHUBPEAHA arpoTeXHUKa, Tpeba na
nocelyjy Hay4yHa ca3Hama 3a YTUIA] Ha JKUBOTHY CpEIUHY Yy CHUCTEMHUMA
OIPXKUBOCTH. Y paly ce pa3Marpajy HeKH HajBaXHMjU Mpobiemu Be3aHu 3a ['M
yCeBE Yy YCJIOBHMA JKMBOTHE CPEIHMHE, Ka0 LITO Cy 3aIUTUTa OWJbaKa, €KOJOLIKH
edpextn otmopHoctd Ha xepounmae (XPLc), xopuzonranau npenoc rena (XTT),
OpoTOK TeHa, cTpec uTA. [loTpebHa je mpomena uHTepakuuje ['M yceBa ca
nocrojehum rajeHuM OWBbHHM BpcTama, OO0JbeM WHTEPIAUCHUIUIMHAPDHOM U
TPaHCAWCIMIUIMHAPHOM  Ca3Hamy, Koje omoryhaBa ©OoJjbe  cariieaBame
CUT'YpHOCTH, KOjy MOJKE Jia TIPY>KH HayKa 0 OMJbKaMa Be3aHO ca PH3HILIMMa 33 [IHPE
rajemse ['M Omibaka.

Kibyune peun: reHetwykn momudukoBane Ompke (I'M), XKUBOTHa CpennHa,
zamruta omsbaka, HRCs, HTG, npoTok reHa, OMOAWBEP3HUTET.
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Kpo3 wucropujy OwpHE celekmmje peaoBHO Cy YKJbYYHBAaHE HOBE
KOMOHMHaIMje TeHa; BelITauka MaHuIyjIaluuja Opoja XpoMo30oMa, pa3Boj alulnja u
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CYIICTUTYLIWja, JUHHUja ca CIeUU(UIHIM XPOMO30MUMa, XEeMHjCKa U PaJlOaKTHBHA
TpeTHpama 3a HWHAYKOBAaHkE MyTallMja U XPOMO3OMCKHX peapakMaHa, KyJIType
henwja, TkuBa M emOpHja, un eumpo OIIOAMKA W (Gy3Hja MPOTOILUIacTa 1a O ce
oMoryhuio oTKpuBame HWHTEpCIelHjec BpCTa H TeHyC XuOpuam3aiuje.
WuTterpanyje OBHX  TEXHOJNOTHja Jajie cy HajBelie JOMPHUHOCE 3a TEHETHYKA
yHampehema y mpuHOCHMa, amamnTandju Ha JKHBOTHY cpeamHy (Dale, 2002),
OTIOPHOCT INpeMa Tapa3uTuMa M MITETOYMHAMa, Kao W MOIPaBJbalkhy KBaJIHTETA
KOjH Cy CTajlHO 3axTeBaHM O] Mpou3Bohaua MHAYCTpHje XpaHEe W IOTpolIaya.
Pa3BojeM wHcTpaxkuBama MOJCKYJNapHE OHOJIOTHje, TEHETHYKOT WHKCHEPCTBA
omoryheHa je edukacHa Momudukanyja rajHux OMJBHUX BpcTa. OBE TEXHOIOTH]E
MOy MMAaTH HEXeJbeHH YTHLAj Ha XUBOTHY cpeauny (Conner u cap., 2003),
3MpaBJbe JbyId U CKOHOMCKM HHBO ToBehama cupomamTBa. Y mnpeactrojehum
NEepUOJy MOTPEOHO je MOCBETHUTH BHIIE MaXHe 32 KOMEPUIHATHY M CKOHOMCKY
omBpajmany mnpumeHy I[M yceBa Yy TOJbONPHUBPENHO] MPOM3BOJMBH XpaHe
(bomkosuh Jenena u cap., 2004)

[ToBeswBame Hayke W TOJUTHKE OW Tpebamo ma Oyae BaKHO 3a OIIITY
OpoIleHy MpuxBaTama W mmpema ['M yceBa. Y BehwHM 3emalba joll IMoOcCTOje
3Ha4yajHa Heclarama y K0joj MepH cy o0JacTH Kao OJpXKHMBOCT, To0aiu3anyja,
eTHKa U CHOIMO-EKOHOMCKH TPHCTYN Tpebainu na Oyay /Je0 pH3HMKa IMpOLEHEe
npumMene I'M ycega.

XOpH30HTAIHM IIPEHOC F'eHA

Xopuzontaau npeHoc reHa (XTI)) je mpeHomeme reHeTHIKOT MaTepHjana
n3mely henmja wimm reHoMa Koju MPUIANajy Pa3iTUuUTHM BpCTama, a TO Cy APYTH
MpoIeCH O] yoOWdajeHe pernpoAyKiHje. Y OCHOBHHUM MPOIECHMA PEIPOIyKIIHje
TeHH ce MPEHOCEe BEPTUKAIHO OJ1 POIUTEIha Ha MOTOMCTBA, U Taj MPOIIEC CE 3amaka
caMmo y OKBHpY BpcTa miu u3mel)y cpogHuka. bakrepuje cy no3Hate 1a y4ecTByjy y
pasMemuBamby reHa u3Mmel)y pa3nuyuTux BpcTa y nIpupoau. To ce octaBpyje Ha TpU
Ha4yMHa; KOJ KOyTalyuje Kaja FeHeTHYKA MaTepHujall mpoJiasu u3Mel)y cynpoTHHX
henwja, TpaHCAYKITMjOM TIe j¢ TEHETHYKH MaTepyjad HOIICH U3 jemHe hemmje y
Ipyry oa WH(GEKTHBHUX BHpyca W KOJI TpaHCQopManuje Kaua je TeHeTHYKH
MaTepHujan Tpey3eT AUPeKTHO on hemuje w3 meHe kuBoTHe cpenuHe (Daniell,
2002). 3a ycriemaHu XOpHU30HTATHH MPEHOC TeHA CTPaHW TEHETUIKHA MaTepHjall
Mopa Jia IoCTaHe MpHcajeInibeH Y NelTujcKi TeHOM, WIIK Jla e CTaOMITHO OJ[pKaBa
y henuju mpumaony apyre ¢opme. Y HEKHM ciydajeBUMa, CTPaHW T€HETHUKH
MaTepHjali Koju yiasu y henujy, moceOHO ako je of ApyTrux BpcTa, Ouhe yKIOmeH
Ipe Hero MmTOo ce yrpaau y reHom. [lox cenuduanHiM eKoIOmKIM yCIIoBHMa KOjH
Cy jOoIl yBeK HAy4YHO HEPa3syMJbHBHM CTPaHU T€HETHYKH MaTepujayn nzberaBa jaa
Oyne ykiomeH u yrpalyje ce y TeHOM.
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XOpHU3OHTATHM TMPEHOC TeHa je A00po Mo3HaT Kox Oaktepwja, amu je
HOCIeIIbUX TOJMHA OBa I10jaBa BHIIE MPENO3HAT/FMBA W KOJ BHIIHMX OMJbaKa H
JKUBOTHIbA. Y OCHOBH OBAj IIpoltec 00yXBTa 1eiry omocdepy, a 0akTepHje U BUPYCH
CIy’)K€ Kao HWHTEPMEIMjapHM 3a MPEHOC TIeHa, CKymna TeHa (TeHe TIool),
yMHOXaBame 1 pekomonHanuje (Conner u cap., 2003; Snow u cap., 2004).

MMa MHOro MOTEHIMjaTHUX IpaBala 3a XOPH30HTAIHH NPEHOC TeHa KO
OWJbaka W KUBOTHEbA. TpaHCHyKIMja ce OueKyje aa OyJe TIaBHM HA4WH, TOIITO
UMa MHOTO BHpyca KOju UWHQHUUUpajy OWwbKe H >KHUBOTHHE. [locneama
UCTapK¥Bama y TeH Tepamuju ynyhyjy na je TpaHchopMaiuja MOTEHIHjaTHO
BeoMa BakHa 3a henmje cucapa ykipydyjyhu n woBeka. JlupekTHa Tpanchopmarmja
HHUje Tako 3HayajHa 3a OwsbHe hemuje Koje mMajy 3amTuTHE henHjcke 3uaoBe.
MebhyTtum, 3eMIpuIIHE OakTepHje Koje Mpumnanajy pomy Arpodanrepuym cy y
Moryhaoctr ga mpenecy T (TyMyp) CETMEHT HeroBor MHAynupaHor Tymypa (Twu)
mwiasmuga y ousbHe henmuje y mpornecy komyranuje. Oaj Tu — JIHK je mmpoxo
ynoTpebbaBaH Kao CPEeACTBO MPEHOCA T'eHa Y OMJFHOM T€HETHYKOM HHKCHEPUHTY .
Crpanu TEHETHYKHM MaTepujal Moxke Takohe ma Oyme yrpahen y OwmibHE H
JKUBOTHILCKE hiennje 01 MHCeKaTa ¥ apTpoIoia Ca jakuM MyTarcHUM peakiiyjama.
HonatHo, OakTepHjcKU MATOreHU KOjU MPOJHpY Y OMJbHE W KHUBOTHIbCKE hemuje
MOTYy TIpey3eTH CTPaHU 'eHETUYKU MaTepujai U IPeHeTH ra y heimje Kao BEKTOpH
y henmje, BepoBaTHO Ma KOje BpCTe OpraHm3amMa Ha 3eMJbH. Haj3HauajHUje
Oapujepe 3a XOpPH3OHTAJHM TNIPEHOC TIEHA [iellyje IOocie  ylacka CTpPaHoT
TeHeTUYKOT MatepHjana y hemujy.

MelyTiM, BUPYCH U JIPYTM T€HETUYKH TApa3uTH, Kao MITO Cy IUIa3MUIH
WIM TPAaHCIIO30HW, WMAajy TOoceOHEe TeHeTHYKe CUTHAIEe W BepoBaTHO Moryhy
CTPYKTYpy Koja M omoryhaBa na wu3berny pasrpahjuBame. Bupycu nocenyjy
TeHETUYKU MaTepHjall KOjH je 3alTuheH y MpoTeMHCKOM oMoTauy. OHE oxdallyjy
CBOj MPOTEMHCKH OMOTAaY 3a Mpojaupame y henujy u moxe na omoryhu cTBapame
MHOTO BHUILE KOIWja, WK Ja aupekTHO mpehe y henmjcku renom. [Tnasmuom cy
c10600HU denufiu OOMYHO KPY>KHOT OOJIHMKA, TAaKO J1a TEHETHYKH MaTepHjajl MOXKe
KOHAYHO J1a ce oapskaBa y hemwju omBojeHo ox hemmjckor renoma. TpaHCIIO30HH
(jumping genes) cy OJOKOBU IeHETHUYKOT MaTepHjajia KOju MMajy MOryhHOCT 1a ce
yOanujy y/Miau BaH reHoma, ca Win 0e3 BUXOBOI YMHOXAaBama y MpoIeCy, a Ja
Oyay 3aip)KaHW y IJIa3MHIMMa 33 JlaJbe pa3MHOXKaBame. [ €HM OBU T'CHETHYKUX
napasuTa, Kao IITO Cy BUPYCH, IUIA3MHUIM W TPAHCIIO30HHW, MMajy 3HaTHO Behy
MoryhHocT na Oyay ycnemHo npeHetd y henuje u reHome. Tako OBU MeHETHYKH
napasuTH QYHKIIMOHUIIY Ka0 BEKTOPH 3a XOPU30HTAIHHU MPEHOC I'eHa, a Takohe je
JacHO Jia je TPEeHOC TeHa PETyJUCaH O] YHYTPalllkbuX KapaKTepPUCTHKA OpraH3aMa,
a moceOHo je Be3aHo 3a crenudpuune exomomke ycnose (Dale, 2002; Snow u cap.,
2004).
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EBunenTupame XOpM30HTAJIHOT IIpeHoca TpaHcrene JHK

Cmarpa ce ma tpancrena JIHK jemannmyt yrpalhena y TpaHcreHu wim
MOIU(UKOBAHN OpPTaHHU3aM ITOCTaje TOJWKO CTa0MITHA KOJHMKO M OPTaHWU3MH KOjU
nocenyjy u JJHK. Amu mocroje kako JUpeKTaHa Tako W MHIUPEKTHA €BUACHIM]ja
MIPOTHUB OBe IpeanocraBke. BepoBatHo ce Tpancrena JJHK Bumme mmpu, xao mro je
O0wm10 Hal)eHO 3a IMHUPEHE XOPU3OHTATHOT MIPEHOIICHA reHa. TpaHcreHe JTHHHUje CY
y OCHOBH HECTaOMITHE, U uecTo ce MehycoOHo He ykpiatjy. [locToje MonekynapHu
noJany Koju JAOKa3yjy CTpyKTypanHy crabwiHocT TpancreHe [IHK, y Besu ca
HEHOM JIOKAIlMjOM, MECTa IIPOANpama y TEHOM U pacrope/ioM reHa y cieaehum
reHepanujaMa. Y CTBapH TPAHCTEHH MOTY Aa OyIy CTaOMIN30BaHH y CYKIIECHBHUM
reHapuyjaMa Wi H3ryOJbeHH y ILenuHH. ['eH 3a TOJEepaHTHOCT Npema
xepounmauma yHeT y Arabidopsis ca BexTopoM, Moxe na Oynme 30 myTa Bumie
OpHjeHTHCAaH Ja w30erHe W IMHPH CE€ Kao HCTH TeH KOju je Jo0HmjeH ca
MyTareHe3oM. AKO C€ TO MOXE JOTOIUTH Ca CEKYHJApHUM XOPH3OHTAITHUM
NPEeHOCOM TeHa MpeKo HHcekara Koju mocehyjy OWJbKe 3a TMOJIeH W HeKTap,
CaOTIIITCHU Cy PE3YNITATH KOJU yKa3yjy na MoJieH Moke TpeHeTn TpaHcreny JJHK
Ha OakTepuje y IpeBo Japse mueie (Snow u cap., 2004).

ExnepuMenTanHo je TOTBpheHO [a CEKyHAApHH XOPWU3OHTAIHH NPEHOC
TpaHCTeHa U TeH MapKepa OTIOPHOCTH Ha aHTHOMOTHKE KOJ OMJbaka CTBOPEHUX
TeHEeTUYKUM MHXCHEPUHIOM y 3eMJbUIlHE OakTepuje U ribuse. [IpeHoc y ribuBuie
JEOHOCTABHO je MOCTUTHYT Ca KOKYJTHBAIMjOM, MOLITO je MPeHOC Ha OakTepuje
MOCTUTHYT ca pensonanujom TpancreHe JJHK wmm yxkynHo nene JJHK tpancrene
Ousbke. YCHENHU IPEeHOCH MapKepa KaHaAMULMH I'€Ha OTIPOHOCTH Ha 3€MJBUIIHY
bakTepujy Ayunemobaymep no0HjeH je ynorpedbom ekcrapxoBaHor ykymHor JJTHK
U3 XOMOTGHH30BaHOT OWJBPHOT JIMCTAa M3 HHM3a TpaHCTeHWX Ousbaka: Solanum
tuberozum (xpoMnup), Nicotiana tabacum (nyBan), Beta vulgaris (1uehepna permna),
Brasica napus (ymana penuna) u Lyopersicum esculentum (mapamaus).
[Ipouemweno je aa oko 2500 xomuja KaHAMHULWH I'e€HAa OTHOPHOCTH JOBOJbAH 3a
yCHemHo TpaHchopMucame jemHe Oakrepuje, Oe3 o03upa ma M mocToju 6
MUJIMOHA TIPECaBHjeHUX 3aBOjHUIIA TprcyTHEe OmipHE JJHK.

MelyTiM, TPUPOITHU YCIIOBH Y KUBOTHO] CPETUHH CY IIMPOKO HETIO3HATH U
HEMPEIBUINBY, & UCTPAKUBAKA MOjSIMHUX HAYYHUKA O CHHEPreJICKUM e(deKTHMa
He Ou MoTTI OWTH Yy OBOM ciydajy 3aHemapenn. Cimoboana tpancrena JIHK Oma
O0u ciobogHa y pusocdepu Oko OWMJBHOT KOpeHa, a OHa je Takohe 3HauajHa
KpUTHYHA TadyKa >KUBOTHE cpeauHe. JlpyrM HayYHMIM Cy OpPOHAIUIH Ja KOJ
XOPHU30HTATHOT MPEHOCA IeHa OTIMOPHOCTH MpeMa KaHaMHuIuHy n3 tpancrene JTHK
Ha Acinetobacter m noOWjeHH Cy TO3WTHBHH PE3YNITATH YIPaBO YIOTpeOOM
xoMorenuzupanor 100un GHIBHOT JTHUCTA.

buotexHomomka WHAYCTpHja WHCHCTHpPA Jda YNOpPOBO 300r TOra IMITO
XOPU30HTATHH MPEHOC TeHa MOCTOjU y JabopaToprjamMa He 3HA4H Ja Ce 10jaBJbyje
y npupoau. Melytum, mocroje Beh mcTpakuBama Koja moTplhyjy Ia ce Moxe
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nojaBuTH y npuponu. [Ipe cBera, reHeTHYKN MaTepHjai y3eT U3 MPTBHUX M JKUBUX
henuja omcraje y CBUM CIIOJFHUM YyCJIOBHMa, Op30 ce He pasrpalyje mmm paszapa
Kao IITO CEe paHHWje MpPEeANocTaBibano. To HABOAM Ha TBPIY Jla MECaK, XyMyCHO
KACeN: JieioBH W OwipHM ocranm  omMoryhyjy uHQeKnuje ca BuUIle
MHKpOOpraHu3ama y 3eMJBMINTY. TpaHchopmanuja OakTepuja y 3eMIBUINTY O
arcopoboane JIHK y mnemuany rimHYy moTBpheHa je ca eKcliepuMeHTHMA
MHUKpPOOpraHH3aMa.

UcrapxxuBaun y Hemaukoj mouenu cy cepujy ekcrnepumenata on 1993.
TO/INHE 3a MPUXBATakE y MOJbY OTIIOPHHUX TPAHCTEHHX OMJbaka IiehepHe pere Ha
puzomanujy (Pidgeon u cap, 2001), xoju cy campikaBaJid T€H MapKep 3a OTIIOPHOCT
Ha KaHamuuuH, crabwiHoct Tpancrene JJHK u xopusonTanau TpaHcdep rena
tpancrene JIHK y semsbuiiae OakTepuje

Tako je XOpH30OHTAIHN TIPEeHOC TeHa Bojichu ¢GeHOMEH, KOju je 3ay3uMao
Ba)KHO MECTO Y CBOJIYIIMjU BPCTa, a HacTaBjba ce M AaHac. CBU 3HANM 32 IPUPOJHH
XOPHU30HTAJIHUA TPEHOC TI'eHa IMPEACTaBJba PErYJIHMCaHW MPOLEC, OTPaHUYEH OJ
crienmuUUHUX TIperpeka W OJ] MeXaHm3aMa KOjH oj0aIyjy W WHAKaTHBUPA]y
CTpaHH TEHETWYKH MarepHjan. [ eHeTHYKH WHXCHEPHHT jeé Kpeupao BEIUKY
BapyjaOMIIHOCT BEIUTAaYKUX KOHCTPYKIHMja 3a TpeBaswiakema Oapujepa usMelhy
CBHUX BpPCTa OpraHU3aMa U OBJIJaBak-¢ CBUM M'EHOMHUMA.

SamTuta onsbaxka u GMCs

I'maBna pasmatpama npumeHe ['M ycea (GMCs) 3a 3amTuty Ousbaka cy
MoryhHocT yrpahuBama OTIOPHOCTH y 3aIUTHUTH OJf MHCEKaTa, IJbUBUYHHUX U
0aKTepUjCKUX MATOreHa, BUPYyCa, Ca HArJIACKOM Ha TJIaBHH MPOOJieM ITyroTpajHHje
ornopoctn (bomkoBuh wu cap., 2000). 3amrura OWsbaka O IITETOYMHA
TeHeTCKUM MOoJIuQuKaIyjama je mnpuMmeHa bt ToxcunHa w3 Bacillus thuringiensis,
(ycnemmHo kopumiheH y By chpeja TOKOM MHOTO TOJWHA) YHET y BUIIE OHJBHUX
BpcTa: Mapanaj3, AyBaH, NamykK u Ap. Jloka3aHo je 1a JIEUUTHH T'eH Tpalka ITUTH
NpOTHB Hamaja WHCEKaTa y TPAaHCICHOM KPOMIUpPY W IyBaHy. Y HpPHUMEHH je
Takohe TPHUIICHH WHXHUOWTOP MPOTEWHA CTOYHOT rpamka.]’M OWJbKe 11ajy BEIHUKY
MOryHHOCT ~ KOPUCTH II0 JKHBOTHY CpPEIAMHY ca pPEIyKOBaHOM IPUMEHOM
NEeCTULMIA, Pa3BOjeM OTIOPHOCTH KOJ IUTETOYMHA U MOTYy ce Op30 HerupaTu
OBakBe MPEOHOCTH; Ty Cy Moryhe cTpaTerHje peayKiuje H3liarama IITETOYHHA
TpPaHCTEHHM TIPOM3BOJAMMA, TaKO Jla C€ CHHU3M HHBO OTIIOPHOCTH W IPHMEHH
OrpaHHueHO JenoBame TpaHcrena (boyuxapn u cap., 2003).

Ilokazano ce nma je mpUMEHa TPEHCIEHE OTIOPHOCTH Ha BHUpPYcE Kpo3
MHIUPEKTHY 3aIITUTY yan-NpOTeHHa MOryha, Te ce MOKe KOPHUCTUTH Kao METOX
3a MIMPOK CHeKTap BUpyca u gomahuna, Hamp., ekcrpecuja TMV yan- npotenHa 3a
BHUpYC MoO3aWKa JyBaHa Ha KPOMIIMPY W Tapanajsy otmnopHoM Ha PVX u PVY
(Daniell, 2002).
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Pa3Bujana ce u npuMeHa reHeTHYKe MOAU(HKALU]e Y Cy30Hjamby TTbUBUUHHX
u OakTepHjcKux OWJBHMX maroreHa. Kao W Koj MITETOYMHA TJIABHU MPoOIeM je
KPaTKOTPAjHOCT OTHOPHOCTH M KOMIIEKCHOCT MHTEPAKIM]CKIX OJHOCA MAaTOreHa M
noMahinHa. Hactoju ce 1a ce oBa OTIOPHOCT moOosblia mpuMeHoM ['M Ouibaka.
IMopen Tora moTpeOHO je TPaXUTH CTpaTerHje 32  MYJITHIULY OTIIOPHOCT
(pyramiding resistance genes) TpeMa Pa3IUUATHM BHUPYJICHTHOCTHIMA OMJHHHX
napazuta (FAO, 2003; bourkosuh Jenena u cap., 2004).

TonepanTHOCT M OTHOPHOCT OMJbaka Ha xepounuae (HRC)

MHoro Hamopa je ycMepeHo W Ha ToBchame TOJNEpPaHTHOCTH TajeHHX
OWJbHUX BpcTa Ha XepOWIMIE, IITO je U TeCTHPAHO IIUPOM CBeTa. TolepaHTHOCT
Ha XepOuiume Moke ce MmocTuhu Kpo3 moBehame 3alTHTHUX MEXaHu3ama,
PEAYKITHjOM YCBajama XepOHITHIa, IEeTPagaIlijoM WIH CMAmhEHheM TTPHjEMIHUBOCTH.
l'enn TonepaHTHOCTH Ha XepOWIHIE ce MIMPOKO NPUMEHY]Yy Kao MapKepH y
CEeNeKIMjH TPAaHCTEHUX OMJbaka. AKO Cy TEHH pa3IMuuTe TOJEPAaHTHOCTH Ha
xepOunuae, pa3BujeHn Wi yrpa)eHn y ucte OWJbHE BpCTE, MOTIIM OW Jla yCIIOBE
CTBapame KOpOBa KOjH calpie MyJITuILie rene orrnopHoctr (Dewar u cap., 2003;
Xubpunuzanmja Owsbaka ornopHux Ha xepOummae (HRC) ca momynaunujama
JIMBJBHUX CPOJHUKA YMHU OBE OHJBKE CIIOXKEHE 3a KOHTPOJY, MOCEOHO aKo Cy OHe
Beli Mo3HaTe Kao KOPOBH M aKO MMajy OTIOPHOCT Ha IMUPOKO TPUMEHHBAHE
xepourmne (Altieri, 2000, FAO, 2003;). Tpancrena oOTHOPHOCT OWJbaka Ha
XepOuIuIe TOjeqHOCTaBbYje XEMHjCKY KOHTPOIY KOpOBa, 300T TOra IITO Ipe
CBera YKJbyUyje jeIHbeha Koja Cy aKTHBHA Ha BEOMa IMMPOK CHEKTap KOPOBCKHUX
BpCTa.

HexyaTuBucaHe monyjanuje TPAaHCTeHUX OM/bAKa U MPOTOK reHa

MoryhHocT yBOhema TpaHcreHux Omibka he y MHOrOME 3aBHCHUTH O]
BUXOBE CIIOCOOHOCTHU TpuiiarohaBama HOBOj KHBOTHO] CPEIUHM. 32 MHOTE YyCEBE
je mo3Haro na Gopmupajy mpUBpeMeHe HEKYJITUBUCAHE MOIyaldje, a Ty cranajy
BpCTE Kao IITO je yJbaHa PEnulla, IylepKa, pOTKBUIA, IIaprapena, pax, JeTeInHa,
nrehepHa perna, HUKOpHWja, pera, KYImyc, oA KOjUX Cy HEKH ayTOXTOHH, JOK CY
JIpyTH BEpOBaTHO OWJIM YHETH 3a rajeme. Y HEKUM CIIydajeBHMa rajeHuX BpCTa,
HIIp., paXH, pasiauka w3Mehy HEKyJITHBHCAHWX W TPHUPOAHHMX IIOIMyJalHja je
HejacHa, JIOK y Clly4ajy APYI'HX BPCTa HACEJbaBamhe HUjE EKCTEH3UBHO U BEPOBATHO
Jla HeMa IITEeTHOT YTHIlaja 0 HeKyATHBUcaHe OuibHe BpcTe. MoryhHocTu npeHoca
reHa u3 orjeqHor mnosba ca I'M OmsbKama mpeko ImojieHa he 3aBUCHTH Of CTeleHa
cekcyanHe kommatuOmnHoct u3Mmehly I'M yceBa M AMBIBMX CpOAHUKA, T€
MoryhiHOCTH 3a onpamuBame U Jooujama cemena (Pretty, 2001).
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Ha yuecranoct oBe nojaBe Ouhe BaxkHa mpocTopHa m3onanuja msmehy I'M
Onspaka | IMOTOJHMX MPHMaJiana Koju 3aBHCE O]l METO/a ONpaIlnBamba, BETPa HIIH
MHCEKaTa, HM30jlalija y BPEMEHy, OJHOCHO Ce30Ha IBeTama. l3BexeHH cy
eKCTIIEpIMEHTH JIa Ce OJpe]e 103€¢ YKPIITECHOT OolpalinBamka n3Mely Kpommupa u
He-I'M kpommupa 3acal)eHOr Ha pasIMYMTHM pasManuMa jeqaH ox apyror. OBu
pe3ynTaTH ¢y Jo0po ycariamieHu jeIan ca IPyTruM, Te 00a IMokas3yjy nia je KpeTame
TpaHcreHa u3BaH ['M oryeHoOr noJba 3aHeMapibuBo ucrof 10 M, a ycarnaimene cy
Y HUCKE J103€ YKPLITEHOT ONpaliBama Koje ce 00MYHO Halla3u Y KPOMIIUPY .

Hacynpor, ceme yJbaHe penulie je NpucyTHa KOMIATHOMIIHA CaMOOIUIOAA,
MOXe€ [1a IPOU3BEIEC BEIMKE KOJIMYMHE CEMaHa, ONpallyje ce BETPOM M HHCEKTHMA.
OmnpammBama Ha BEIMKUM ylIajbeHOCTUMa Aoral)ajy ce BepoBaTHO 300T MHCEKaTa:
Ba3lyXOM HOIIIEH MoJieH Moxe ce oTkpuTu 30-50 M on Owuipaka yJpaHe peruIle,
aJIM TO CE CMamYyje ca pacTOjambeM.

ExcriepuMeHTH THIIA OTJIETHOT MOJba KOjU MpuMeYjy Wi ['M wmu ve-I'M
Oousbke Mory na 00e30ene KOpUCHE MoJaTKe YKa3yjyhu Ha HEONMXOAHE U30JIallOHE
pa3Make Koju Cy MOTpeOHHM Ja Om ce M30erio ma ce TPaHCTeH OCI00O0MH.
Mebhytum, pagoBu Ha NPUPOJHHMM TMOIyJanyjamMa ykasyjy Aa OW cuTyanuja y
CTBapH Morna ja Oynae CIOXeHHja, a MoA-NoAese JOKAIHE MOMyNalije MOTy jako
Ja yTHYy Ha YHOIIeHkEe TpaHcreHa Yy aumBibe momynanuje (Dale, 2002).
HHTepnperanmja pesyirara je Takohe CIIOKEHa, a HCTaKHyTa je Ba)XHOCT
npopadyyHa NpoMeHa Yy A03u ca pa3makoM ox ['M ormemHor mosea, mpe HETO
aricoryTHU mpoueHTH I'M cemeHa Ha naroj auctaHuu ox mapuene. Llrtasume,
IIPOTOK I'€Ha MOXKE [la 3aBHCH HE CaMO O] yceBa HEro M OJ copTe, MecTa H
roquiimer n1o6a (Marshall u cap., 2003). ExcriepuMeHTH Ha MPOTOKY I'€Ha Yy
nomnyjanydjama JUBJbEe POTKBHIE yKa3yjy Ha BEJIMYMHE AaBaola W MOITyJalje
npuMaola Urpajy BakHy YJOTy y HPOTOKY reHa. Tako Ou BEeIMKH M3BOPH IIOJICHA,
Kao IITO je TO BEIUKHU criektap yBohewa ['M reHa OM MMao 3HadajaH yTHIA] Ha
Mally AMBJbY TMOIyJanujy KoMrnaTHOWIHUX Ousbaka. OHU Takohe, 3amaxajy na cy
OpUCYTHE 3HAaTHE BapHjaldje y TMpolLeHama IPOTOKa I'eHa, BEpoBaTHO 300T
JIOKaJTHO-IIO3ULIMOHOT U e(eKTa omnpamuBaya. [pyri HCTpakKuBauu IPOHAILIH CY
cimuHe edekre y nomynanujama Cucurbita v nupunHdy. Jlasbu paj Ha WIKMpEmY
reHa y MoIyJanyjamMma MoXXe OMTH HEeOnXOolaH KaJa ce pa3Marpa MOTEHIHjalTHO
mupee TpaHcreHa. (OBakBa pa3MmaTpama II0CTajy IOCEOHO aKTyelaHa ¥
caryiefiaBarby MOTYNHOCTH TpEHOINICHa TPAHCTEHA OJ TajeHHX yceBa Ol CPOJHUX
Bpcra. ['mobanHa rpyna 3a utapuie UASHTH(UKOBAIA je TPU yceBa KOjH HMajy
CEKCyaJTHO KOMITaTHOWITHE KOPOBCKE CPOIHHKE 3a KOje je BepoBaTHO na he OuTH
OpeAMEeT Ipesiacka TeHa Y IOJbONPHUBPEIHHM CHUCTEMHUMA. YKPIITEHE IIyTeM
oTlpalvBamka M MPOU3BOIba MJIOAHOT XMOpWAa Bapupa oJl ciyyaja 10 cilydaja.
Yxonuko ogadpaHe KapakTEpUCTHKE UMajy MO3UTUBHY NPENHOCT, UMaK je Moryha
HHTPOTPECHja HOBUX KapaKTEPHUCTHKA y TOCTOjehy KOpOBCKY IMomynarujy. Pusmk
HITETE O )KUBOTHY CpPEIMHY, TaJa 3aBUCH O] CTAHHIITA KOpOBa. Y KOMIUIEKCUMA
YCEeB-KOPOB KOjH Cy Y OBHM HCTpaXXHBambUMa pa3MaTpaHH, TOe Cy CTaHHUILITa
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KOPOBCKHX CpOJHHKA OrpaHMYCHa Ha TMOJHONPUBPEAHE CHUCTEME, HE IOCTOjH
MoryhHocT ma HOBa ocobmHa yrpo3u mpupogHe ekocucreme (Creswell u cap.,
2002; Lu u cap., 2005).

Xuopuausanuja

Exonoruja xopoBa u €BOJIyITMOHA OMOJIOTHja Cy BeoMa BaKHE y IPOICHHU
MEPCIEKTUBE CIIyYajHOT MpeJlacka TPaHCTEeHa OTIIOPHOCTH Ha IITETHE OpraHu3Me y
nonyJjanyju nojsonpuBpenaux koposa (Bradley u cap., 2000; Marshall u cap.,
2003).

Mopnen 3a ciaydajaH Tpena3ak TpaHCTeHa WMa Tpu (asze, Koje JOBOAE 10
(dhopMHpama IUPOKO PACHPOCTPABEHUX IMOMYJaliMja KOPOBa KOjU HOCE TPAHCTEH.
Xubpuauzanuja u3mel)y KopoBa U TpaHCTEHOT yceBa je mpBa ¢aza. J[pyra je mojaa
Tpolieca MATPOTPECHjE U aanTaIlije Y KOMe MEXaHU3MH €BOJIYITH]e T000JbIIAaBajy
HeaanTHOUIHE OCOOMHE Y XMOPUIHUM IPOU3BOAMMA paHe reHepaiuje. To uMa 3a
NOCNENIly, Jia KOPOBH HOCE TPaHCTE€H OTHOPHOCTH Ha INTETHE OPTraHH3ME H
nMajyhsl HOpMaJHO BHICOK HHBO ajanTanuje Ha onapeheHe arpoeKocucreMe.
Konauno, mporec mmpema W paclpocTpameHa OBHX HEO-KOpPOBA Y TMPHPOIH
3ajeJHO ca JIOKAJHOM aJalTaldjoM pa3IMYUTUX ycjoBa, OWTHO je MPUIMKOM
mpeJacka JIOBOJHHO MIMPOKOT MOIpyYja.

ACTIEKTH €KOJIOTHjeé KOpoBa W CBOJIYIIMOHE OHOJIOTHjEe Cy BaKHH 3a
MeljycoOHO genmoBame Hampen omucaHe Tpu ¢ase. Hemocrajy mnpaBu HaydyHH
nojaly O eKOJOTrHWju KopoBa. HayuHuin koju ce GaBe mpoydaBamKMMa KOpPOBA,
BUXOB (OKyC TIOCHEmmBUX JCIeHrja  je yCMepeH Ha cy30Hjame KopoBa
xepounmauma. Y ToM mnpeonaljyjyhem ucTpaxuBamy 3aHeMapeHa Cy €KOJIOIIKa
UCTpaXXHBama, a moceOHo Topercku omuc (Altieri, 2000; Conner u cap., 2003).

Xubpuanzanuja uzmely TpaHCreHUX WM KOHBEHIMOHATHUX OMJBHHUX BpCTa
U CEKCYaIHO KOMMATUOMJIHHMX CpPOJHHKA TI0jaBJbyje C€ y MHOTHUM YCEBHUMA H
npousBena je HOBe QopMe KopoBa y AoOWjeHMM momyjandjama. Y OpojHHUM
pazoBHMa oBa XHOpUAM3aIMja OMUCaHa je AaTaJbHO U MOXKe ce O4eKkuBatu 1a he
TpaHcreHH TnpehW 4Yak W MPEeKo BEIMKHX NPOCTOPHUX W 3HAYajHUX Ipernpexa
reHerckux HexkommnatubmiHoctu (Perry, 2002). YV HekuM cUCTeMHMMA je CllydajaH
npenasak TpaHCTeHa, XHOPUIU3alnjoM H3riiena Henzoexan. Mehytum, y apyrum
ClIydyajeBHMa HFje jacHO Ja JIM je XUOpHUInu3annja cpa3MepHo orpanndaBajyha dasza
y mpenacKy TpaHcreHa. [IpernocraBka je 1a XHOpuAH3alija MTaBUIIE MOXKe OUTH
cpasMepHO orpaHM4aBajyha y HEKMM OKOJHOCTMMa, Ha TpUMep Kaja ce
xuOpuan3anyja T0jaBJbyje MPEKO B3HATHUX IMIpernpeKka HEKOMITATHOWITHOCTH.
ACTIEKTH €KOJIOTHje KOPOBa, KOJH MOTY JIa YTUIY Ha HUBOE XHOPHUIN3AIH|C Y OBUM
cUTyanyjamMa yKJby4yjy Vy3rojHE CHCTeMe KOopoBa H eQeKTe MpPOCTOpHE H
BPEMEHCKE PaCIpOCTPA-CHOCTH KOPOBA HAa HEKOJIHMKO eTarla.
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CucreM cenexidje u3Meljy KOpoBa y MOJBCKHM arpoeKOCHCTEMa yceBa je
MEIIaHH  CHCTEM OIUIOAKE y KOME ce€ I[0jaB/byje W CaMOOIUIOAha |
CTPaHOIUIIIba, MAaKO Cy IMO3HATH M JAPYTW penpoaykTuBHH cuctemu. Crora,
HajpaclpoCTPa-CHUjU CUCTEM CEeJICKIUje KOpoBa, oMoryhaBa XuOpuaIu3aiujy, aau
TaKBa YKPIITamba MOPajy Ja ce JI0rojie MPHIMKOM 3HATHOT HUBOA CAMOOTLIOILE.

3a cucTeMe CeJeKIMje W JApyre AacrekTe TeHeTHYKHX CHCTeMa ¢
PENPONYKTUBHE €KOJIOTHje, KOjU YTHYy Ha HHBOE XHOpHIM3alMje IO3HATO je N
Bapupajy y OKBUpY M n3Mely momynanuja koposa. Ha npumep, nonynauuje Datura
stramonium 'y CesepHoj KaponmnmHu w©Majy 1[BETOBE KOjU C€ OTBapajy
ompamyBadnMa ¥ Tokasyjy ormpuiuke 10% HuBoa crpanoomiogme. CympoTHO
ToMe, ofpeheHe momynanmje Cy MUCKJbYYHBO caMmoolpairyjyhe, ca IBETOBUMa KOjH
ce He OTBapajy ompamrmBaduMa. Y HEKHM CIy4ajeBHMa, OBa BapHjalHja ce OJXHOCH
Ha aJanTaiyjy CUCTeMa CeJeKITHje HaKOH Benmkor npormmpemna (Cresswell u cap.,
2002), anu moHamame MOJMHATOPA MOXKE Jia Bapupa u reorpadcku. OBH acleKTH
penponykuuje crora He Ou Tpedajo cMarpaTd CTaJHUM KapaKTepHCTHKaMa y
OKBHPY KOPOBCKHX BpCTa.

[TpocTopHO MHpEHE KOPOBA MOXKE jaKo Jla yTHUE Ha XUOPHUIU3aInjy KOPOB-
ousbHe Bpete. [IpBo, MHOTH KOPOBH MMajy BeOMa HEjeTHaKy PaclpOCTPAEHOCT Yy
H0JbMMa, 2 HEKUM PaZoBHMa OIHCYje Ce /1a HejeTHaKa PaclpOCTPAEHOCT Y HEKUM
BpcTama mMa oxapehen cremneH npuBpeMene ctabuimaoctu (Perry u cap., 2003). Jlo
HEjeIHAaKe PACIPOCTPAEHOCTH MoXe Aa jaohe 30or emadckux (akropa WM OX
HEeP3UCTCHTHUX e(ekaTa BUCOKE MPOIYKIHje ceMeHa. Y OKBHpY I0Jba, HEjeHaKa
PacIpOCTPam-EHOCT KOPOBA MOXKE Ja CMAmbH XHOPHIM3AIN]y KOPOB-yCeB. Y KOIHKO
Cce KOpPOBHM II0jaBe y CKJIONy ojaroBapajyhie rycTuHe, Tako Ja je IpOIopIuja
NOjeIMHAYHMX KOpOBa Ha KpajeBMMa THX CKJIONOBAa Maja, a TO OrpaHHYaBa
MOITyJIalldje  Cpa3MEpPHO xuOpuau3anyju. XOMOT€HHja W HepaBHOMEpHa
pacrpocTpamEeHOCT MOXKE 3HATHO JIa MOT0/[yje 3HATHO BHUIIIMM CTETIEHUMAa CTPAHOT
yKpIiuTama. M3010BaHUM jeIMHKaMa JIOKAIHO MOTY OMTH MpUCYTHE Behe KOTHMYHHE
THOJIEHA yCeBa WM 300T MPOMEHA Y KpeTamy OIlpalnBada Kao (yHKIHje JOKaTHe
ryctue. ['ycTMHa KOpoBa MOXe Ja HUMa CymnpoTaH egdekar Ha HHBOE
xubpuan3anuje, Kama OWJbKa CIy>)KM Kao JKEHCKH POAMTEsb. Y OBOM CIy4ajy,
BEJIMKE TYCTHHE MOJKE J1a OTIIOMOTHE XHOPHIU3aLHjy y3 MPETHOCT IOCTH3Amba
BEJIMKHX JIOKAJTHUX TYCTHHA TI0JICHa KOPOBA, 2 XOMOTeHA TyCTHHA KOPOBAa MOXE J1a
CMamb¥ XUOpUAM3alnjy Onbaka.

HnTporpecuja u axantanmja

Ha eBomynmonu mporiec Koju cienn HaKOH xuOpuausanuje he BepoBaTHO
YTHUIIATH MHOTE EKOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE KOPOBa y arpoCHCTEMUMa TajeHUX
ownpaka. [IpBo, mpupoaa OBHX cHCTeMa H3IIeAa Ja ce Hamehie KoJ| KOpoBa caMo
HEKOJIMKO HM3paKCHUjUX (akTopa peryiucama mnomyiandje. To y mopehemy ca
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BeMHOM jeTHOTOAMIIBEUX OMJBHUX IOIMYJalfja, KOje Cy KpaTKOT KHBOTHOT BEKa,
a HaceJhaBajy Jpyre Bpcre exocuctema. OBO MOXKE Ja MOTOXyje MHTPOTPECH)H
TPaHCT€Ha, YaK YKOJIHMKO XHOPHIM W IIOYETHE IOBPATHO YKpIITEHE TI'eHepamnuje
MMajy HU3aK HUBO aJalTUBHUX 0OcoOMHA y mopehemy ca KOpoBUMa KOjH HE HOCE
tpancrene (Fagan u cap., 2003).

[Tomynaruje KopoBa 9eCTO ce IM0jaBJbyjy Maje W MOHEKaJ Cy IPHUBPEMEHE,
tako na he edexT ceneximje, MUTpaldje 1 CydajHe TCHETCKE IPOMEHE YTHIIATH
Ha eBONyuujy uHTporpecuwje. KoHauHo, ekojoruja ceMeHa je HOpuMapHa 3a
NPEXKUBIbABAEC KOPOBA, CTOra, €hEeKTH TpaHCTeHA Ha APYre reHe OUbHUX BPCTA U
€KOJIOTH]y ceMeHa he BepoBaTHO MCIIOJBHUTH jaKe CEICKTHBHE eeKTe Ha OBE TCHE.
Untporpecuja reHa Koju moOosbllaBajy — ajanTaldjy KopoBa Ha  OBE
NpEJOMUHAHTHE CEJICKTHMBHE YWHHMOIIC MOXE 3HATHO Ja mnoBeha mnpoceuny
aTanTHOMITHOCT KOPOBCKE ToITynanuje. Pazmene m3mehy aganranmja Ha pa3inanTe
orpannyaBajyhe ¢akrope pe3yiatupajyhu U3 HHTPOTPECHjE jEIHOT jEAMHOI IeHa
Mory Takohe na Oyny munuManHe. HajObossm mpumep je eBoiyldja OTIIOPHOCTH
nmpema xepounmma ko koposa (Pierre u cap., 2003).

IlojaBa oTmOpHOCTM TMpeMa XepOulMAMMa, uYecTo 3HATHO moBehasa
NPOCEYHO TMPEKHBJbABAE M HHUBO pacTa IOMyJlaldje KopoBa. XepOWIUIHO
OTIOpHE MyTalMje MOTY Ja HUMajy BHCOKY alCOJyTHY aJanTHOMIHOCT, YIPKOC
OCHOBHHMM (pYHKIHMOHATHUM omTehelrMa KOjU NMPOMCTHYY M3 IUIEHOTPOIMYHHX
edekara myTtanuja ornopHoctu. OBaj MpuUMep HIYCTPYje, KaKo CeJleKIfja MOXKe Aa
(haBopu3yje MyTaHTe KOju mpeBazmiaze JuMuTHpajyhe Qaxrtope. Jpyra muHmja
JI0Ka3a 3a OBO CTAHOBHIITE NPOW3MIA3H W3 BUIIECTPYKHX INpuMepa mosehaHe
pacmpocTpameHOCTH U TYCTHHE KOpOBa pe3yaTupajyhu U3 moJbCKuX oriena npeko
xubpuanzanuje (Perry u cap., 2003). KoHauHO, MHOTH Cily4yajeBH OCHOBHOT
nosehama y IucTpuOyIMju 1 TycTHHU opeheHHX KOpoBa clielie yMepeHe PpOMEeHe
y cucreMuMa obOpazme, 00e30ehyjyhin momaTHu mOoKa3 5a Cy MHOI'e KOPOBCKE
3ajeHULIE Cy PETYJIMCaHe ca HEKOJIIMKO CHAKHUX (aKTopa.

VYKOJHKO je Ta4Ha, 0Ba MPETIOCTABKA CyrepuIlie Aa afanTannja KopoBa Koju
HOCE CITy4ajHO IPEeHEeCEeHEe TPAaHCTeHEe HAaKOH XHOpUIN3allfje je YBEIHMKO OJIaKIaHa
OMOJIOIIKOM jEHOIMKOIINY aKTyaTHUX SKOCUCTEMa MOJbCKUX yceBa. KopoBu Mory
3aXTEBATH PEIATHBHO MAJl0 EBOJYIHMOHO MOMEpPame, Kao IITO je TO MPEKU
MOBE3aHOCTH NpeMa HETOKeJbHUM KapaKTepUCTHKaMa OUJFHHUX BPCTa Y CKaIIy ca
aJIanTalyjoM Ha MUPOKOM IPOCTPAHCTBY. JeaH KPUTEPHjyM 3a MPOIICHY LIHpPEHha
TPEHCI'CHA Y KOPOBCKE TOIyJIAllje je Ja MPESKUBIbABAKE XUOpHIa KOPOB-YCEB,
KOjU HOCH TpaHCTeH Ou Tpebaio na Oyzae Behu o] aganTHOMIHOCTH He-XUOPUIHUX
kopoBa. OBaj KpUTEpHjyM MOKE€ MHOTO JIAKIIE Jla CE CPETHE y NMPUBPEMEHUM
EKOCHCTEMUMa TOJBCKUX yceBa Npe Hero y Behwnm npyrux. Crora mpenazak
TpaHcreHa Moke 1a Oyme Op3 mpormec. Yak ¥ XHOpHIUM ca BeoMa HUCKOM
amanTHOWIHONY W paHWM MOBPAaTHUM YKpIITalbHMa MOTY Jia OICTaHy Y
arpocucTeMuMa |y oaromapajyhuMm ryctuHama. Iloctoju  mMoryhHoct 3a
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WHTPOTPECHjY U aJanTaiujy, KOja OJaKIilaBa HBHXOB orncraHak. OBa pa3marpama
MOTYy Jia ce MpHMEHE Ha ClydYajaH MpeNna3ak TpPaHCreHa, KOju yTHYYy Ha
TOJICpAaHTHOCT Ha abwoTwuke (akTope. Mehytum, moryhe je ma cy y IIHpuM
NOJpy4YjuUMa KOpPOBCKE IOMyJanuje Oyay OTrpaHWUYeHEe jeJHHM OWOTHYKHM
(dakTopoM Ha Kora OM ajmamTaiyja jJana OCHOBHO moBehame y MpeKHBIHABAMY
(Snow u cap., 2004).

Jlpyra kapakTepuCTHKa EKOJIOTHjeé KOpOBa KoOja BEpPOBAaTHO, yTHYEC Ha
ajanTauujy xuOpuaa yceB-KOpoB je  (¢pekBeHIMje norahaja Hucke edukacHe
HOMyJIAIIMOHE BEIMYMHE M BHCOKHX HHBOA CaMOIUIOIIC HAPOYHTO y TPOIECY
KOJIOHM3aIije. Majie BelnWdYrMHE TOMyJalfja Mpoy3pOKyjy CIIy4ajHe MPOMEHE Y
TeHETCKO] KoMIo3unuju. OBU MEXaHW3MHU MOTY Jia JIellyjy Ha TeHETHYKO] OCHOBH
MPOU3BENICHO] XHOpHUIu3anujom, mpousBoaehn HHU3 TeHeTHYKH MUEPHINPAHUX
MaJMX TOIMyJalija U3 TEeHEeTHYKH Pa3INYUTUX MOBPATHO YKPIITCHHX KOPOBCKHX
oIy Jialuja.

OBze ce moxmpasymeBa na he Ha ajmanTanyjy y KOpPOBCKHM MOIyJandjama
KOje CaipKe CIydYajHO TPAHCTCHE BEPOBATHO YTHUIATH M CEJICKIIHja M CITyYajHOM
reHerckom mpomenoM. Kama cy mnpucytHa o0a ¢akTopa, MOry Ja ce IOjaBe
€BOJIYLIMOHH IPOIecH, KOjU ce He OM MOjaBWIIM Kaja je CcesieKldja JOMHUHAHTaH
eBoNylHoHN MexaHu3aMm. CrenududHo, amanTuBHH eekTH KoMmOWHaIwja
TpaHCTe€Ha, JpyrMX TeHa YyceBa M TeHa KOopoBa MOXke 1a Oyzne MHOTo
aanTHOMIHUja Y EKCIPECHjH Y3 3ajeTHHUYKO MAEJOBamkbE CIy4YajHUX TEHETCKUX
pa3MeHa y OJHOCY Ha celleKuujy koja nenyje cama (Conner u cap., 2003). Ogaj
MEXaHH3aM MOKE€ OWTH HapOYHUTO CHa)kaH KaJa KOPOBCKE TOIyJamuje HWMajy
BUCOKE HHBOE clabibemha ¥ TIOHOBHE KOJIOHM3aludje, crora (opmupajyhu
eKOJIOLIKEe M TeHEeTHUKe MeTamomynanuje. Mako, jom HHje jacHO Aa U KOPOBH Y
HOJHOIPUBPEIN UMajy METAIOIYJIAIIMOHY CTPYKTYpY, I0jaBa OBAaKBUX CTPYKTYypa,
y KOMOWMHAIIMjHU ca MaJlOM BEJIMYMHOM TMOIyJialyje U BapupajyhuM CeleKIuOHUM
OpUTHCLIUMAa CTBapa TOBOJbHE YCIIOBE 3a Ipolece ekBuianOpujyma. Mehytum,
JIEjCTBO OBUX Ipolieca MoXKe Mo ceOu aa Oyne HempeaBUANBO 300T reorpadCKux
BapHjalfja y CTpyKTypH TIOIMyJIaIlije y HEKUM KOPOBCKHM BpcTama 300T cHcTeMa
y3roja, JIOKaJHe ajanTtalyje HaKOH KOJIOHHU3allhje, BpeMeHa OJ KOJOHHU3alluje U
xubpuanzanyje ca cpogHuM kareropujama (Dale, 2002).

MoutekynapHr 1 OMOXEMU]CKH TIOJIAITd 0 HUBOMMA XOMoJIoTHje nMel)y BpcTa
yceBa U BUXOBHX JAMBIbUX CPOJHMKA IIMPOM CBETA YKa3yjy Ha HHTPOTPECH]y TeHa
U3 yceBa y MOMyalnuje TUBJbUX CPOJHUKA. IHTporpecuja Moxe Jia ce 1mojaBu KoJ
pa3HuX OMJBHUX BPCTa, YKIBYUYjyhu KyKypy3, AuibY, laprapeny, nehepHy peny u
nupuHad. MoryhHOCT WHTpOTpecHje TpaHCTeHa Yy IWBJbE TOIYJIANHjEe, TOKOM
BpPEMEHA, Y HEKHUM BpCTaMa U HEKHM reorpad)CKuM mojpydjuMa Ouna Ou Beoma
BUCOKa. XuOpuau n3Meljy yceBa U lUXOBHX JUBJBUX CPOJHUKA HAjBEPOBATHHUjE CE
M0jaBUJbYjy Ca yCEBUMA KOjH Cy Majo MpUjaroheHu M y3rajaHd y OKBHPY HUCTOT
peruoHa M3 KOr Boje Hopekio. Tpeba 00e30eIUT MUHUMAIIHY TUBEPIeHTHOCT U
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MaKCUMYyM HU3Jlarama OJ JAPYTruX CpojHuka. Ha HUBO MHTpoOrpecuje TpaHcreHa y
JIMBJbE BPCTE M3 YCEBa, yTUUY (AKTOPH KAO IITO CYy MpeKIaname Meproia [BeTamba
ca IMBJBMM BpPCTaMa, a U CIIOCOOHOCT XHOpH/Ia Jla ce MOBPATHO YKPCTE ca TUBJHHM
CPOJHMIIMMA Yy TomyJiauju. 3 oBor mpouctuue 1a je BepoBaTHoha MpeHoca reHa
HAPOYMTO 3HAYajHA Y TPOICKMM O0JacTUMA, jep MHOTE BaxkKHE OHJBHE BPCTE yceBa
€BOJIYI[HOHO TIOTHYY U3 OBUX OOJIACTH.

Y1uuaj I'M 6u/baka Ha OUOIMBEP3UTET

JemHo ox orpanmuema 3a yBoheme I'M Ouspaka y )KMBOTHY CpelWHY je na
OBe OMJpKE MOTY yTHIIATH TIa W pa3opUTH OwomuBep3uTeT. bojazan 3a ryouTax
Oouonusepsutera (AHOH, 1994) je BaxkHa OCHOBa 3a IMPOTHBJBECHE HEKOJIUKO
YTUIIAJHUX HAyYHHX Tpyla M3 CBeTa 3a 3allITUTy JKUBOTHE CpEAWHE, KOjU Cy
MPOTHB TeHeTHUkuX Momupukaruja m I'M Omwmpaka. Yturmaj I'M Onspaka Ha
OMOIMBEP3UTET je KOMIUIEKCAH M CIOKEH mpobiieM. Hayuyne auckycHje M panoBu
Cy YCMEpeHH Y MpBally pasrpaHuuema aa au ['M yceBu yTudy Ha OHOAWBEP3HTET,
M KOje Cy KBaJIUTATHBHE W KBAHTHUTATHBHE Pa3IMKe OJf KOMEPIIHjaTHUX yCeBa.
buomuBep3uTeT je BeomMa BakaH 3a OINCTAaHAK, PETYJIHCHE U OJJpKaBambe TII00aTHNX
IUIAaHETApPHUX YCJIOBA, KOjU Jaje eCTEeTCKe, Hay4He, KyITypHE U Ipyre BPEIHOCTH.
Ommira BpeTHOCT CBETCKOT OMOUBEP3UTETa MPOIICHEeHa Ha M3HOC OKO 33 TpHIIOHa
$ romummme (Costanza er amr, 1997). V Be3su ca MyJITUAMMEH3HMOHATHOM
KOMIUIeKcHomly KoHIenTa OWoauBep3uTeTa, Yy3uMajyhu y o03up 3Hayaj
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja I'M Ousbaka, moTpeOHa cy HCTapKHBama Koja he jormr Buie
pasjacautu oBy MehyzaBucHocT. To he OWTH y mHUpeM CMHCIY COIHjaTHO-
€KOHOMCKH M TIOJUTHYKU KOHTEKCT MPHMEHE I'eHeTCKuX Monaudukanuja koje he
OJIPEINTH Ja U AOCaJalllibll PU3ULIM WIKM NOTeHUHWjanHe npenHocT I'M Ombaka
Ha OMOMBEP3UTET MOTY ITOCTATH PEATTHOCT.

MoHuTOpHHT

Y KOMIUIEKCHHM €KOCHCTeMUMa M Tocjie KoMmepuujanmzanuje I'M Onspaka
moTpebaH je eKOJOMKH MOHUTOPUHT. OBa CII0KEHOCT Bapupa U3 TOJAWHE Y TOANHY
U TOKa3yje MHIUpeKTHe Ouotuuke edekrte. [lomro 1abOpTOPUJCKU U TMOJBCKH
eKCIIEpUMEHTH He MOTy ojaroBapajyhe MOHOBHTH CB€ WHTEpakidje Koje ce
M0jaBJbyjy y jEOHOM EKOCHCTEMY, jeIWHW HAYWH 3a MPOICHY IIyHOT HHBOA
exostomkux egexara I'M Ouspaka cy npahema y mpUpogHUM eKkocucTeMuma. Heku
ol OBHX edeKaTa He MOTy YyHampea OWTH mpenBuljeHH, Tako Aa he eKoJIOoMmKH
MOHHUTOPUHT OWTH MOTpebaH Aa oTKpuje W AudepeHnmpa mocTojehe eKomomKe
yrunaje (Altieri, 2000; Dale, 2002).

MOHHUTOPUHT KMBOTHE CpEIHHE je BEOMa CKYyI, Tako jAa mHpopmauuje 3a
aKTHUBHOCTU Tpeba na Oyay ymorpeOJbeHE y OKBHPY jaCHOT CHCTeMa aganTHBHOT
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MeHaiMeHTa. OBaj MEHAIMEHT YKJby4yje IOHOBJbCHE ITUKIYCE ITOCTABJBEHUX
NpaBWia JAU3ajHUPAHUX Mporpama, IpUMEHY, eBalyalujy U MPOLEHY [EeTOKYITHOT
MoHHUTOpHHTA (Snow u cap., 2004).

3HauajHuju mpoOsieM 3a MoHuTOpuHr ['M Omwibaka je Ja CHUCTEMH
aJIanTUBHOT MCHAIIMEHTa HHUCY OWJIM MOCeOHO pa3BUjeHU 3a OBY NpPUMEHy. 3a
VIPaBJbalkeM CBOJIYIIMJOM OTIOPHOCTH TpeMa MaTOreHUMa W IITETOYHHaMAa,
(hpexBeHIMja OTIOpHOCTH Tpebaa Ou na Oyne mpaheHa y moJby, aiiu ¢y noTpedHa
JOTaTHA MCTPaXXMBama 3a MOCTaBJbambe CTaHAapla MOHUTOpWHra W onpehuBame
onropapjyher MeHaMeHTa y IMJbY JAKIIET pa3jalimaBama npodiema (bomkosruh
Jemena u cap., 2004). 3a momuTopmHr HoBuMX [I'M Omibka Tpebahe ma Oymy
OpOLCHUBAHM OJf I[IUPUX TIpyla HayyHWKa YyKJbYydyjyhu moJbompuBpeny,
[IyMapcTBO, €KOJIOTHjY BOJCHHX MOBPIIUHA, CHTOMOJIOTH)Y, MATOJNOTH]Yy WUTH. Y
OymyhHOCTH HAyYHWIIM W TEXHOJOIIKM HampedaKk HacTaBuhe ma MpOIIHPY]y
MOryhHOCTH 32 BEITaYKH TU3ajH U KOHCTPYKIMje OMJbHUX oprann3zama. [ eHoMuka
U OnomH(oOpMaTHKa YTHUYy Ha JaKIIy HACHTU(HUKALH]y KOMEPLHjalTHO BaXKHUX
reHa KOju TIOTEHIIMjaTHO MOTy na Oyay mpeHemeHH u3Mely OWIJBHUX BpcTa.
Exonosu he 3HaTHO BUIllE NONPUHETH 32 IIUPY jaBHY paclpaBy KaKo JAPYIITBO H
KMUBOTHA CpelMHa MOTY Jia CIpede pU3UKE U JTONMPHHOCE MPETHOCTHMA OJ OBUX
WHOBAIIWja.
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Symmary

There is a multitude of concerns about the impact of genetically modified
crops (GMC’s) on the environment. The main important enviromental assessment of
GM crops are putative invasiveness, vertical and/or horizontal gene flow, other
ecological mechanisms, effects on biodiversity and the impact of presence of GM
material in other products. These invetigations are all highly interdisciplinary and
complex issues. Deposite the potential benefits of this new technology to improve the
reliability and quality of the world food supply, public and scientific concerns have
been raised about the environmental and food safety of Gm crops. In these paper
same of most important problems related to the GM crops into the environment are
inspect such as; plant protection, ecological effects of HRCs, gene flow, biodiversity,
stress, effects on the soil ecosystem etc. Not enough scientific research has been done
to evaluate the environmental and health risks of GMC’s, an unfortunate trend. Most
scientists feel that such knowledge is crucial to have before biotechnological
innovations are implemented. There is a clear need to further assess the severity,
magnitude and scope of risks associated with the massive field deployment of
transgenic crops. The putative impacts identified for GMC’s are very similar to the
impacts of new cultivars derived from traditional breeding. When assessing GMC’s
relative to existing cultivars, the increased knowledge base underpinning the
development of GMC’s will provide greater confidence in the assurances plants
science can give on the risks of releasing such crops.

Key words: genetic modificatins crops (GMC), enviroment, plat protection, HRCs,
HTG, gene flow, biodiversity.
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