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ＴｈｅＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＡｃｉｄｉｃＥｌｅｃｔｒｏｌｙｚｅｄＷａｔｅｒｔｏＧｒａｐｅＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＲｅｇｉｏｎｓ

ＨａｉｈｕａＴＵ１，ＮａｉｘｉｏｎｇＴＡＮＧ１，ＮｉａｎｑｉａｎＫＡＮＧ１，ＪｉａｎＺＨＯＵ２，ＡｉｈｏｎｇＬＩＮ３

１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，ＪｉａｎｇｘｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｃｈａｎｇ３３００４５，Ｃｈｉｎａ；２．ＪｉａｎｇｘｉＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭａｃｈｉｎｅｒｙ，Ｎａｎｃｈａｎｇ３３００４７，

Ｃｈｉｎａ；３．ＪｉａｎｇｘｉＸｉｎｙｕＭｏｄｅｒｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＰａｒｋ，Ｘｉｎｙｕ３８０００７，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｉｅｓｈａｖｅｓｈｏｗｎｔｈａｔＡＥＷ（ＡｃｉｄｉｃＥｌｅｃｔｒｏｌｙｚｅｄＷａｔｅｒ）ｐｌａｙｓａｓｔｒｏｎｇｒｏｌｅｉｎｋｉｌｌｉｎｇｇｒａｐｅｖｉｒｕｓ，ａｎｄｉｔｈａｓｉｎ
ｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓ，ｂｒｏａｄｓｐｅｃｔｒｕｍ，ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｓａｆｅａｎｄｎｏｎｒｅｓｉｄｕａｌｆｕｎｇｉｃｉｄａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｓｐｒａｙｉｎｇＡＥＷ，ａｎｄｓｐｒａｙｉｎｇａｌｋａ
ｌｉｎｅｅｌｅｃｔｒｏｌｙｚｅｄｗａｔｅｒｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎＡＥＷ，ｃａｎｐｌａｙａｇｏｏｄｒｏｌｅｉｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅｖｉｒｕｓｄａｍａｇｅｏｆｇｒａｐｅｄｏｗｎｙｍｉｌｄｅｗ，Ｂｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ，ａｎ
ｔｈｒａｃｎｏｓｅ，ｇｒａｐｅＡｌｔｅｒｎａｒｉａｓｐｏｔ，ａｎｄａｎｔｈｒａｃｈｏｓｅｏｆｇｒａｐｅ，ｗｉｔｈｆｏｌｉａｒｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ９３．５％，９６．２％，９３．２０％，１００％ ａｎｄ８７．９％，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｅａｒｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｆ８８％，９２％，８４％，８４％ ａｎｄ７２％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＡＥＷｃａｎｒｅｐｌａｃｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅ，ａｎｄｃａｎｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅａｖｅｒ
ａｇｅｇｒａｐｅｗｅｉｇｈｔａｎｄｓｕｇａｒｄｅｇｒｅｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＡＥＷ，Ｇｒａｐｅ，Ｖｉｒｕｓｄａｍａｇｅ，Ｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｍａｙ２１，２０１６　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｊｕｌｙ１０，２０１６
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＪｉａｎｇｘｉＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｕｐｐｏｒｔＰｒｏｇｒａｍ （２０１３
２ＢＢＦ６００７３）；ＪｉａｎｇｘｉＫｅｙＳｐａｒｋＰｒｏｊｅｃｔ（２０１４１２１２４５０００１）；ＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＲｅ
ｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＪｉａｎｇｘｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ（ＧＪＪ１５０３７８）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｔｕｈａｉｈｕａ＠１２６．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｏｖｅｒｔｈｅｐａｓｔｄｅｃａｄｅ，ｔｈｅｔａｂｌｅｇｒａｐｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎ
ｒｅｇｉｏｎｓｈａｓｂｅｃｏｍｅａｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｆｒｕｉｔｉｎｄｕｓｔｒｙ，ａｎｄｔｈｅｖａｒｉｅ
ｔｉｅｓｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅＫｙｏｈｏ，Ｘｉａｈｅｉ，ＧｏｌｄＦｉｎｇｅｒ，ＭａｎｉｃｕｒｅＦｉｎ
ｇｅｒ，Ｙｏｎｇｙｏｕ１，Ｂｅｎｉｆｕｊｉ，Ｊｕｍｅｉｇｕｉ，ＳｈｉｎｅＭｕｓｃａｔ，Ｚｕｉｊｉｎｘｉａｎｇ，
ＲｏｓａｒｉｏＢｉａｎｃｏ，ＦｌａｍｅＳｅｅｄｌｅｓｓａｎｄＨｅｉｂａｌａｄｕｏ．Ｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎｒｅ
ｇｉｏｎｓｈａｖｅｒｉｃｈｈｅａｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｆｏｒｇｒａｐｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓ
ａｌｓｏａｒａｉｎｙａｎｄｈｕｍｉｄｃｌｉｍａｔｅ，ｅａｓｉｌｙｃａｕｓｉｎｇｆｒｅｑｕｅｎｔｖｉｒｕｓｄａｍ
ａｇｅ，ｗｈｉｃｈｗｉｌｌｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｒｅｓｉｄｕｅｓ，ｔｈｅｒｅｂｙｈａｖｉｎｇａｄｉｒｅｃｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔ
ｏｆｆａｒｍｅｒｓａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｇｒａｐｅ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｂａｓｅｉｎＪｉａｎｇｘｉＸｉｎｙｕＮａｔｉｏｎａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄ
ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰａｒｋｉｓａｌｏｃａｌｔａｂｌｅｇｒａｐｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｂａｓｅ，ｗｈｉｃｈｒｅ
ｓｅａｒｃｈｅｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｓＡＥＷ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｃｏｎｔｒｏｌｖｉｒｕｓｄａｍａｇｅ
ａｎｄａｃｈｉｅｖｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，ａｎｄｉｔｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｖｉｒｕｓｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔ．

２　ＡＥＷｓｖｉｒｕｓｄａｍａｇｅｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｍｅｃｈ
ａｎｉｓｍ
ＡＥＷ（ＡｃｉｄｉｃＥｌｅｃｔｒｏｌｙｚｅｄＷａｔｅｒ）ｉｓａｌｓｏｋｎｏｗｎａｓｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏ
ｌｙｚｅｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｗａｔｅｒ［１］．０．１％ ｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ（ｐｏｔａｓｓｉｕｍ）
ｗａｓａｄｄｅｄｔｏｐｕｒｉｆｉｅｄｗａｔｅｒｔｏｂｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｔｏｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅｓｏ
ｌｕｔｉｏｎｈａｖｉｎｇｈｉｇｈｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｌｙｚｅｄｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｇｅｎ
ｅｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｌｙｚｉｎｇｄｅｖｉｃｅｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈｐｌａｔｉｎｕｍｅｌｅｃ
ｔｒｏｄｅｓ，ａｎｄｉｔｗａｓｅｌｅｃｔｒｏｌｙｚｅｄｉｎｔｏｔｈｅｓｏｄｉｕｍｈｙｐｏｃｈｌｏｒｉｔｅａｃｉｄ
ｗａｔｅｒｗｉｔｈｈｉｇｈｏｘｉｄｉｚｉｎｇｐｏｔｅｎｔｉａｌ（ＯＲＰｏｆ＋９００＋１２００ｍＶ）．
ＴｈｅｐＨｖａｌｕｅｗａｓ２３，ａｎｄｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｃｈｌｏｒｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔ（ＡＣＣ）

ｗａｓ６０７０ｍｇ．Ｌ－１．Ｉｔａｌｓｏｇｅｎｅｒａｔｅｄｓｏｄｉｕｍｈｙｄｒｏｘｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌ（ＯＲＰｏｆ８００ｍＶ），ａｎｄｔｈｅｐＨ
ｖａｌｕｅｗａｓ１０ｔｏ１３．ＴｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｏｆＡＥＷｉｎｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇａｎｄｃｏｎ
ｔｒｏｌｌｉｎｇｖｉｒｕｓｄａｍａｇｅａｎｄｋｉｌｌｉｎｇｖｉｒｕｓｌｉｅｓｉｎｔｈｅｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆａｃｉｄ［２５］．Ｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｙｉｓｔｈａｔｉｔｈａｓｈｉｇｈ
ｏｘｉｄａｔｉｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌ，ａｎｄｏｎｃｅｉｔｉｓｉｎｃｏｎｔａｃｔｗｉｔｈｂａｃｔｅｒｉａａｎｄｆｕｎ
ｇｉｏｒｖｉｒｕｓｅｓ，ｉｔａｃｑｕｉｒｅｓｅｌｅｃｔｒｏｎｓｆｒｏｍｔｈｅｂｉｏｆｉｌｍｗｉｔｈｃｏｅｒｃｉｖｅ
ｎｅｓｓａｎｄｃｈａｎｇｅｓｔｈｅｎｏｒｍａｌｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｅｌｌ
ｍｅｍｂｒａｎｅ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｌｉｐｉｄｍｅｍｂｒａｎｅｉｓｄａｍ
ａｇｅｄ．Ｉｔｉｓｌｉｋｅａｈｏｌｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｃｅｌｌｍｅｍｂｒａｎｅ，ｌｅａｄｉｎｇｔｏｃｅｌ
ｌｕｌａｒｃｏｎｔｅｎｔｌｅａｋａｇｅ．Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｓｔｏｒｅｂｕｉｌｄａｓｔｒｏｎｇ
ａｃｉｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｕｎｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｂａｃｔｅｒｉａ，ｔｈｅｒｅｂｙｓｔｒｏｎｇｌｙｉｎｈｉｂｉ
ｔｉｎｇｔｈｅｂａｃｔｅｒｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．ＭｏｓｔｏｆｂａｃｔｅｒｉａｒｅｑｕｉｒｅｐＨｏｆ３ｏｒ
ｍｏｒｅ，ａｎｄｔｈｅｓｔｒｏｎｇａｃｉｄｃａｎｈａｖｅｐＨｏｆ２．７ｏｒｌｅｓｓ，ｓｏａｓｔｏ
ａｃｈｉｅｖｅｂａｃｔｅｒｉｏｓｔａｔｉｃｅｆｆｅｃｔｓ．Ｔｈｅｃｈｌｏｒｉｎｅｉｏｎｉｎｈｙｐｏｃｈｌｏｒｏｕｓ
ａｃｉｄｉｓａｌｓｏａｂａｃｔｅｒｉｃｉｄｅ．Ａｆｔｅｒｙｅａｒｓｏｆｒｅｓｅａｒｃｈ，ＡＥＷｈａｓｂｅｅｎ
ｇｒａｄｕａｌｌｙｆａｖｏｒｅｄｂｙｐｅｏｐｌｅｄｕｅｔｏｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｎｏｎｒｅｓｉｄｕｅ
ａｎｄｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎ［６－１７］．

３　Ｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅ
３．１　Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔｓ　Ｔｈｅｇｒａｐｅｖａ
ｒｉｅｔｉｅｓｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎｃｌｕｄｅＸｉａｈｅｉ，ＧｏｌｄＦｉｎｇｅｒ，Ｙｏｎｇｙｏｕ１，
Ｚｕｉｊｉｎｘｉａｎｇ，ａｎｄＲｏｓａｒｉｏＢｉａｎｃｏ，ａｎｄｔｈｅｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓｃａｎｂｅ
ｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．
３．２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｒｏｇｒａｍ
３．２．１　ＡＥＷ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓＴｈｅｅｌｅｃｔｒｏｌｙｚｅｄｗａｔｅｒｗａｓｔａｋｅｎｂｙｔｈｅＸＹ＿１５０ｄｅｖｉｃｅ．
Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｌｙｓｉｓｖｏｌｔａｇｅｗａｓ１３Ｖ．Ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｓｏｄｉｕｍ
ｃｈｌｏｒｉｄｅ（ＮａＣｌ）ｗａｓ１％ （ｐｒｅｐａｒｅｄｆｒｏｍｐｕｒｅｗａｔｅｒ）．ｐＨｖａｌｕｅ
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