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ｔｈｅｓｏｉｌｆｒｏｍＰｅｎｇｌａｉＦａｉｒｙｌａｎｄＰａｒｋｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．Ｔａｂｌｅ５
ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣｕ，Ｈｇ，Ｎｉｉｓｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒ

６７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｔｈａｎｔｈａｔｏｆＧｕｉｚｈｏｕｓｓｏｉｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅａｖｅｒａｇｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅ
ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅ．ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｓｏｆＣｕ，ＨｇａｎｄＮｉａｒｅ
２．８２，３．８２ａｎｄ２．０５，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｎｔｅｎｔｉｓｉｎ

ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆＨｇ＞ＣｄＣｕ＞Ｃｒ＞Ｎｉ＞Ｚｎ＞Ｐｂ＞Ａｓ＞Ｈｇ＞Ｃｄ．Ｉｔ
ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＣｕ，ＨｇａｎｄＮｉｉｎｔｈｅｓｏｉｌｏｆｔｈｉｓａｒｅａｈａｓ
ｂｅｅｎａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．

Ｔａｂｌｅ５　ＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｏｉｌｆｒｏｍＰｅｎｇｌａｉＦａｉｒｙｌａｎｄＰａｒｋ（ｍｇ／ｋｇ）

Ｈｅａｖｙ
Ｍｅｔａｌｓ Ｒａｎｇｅ Ａｖｅｒａｇｅ

ｖａｌｕｅ
Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ

Ｓｏｉｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ
ｖａｌｕｅｓｉｎＧｕｉｚｈｏｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ［１９］

Ｍｕｌｔｉｐｌｅｏｆ
ｍｅａｎｖａｌｕｅ

Ｅｘｃｅｅｄｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄ
ｒａｔｅ∥％

Ｐｂ １１．０５－３５．０９ ３０．６６ ６．９４ ２２．６４ ３５．２０ ０ ０
Ｃｄ ０．１２－０．６３ ０．３７ ０．１７ ４５．９５ ０．６６ ０ ０
Ｃｒ ４８．２５－９６．９０ ８４．４２ １２．２１ １４．４６ ９５．９０ ０ ０
Ｈｇ ０．２６－０．４９ ０．４２ ０．０７ １６．６７ ０．１１ ３．８２ １００
Ａｓ １２．６３－１９．５９ １６．３０ ２．２０ １３．５０ ２０．００ ０ ０
Ｃｕ ７５．８０－９９．７０ ９０．０８ ６．８０ ７．５５ ３２．００ ２．８２ １００
Ｚｎ ３４．４７－９８．０９ ７３．７８ １８．４０ ２４．９４ ９９．５０ ０ ０
Ｎｉ ５４．４８－９６．９６ ８０．０４ １２．９４ １６．１７ ３９．１０ ２．０５ １００

３．２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌ　ＦｒｏｍＴａｂｌｅ
６，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＺｎａｎｄＣｄｉｓ
０．４３３，ｔｈｅｒｅｉｓａｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ；ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＺｎａｎｄＣｒ，Ｃｕｉｓ０．４４３，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ５％ｌｅｖｅｌ；ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｆ

ＮｉａｎｄＣｒａｎｄＺｎａｒｅ０．４２４ａｎｄ０．４２８，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓ
ａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔｔｈｅ５％ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ
ｔｈａｔＺｎ，Ｃｒ，Ｃｄ，Ｃｕ，Ｎｉｉｎｔｈｅｐａｒｋｓｏｉｌｍａｙｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅ
ｓｏｕｒｃｅｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ａｎｄｈａｖｅｓｉｍｉｌａｒｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌｂｅｈａｖｉｏｒ．

Ｔａｂｌｅ６　ＴｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｍａｔｒｉｘｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｆｒｏｍＰｅｎｇｌａｉＦａｉｒｙｌａｎｄＰａｒｋ ｍｇ／ｋｇ

ｐＨ Ｐｂ Ｃｄ Ｃｒ Ｈｇ Ａｓ Ｃｕ Ｚｎ Ｎｉ

ｐＨ １
Ｐｂ －０．１０９ １
Ｃｄ ．０．６２０ －０．３７１ １
Ｃｒ －０．１９９ －０．２３１ ０．０９５ １
Ｈｇ －０．３０７ －０．１５７ ０．００７ －０．１８２ １
Ａｓ －０．０２８ ０．３３０ －０．１８８ －０．３９５ ０．３０５ １
Ｃｕ －０．０７６ －０．０９０ ０．３４５ ０．２１４ －０．０３５ －０．２４８ １
Ｚｎ ０．１１９ －０．４１５ ０．４３３ ０．４４３ ０．１６４ －０．０３３ ．０．４４３ １
Ｎｉ ０．３１１ ０．０１８ －０．０３１ ０．４２４ －０．２９７ －０．２２１ ０．０７２ ０．４２８ １

Ｎｏｔｅ：ｐ＜０．０１，ｐ＜０．０５．

３．３　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎ
ｓｏｉｌ　Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（ＰＣＡ）ｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒ
ｍｉｎｅｔｈｅｓｏｕｒｃｅｏｆｔｒａｃｅｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌ［２０－２１］．Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌ，
ａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｅｆａｃｔｏｒｓｃａｎｂｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ，ｓｏａｓ
ｔｏｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓ［２２］．

Ｔａｂｌｅ７　Ｔｈｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｏｔａｌｖａｒｉａｎｃｅｆｏｒｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｏｉｌ

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
ｆａｃｔｏｒ

Ｉｎｉｔｉａｌｅｉｇｅｎｖａｌｕｅａｎｄｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ

Ｔｏｔａｌｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｖａｌｕｅ

Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥％

１ ２．６００ ３２．５０１ ３２．５０１
２ １．５８９ １９．８６５ ５２．３６６
３ １．１１３ １３．９１４ ６６．２８１
４ ０．９５５ １１．９３９ ７８．２１９
５ ０．６９７ ８．７０９ ８６．９２８
６ ０．４７９ ５．９８４ ９２．９１２
７ ０．４１４ ５．１７８ ９８．０９０
８ ０．１５３ １．９１０ １００．０００

　　Ｔａｂｌｅ７ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｔｏｔａｌｖａｒｉａｎｃｅｖａｌｕｅｏｆｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｐｒｉｎ
ｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｃｃｏｕｎｔｓｆｏｒ６６．２８１％ｏｆｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｒａｔｅ，ａｎｄｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｈａｖｅｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ８ｋｉｎｄｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｃｏｎｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｓｏｉｌ．Ｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｎｃｌｕｄｅｓ３２．５０１％ ｏｆｇｅｎｅｒａｌｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎ；ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｃｏｎｔａｉｎｓ１９．８６５％ ｏｆｇｅｎｅｒ
ａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ；ｔｈｅｔｈｉｒｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｃｏｎｔａｉｎｓ１３．９１４％
ｏｆｇｅｎｅｒａｌｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｓｏ，ｗｅｃｈｏｏｓｅｔｈｅｆｉｒｓｔｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓａｓｔｈｅ
ｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｔｏｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅ８ｋｉｎｄｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｔｈｅ
ｓｏｉｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｉｎｄｅｘ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙ
ｓｉｓｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，ｔｈｅｌｏａｄｖａｌｕｅｉｓａｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔａｎｄｖａｒｉａｂｌｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎ
ｔｈｅｓｏｉｌ．Ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｌｏａｄｖａｌｕｅ，ｔｈｅｓｔｒｏｎｇｅｒｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅａｎｄｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．Ｔｈｅｅｌｅｍｅｎｔｉｓ
ｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｉｎｄｅｘ［２３］．Ｔｈｅ
ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｍａｔｒｉｘｏｆｓｏｉｌｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ８．

７７ＺｈｅｎＹＡＮＧｅｔａｌ．ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｎＰｏｔｅｎｔｉａｌＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＲｉｓｋｏｆＨｅａｖｙＭｅｔａｌｓｉｎＳｏｉｌｆｒｏｍＰｅｎｇｌａｉＦａｉｒｙｌａｎｄＰａｒｋ



Ｔａｂｌｅ８　Ｔｈｅｍａｔｒｉｘｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｏａｄｉｎｇｆｏｒｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｏｉｌ

Ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｆａｃｔｏｒｓ Ｐｂ Ｃｄ Ｃｒ Ｈｇ Ａｓ Ｃｕ Ｚｎ Ｎｉ

Ｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ －０．５５５ ０．５５６ ０．６９１ －０．１５４ －０．５５３ ０．５６９ ０．７７４ ０．５０３
Ｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ －０．４１４ ０．４５６ －０．３３４ ０．７４７ ０．３４９ ０．１７５ ０．２９９ －０．５４６
Ｔｈｉｒｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ０．２９４ －０．２８３ ０．１６６ ０．３１６ ０．５９７ －０．０４５ ０．４６７ ０．４９４

　　Ｔａｂｌｅ８ｓｈｏｗｓＣｄ，Ｃｒ，Ｃｕｌｏａｄ，ａｎｄＺｎ，Ｎｉｖａｌｕｅｉｎ８ｋｉｎｄｓ
ｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ５
ｋｉｎｄｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓａｒｅｓｉｍｉｌａｒ．Ｂｙｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
Ｃｄ，ＺｎｉｎＴａｂｌｅ５，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｓｏｕｒｃｅｉｓｎｏｔｓｔａｂｌｅ，ａｎｄ
ｍａｙｂｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｐｅｏｐｌｅ．Ｚｎａｌｓｏｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｅｌｅｍｅｎｔｏｆｔｒａｆｆｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｓ
ｍａｉｎｌｙｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｒａｆｆｉｃｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．ＣｄａｎｄＨｇｌｏａｄｉｓ
ｈｉｇｈｅｓｔｉｎ８ｋｉｎｄｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ａｎｄｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ２ｋｉｎｄｓｏｆｈｅａｖｙ
ｍｅｔａｌｓａｒｅｓｉｍｉｌａｒ，ｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＨｇｉｓｈｉｇｈｅｒ，ａｎｄ

Ｇｕｉｚｈｏｕｉｓａｔｙｐｉｃａｌｋａｒｓｔｐｒｏｖｉｎｃｅ，ａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｙａｎｄ
ｓｏｉｌｆａｃｔｏｒｓ［２４］．Ｔｈｅｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌｕｅｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｏｉｌａｒｅ
ｇｅｎｅｒａｌｌｙｈｉｇｈ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｍａｙｂｅｓｕｂｊｅｃｔ
ｔｏａｃｏｍｂｉｎｅｄｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｉｌｐａｒｅｎｔｍａｔｅｒｉａｌａｎｄｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．
Ａｓ，Ｚｎ，Ｎｉｌｏａｄｖａｌｕｅｉｓｌａｒｇｅｓｔｉｎ８ｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅ
ｔｈｉｒｄｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ，ａｎｄｉｔｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆ３
ｋｉｎｄｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓａｒｅｓｉｍｉｌａｒ，ｐｒｏｂａｂｌｙｆｒｏｍｓｏｉｌｐａｒｅｎｔｍａｔｅ
ｒｉａｌ，ｌｅｓｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ．Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｏｆｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｒｅ
ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ．

Ｔａｂｌｅ９　Ｔｈｅｇｅｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｖａｌｕｅｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｓｏｉｌ

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｉｔｅｍｏｒｄｅｒ

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘｒａｎｇｅ

Ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｔｅｓｔ
ｐｏｉｎｔｓ

ＧｅｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘＩｇｅｏ
Ｉｇｅｏ＜０

Ｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

０≤Ｉｇｅｏ＜１
Ｓｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

１≤Ｉｇｅｏ＜２
Ｍｏｄｅｒａｔｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

２≤Ｉｇｅｏ＜３Ｍｏｄｅｒａｔｅ
ｔｏｈｅａｖｙｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

３≤Ｉｇｅｏ＜４
Ｈｅａｖｙｐｏｌｌｕｔｉｏｎ

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

Ｐｂ －５．０８－－３．４２ ２２ ２２ １００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｃｄ －１．９１－０．４９ １５ ６８．１８ ７ ３１．８２ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｃｒ －２．９６－－１．９５ ２２ １００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｈｇ －０．７９－０．１２ １２ ５４．５５ １０ ４５．４５ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ａｓ －１．８３－－１．２０ ２２ １００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｃｕ ０．０１－０．４１ ０ ０ ２２ １００ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｚｎ －３．１２－－１．６１ ２２ １００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０
Ｎｉ －０．１４－０．６９ １ ４．５５ ２１ ９５．４５ ０ ０ ０ ０ ０ ０

ＰｊＩｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆ
ｅｍｂｅｄｄｅｄＩｇｅｏ

Ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｔｅｓｔ
ｐｏｉｎｔｓ

Ｐｊ＜０
（ｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎ）

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

０≤Ｐｊ＜０．５
（Ｓｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ）

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

０．５≤Ｐｊ＜１（Ｍｉｌｄｔｏ
ｍｏｄｅｒａｔｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ）

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

１≤Ｐｊ＜２
（Ｍｏｄｅｒａｔｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎ）

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

２≤Ｐｊ＜３（Ｍｏｄｅｒａｔｅ
ｔｏｈｅａｖｙｐｏｌｌｕｔｉｏｎ）

Ｎｕｍｂｅｒ
Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
％

２２ ０ ０ ０ ０ １９ ８６．３６ ３ １３．６４ ０ ０

　　Ｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｔａｔｕｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎｔｈｅｐａｒｋｉｓｅｖａｌｕａｔｅｄ
ｂｙｕｓｉｎｇＧｅｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｍｅｔｈｏｄ．Ｗｅｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈｅｓｅｄｉ
ｍｅｎｔａｒｙｒｏｃｋｎａｔｕｒａｌｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓａｎｄｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｓｕｃｈ
ａｓｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｏｎｔｈｅｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ａｓａｎ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｐａｒａｍｅｔｅｒｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｈｕｍａｎ
ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｉｎｄｅｘｃａｎｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅ
ｎａｔｕｒａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｓｏｉｌｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓａｎｄｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆ
ｈｕｍａｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｎｔｈｅｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［２５－２６］．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ９．Ｇｅｏａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｓｏｉｌＣｕａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｓ０．０１－０．４１，
ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｓｔｏｔｈｅｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；ｓｏｉｌＣｄａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｓ
－１．９１－０．４９，ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｓｔｏｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｔｏｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；
ｓｏｉｌＨｇａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｓ－０．７９－０．１２，ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｓｔｏ
ｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｔｏｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；ｓｏｉｌＮｉａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｓ－０．
１４－０．６９，ｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｓｔｏｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｔｏｔｈｅｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；
ｓｏｉｌＰｂ，Ｃｒ，ａｓ，Ｈｇ，Ｚｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ０，ｂｅ
ｌｏｎｇｉｎｇｔｏｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｒｅｉｓｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｒｎｏｐｏｌｌｕ

ｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｏｉｌｏｆＰｅｎｇｌａｉＦａｉｒｙｌａｎｄＰａｒｋ，ａｎｄｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘ
ｏｆｅｉｇｈｔｋｉｎｄｓｏｆｓｏｉｌｈｅａｖｙｍｅｔａｌｉｓｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆＮｉ＞Ｃｕ＞Ｃｄ
＞Ｈｇ＞Ａｓ＞Ｚｎ＞Ｃｒ＞Ｐｂ．
３．４　Ｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎ
ｓｏｉｌｓ　Ｏｎｅｏｆｔｈｅｃｏｍｍｏｎｌｙｕｓｅｄｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｓｏｉｌ
ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｓｔｈｅｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｏｓｓｉｂｌｅｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｄａｍａｇｅｄｅｇｒｅｅｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ［２７］．Ｕｓｉｎｇｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋｉｎｄｅｘｍｅｔｈｏｄ，ｗｅｕｓｅｔｈｅｔｏｘｉｃｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｆｈｅａｖｙ
ｍｅｔａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌａｎｄｓｅｄｉｍｅｎｔｍｉｇｒａｔｉｏｎｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｒｕｌｅ
ａｎａｌｙｓｉｓｉｎｏｒｄｅｒｔｏｍａｋｅｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｅｘｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｒｅｇｉｏｎａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ
ｈａｖｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｈａｒｍｔｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ［２８］．Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎ
ｆｒｏｍＴａｂｌｅ１０ｔｈａｔｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＰｂ，Ｃｄ，Ｃｒ，Ｃｕ，Ｚｎ，Ｈｇ，Ａｓ，Ｎｉ
ａｎｄＥｒｉｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ４０，ａｎｄｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋｉｓｓｌｉｇｈｔ．Ｆｒｏｍｔｈｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｒｉｓｋｈａｚａｒｄｉｎｄｅｘｅｖａｌｕａｔｉｏｎ，ｔｈｅｈａｚａｒｄｉｎ
ｄｅｘｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ１５０，ａｎｄｔｈｅｄｅｇｒｅｅｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｈａｒｍｉｓｒｅｌａｔｉｖｅ
ｌｙｓｌｉｇｈｔ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｈａｒｍｄｅｇｒｅｅｉｓｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆ

８７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



Ｈｇ＞Ｃｄ＞Ｎｉ＞Ａｓ＞Ｃｕ＞Ｃｒ＞Ｐｂ＞Ｚｎ．Ｂａｓｅｄｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｅｃｏ
ｌｏｇｉｃａｌｈａｒｍｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ｕｓｉｎｇｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｉｎｄｅｘｍｅｔｈｏｄ，ｉｔ
ｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｏｉｌｆｒｏｍＰｅｎｇｌａｉ
ＦａｉｒｙｌａｎｄＰａｒｋａｒｅｉｎｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｎｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｔｏｌｉｇｈｔｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，
ａｎｄｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｉｚｅｉｓｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆＮｉ＞
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