
 
 

Give to AgEcon Search 

 
 

 

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library 
 

 
 

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search. 

 
 
 

Help ensure our sustainability. 
 

 
 
 
 
 
 
 

AgEcon Search 
http://ageconsearch.umn.edu 

aesearch@umn.edu 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C. 

https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
https://makingagift.umn.edu/give/yourgift.html?&cart=2313
http://ageconsearch.umn.edu/
mailto:aesearch@umn.edu


ＴｏｔａｌＦａｃｔｏｒＥｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒＡｎａｌｙｓｉｓａｂｏｕｔＡｒａ
ｂｌｅＬａｎｄＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙＩｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ

ＹｏｎｇｙｉｎｇＨＵＡＮＧ１，２，ＬｉｕｔａｏＬＩＡＮＧ２

１．ＦｉｎａｎｃｉａｌＤｉｖｉｓｉｏｎ，ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋａｉｆｅｎｇ４７５００４，Ｃｈｉｎａ；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄＰｌａｎｎｉｎｇ，ＨｅｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋａｉｆｅｎｇ４７５００４，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｉｓｐａｐｅｒｕｓｅｓＤＥＡａｎｄＭａｌｍｑｕｉｓｔｉｎｄｅｘｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１２．
Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１１，ＫａｉｆｅｎｇｓａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎＤＥＡｔｅｒｍｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｗｅｒｅｎｏｔｒａｔｉｏｎａｌｌｙｕｓｅｄ；ｉｎ２０１２，ＫａｉｆｅｎｇｓａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎＤＥＡｔｅｒｍｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｉｎｐｕｔｔｏ
ｏｕｔｐｕｔｉｎ２０１２ｗａｓｏｐｔｉｍａｌ；ｗｉｔｈｔｈｅｌａｐｓｅｏｆｔｉｍｅ，ｔｈｅＭａｌｍｑｕｉｓｔｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｔｒｅｎｄｏｆ＂ｉｎｃｒｅａｓｅｄｅｃｒｅａｓｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｅ
ｃｒｅａｓｅｉｎｃｒｅａｓｅ＂，ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｏｎｔｉｎｕｅｓｔｏａｄ
ｖａｎｃｅ．ＵｓｉｎｇＴｏｂｉｔｍｏｄｅｌ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉｕｍ
ｔｒａｃｔｏｒｓａｎｄｐｏｌｉｃｙｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｈａｖｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｉｍｐａｃｔ，ｗｈｉｌｅｇｒａｉｎｓｏｗｎａｒｅａｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎ
ｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏａｄｈｅｒｅｔｏｌｏｎｇｔｅｒｍｓｔａｂｌｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｐｐｏｒｔｐｏｌｉｃｙ，ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｌｅｖｅｌｏｆｎｅｗａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ，ｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ａｎｄｅｘｐａｎｄｔｈｅｓｏｗｎａｒｅａｏｆ
ｃａｓｈｃｒｏｐｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ＤＥＡ，ＴＦＰ，Ｔｏｂｉｔｍｏｄｅｌ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ａｐｒｉｌ２１，２０１６　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｊｕｎｅ２３，２０１６
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＮａｔｉｏｎａｌＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＦｏｕｎｄａｔｉｏｎＹｏｕｔｈ（１１ＹＪＣ７９００９５）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｈｙｙ＠ｈｅｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｈｅｎａｎ，ｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅＣｅｎｔｒａｌＰｌａｉｎｓ，ｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｓｉｘｐｒｏｖｉｎｃｅｓ
ｃｏｖｅｒｅｄｂｙＣｈｉｎａｓｓｔｒａｔｅｇｙｏｆ＂ＲｉｓｅｏｆＣｅｎｔｒａｌＣｈｉｎａ＂．Ｉｎ２０１２，
ＮａｔｉｏｎａｌＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＲｅｆｏｒｍＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎｏｆｆｉｃｉａｌｌｙｉｓｓｕｅｄ＂
ＣｅｎｔｒａｌＰｌａｉｎｓＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅＰｌａｎ＂（２０１２－２０２０），ａｎｄｐｒｏ
ｐｏｓｅｄｔｈａｔｗｅｓｈｏｕｌｄｃｏｎｔｉｎｕｅｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｒｏａｄｏｆｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｎｅｗｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎ，ｎｅｗｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｎｅｗ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ（ｎｏｔａｔｔｈｅｅｘｐｅｎｓｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ｆｏｏｄ
ａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ）．Ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｕｓｅａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗｉｌｌｃｈａｎｇｅｄｒａｍａｔｉｃａｌｌｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ．ＤＥＡ（Ｄａｔａ
ＥｎｖｅｌｏｐｍｅｎｔＡｎａｌｙｓｉｓ）ｉｓｏｆｔｅｎｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｏｒａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｉｔｈａｓｂｅｅｎｗｉｄｅｌｙｕｓｅｄｆｏｒ
ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｎｔｒｉｅｓ，
ｐｒｏｖｉｎｃｅｓ，ａｎｄｃｏｕｎｔｉｅｓ［１－７］．Ｆｕｌｇｉｎｉｔｉｕｓｅｓｔｈｅｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｉｎｄｅｘ
ｉｎＤＥＡｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇｃｏｕｎ
ｔｒｉｅｓ［８］．ＪｉｎＨｕａｉｙｕａｎｄＪｉａｎＬｉｒｏｎｇｕｓｅｎｏｎｐａｒａｍｅｔｒｉｃＭａｌｍｑｕｉｓｔ
ｉｎｄｅｘｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅＣｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴＦＰｄｕｒｉｎｇ１９９６－２００９，
ａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｔｈａｔｃｌｉｍａｔｅｉｎｄｕｃｅｄｎａｔｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓｈａｖｅａｍａｊｏｒ
ｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎＣｈｉｎａｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［９］．ＤｕＪｉａｎｇ
ｕｓｅｓｇｌｏｂａｌＭａｌｍｑｕｉｓｔｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｄｅｘｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆ
ｆａｒｍｉｎｇＴＦＰｉｎ２９ｐｒｏｖｉｎｃｅｓｄｕｒｉｎｇ１９７８－２０１１，ａｎｄｂｅｌｉｅｖｅｓ
ｔｈａｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｇｒｏｗｔｈ ｏｆｆａｒｍｉｎｇ
ＴＦＰ［１０］．Ｈｅｎａｎｉｓａｍａｊｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｏｎｅｏｆ
Ｃｈｉｎａｓｍａｊｏｒｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｓ，ｓｏｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅｈａｓａｌｗａｙｓａｔｔｒａｃｔｅｄｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ
ａｔｔｅｎｔｉｏｎ．ＳｕｎＪｉａｎｇａｎｄＹｕｎＨｏｎｇｗａｎａｄｏｐｔＤＥＡｍｏｄｅｌｔｏｅｖａｌ
ｕａｔｅｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎ１８ｒｅｇｉｏｎｓｏｆＨｅｎａｎ，ａｎｄｆｉｎｄ

ｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｂｅｔｗｅｅｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｇｉｏｎｓ，ａｎｄｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｒｅｇｉｏｎａｌｒｅ
ｓｏｕｒｃｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｃａｎｌｅａｄｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉ
ｔｙ［１１］．Ｘｕｅｌｏｎｇｅｔａｌ．ｕｓｅＤＥＡａｎｄＴｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｔｏｅ
ｖａｌｕａｔｅｔｈｅｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓｉｎ１８ｃｉｔ
ｉｅｓｏｆＨｅｎａｎｄｕｒｉｎｇ２０００－２０１０，ａｎｄｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔｔｈｅｙｉｅｌｄｐｅｒｕ
ｎｉｔａｒｅａａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｒｒｉｇａｔｅｄｆａｒｍｌａｎｄａｒｅａｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｐｒｏｍｏｔｅｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［１２］．ＦｕＺｈｅｎｇｙａｎｅｔａｌ．ｕｓｅＤＥＡｔｏａｎ
ａｌｙｚｅｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎ１８ｃｉｔｉｅｓｏｆＨｅｎａｎｉｎ２０１２，
ａｎｄｐｏｉｎｔｏｕｔｔｈａｔｒｅｇｉｏｎａｌａｎｄｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｌｅａｄｔｏ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［１３］．ＳｏｎｇＬｉｌｉａｎｄＱｉｎ
Ｍｉｎｇｚｈｏｕａｎａｌｙｚｅｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｖａｒｉｏｕｓｃｏｕｎｔｉｅｓ（ｃｉｔｉｅｓ）ｏｆ
Ｈｅｎａｎｆｒｏｍ１９９３ｔｏ２０１３，ａｎｄｒｅｃｏｍｍｅｎｄｔｈａｔｅｆｆｏｒｔｓｓｈｏｕｌｄｂｅ
ｍａｄｅｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｏｄｅｒｎｉｚａｔｉｏｎ，ｃｏｏｒｄｉｎａｔｅ
ｒｅｇｉｏｎａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｖａｒｉｏｕｓｃｏｕｎｔｉｅｓ（ｃｉｔｉｅｓ），ｉｎ
ｃｒｅａｓｅｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｒｅｇｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｌｅｖ
ｅｌ［１４］．ＺｈｅｎｇｚｈｏｕＫａｉｆｅｎｇｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＣｅｎｔｒａｌ
ＰｌａｉｎｓＥｃｏｎｏｍｉｃＺｏｎｅｗｉｌｌｈａｖｅａｎｅｎｏｒｍｏｕｓｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｄｕｓ
ｔｒｉａｌｅｃｏｎｏｍｙａｎｄｒｕｒａｌｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅｂｏｕｎｄｔｏｃｒｅａｔｅａｈｕｇｅ
ｄｅｍａｎｄｆｏｒａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ．Ｉｎｔｈｉｓｃｏｎｔｅｘｔ，ｉｔｉｓｎｅｃｅｓｓａｒｙｔｏ
ｓｔｕｄｙｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ，ａｎａｌｙｚｅｔｈｅｉｍ
ｐａｃｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ａｎｄｆｉｎｄｏｕｔ
ｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｐｒｏ
ｖｉｄｅａｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ，ａｎｄｏｆｆｅｒａｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒＺｈｅｎｇ
ｚｈｏｕＫａｉｆｅｎｇｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆＣｅｎｔｒａｌＰｌａｉｎｓＥｃｏ
ｎｏｍｉｃＺｏｎｅ．

２　Ｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ
２．１　ＤＥＡｍｏｄｅｌ　Ｄａｔａｅｎｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（ＤＥＡ），ｆｏｒｍａｌｌｙ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（６）：９－１２，１９



ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙＣｈａｒｎｅｓ，ＣｏｏｐｅｒａｎｄＲｈｏｄｅｓ（１９７８），ｉｓａｎｏｎｐａｒａ
ｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｉｎｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｓｆｏｒｔｈｅｅｓｔｉｍａ
ｔｉｏｎｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｒｏｎｔｉｅｒｓ．Ｉｔｉｓｕｓｅｄｔｏｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙｍｅａｓｕｒｅｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｖｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｄｅｃｉｓｉｏｎｍａｋｉｎｇｕｎｉｔｓ（ｏｒＤＭＵｓ）．Ｉｎｔｈｉｓ
ｐａｐｅｒ，ｗｅｕｓｅｏｕｔｐｕｔｏｒｉｅｎｔｅｄｍｏｄｅｌｏｆｖａｒｉａｂｌｅｒｅｔｕｒｎｓｔｏｓｃａｌｅｔｏ
ｃａｌｃｕｌａｔｅａｎｄａｎａｌｙｚｅｔｈｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｓｃａｌｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄ
ｐｕｒｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＤＭＵｓ，ｔｈｅｒｅｂｙａｃｈｉｅｖｉｎｇｔｈｅｅｖａｌｕａ
ｔｉｏｎｏｆＤＭＵｓ［１５］．Ｅｃｏｎｏｍｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｓｔｈｅｕｓｅ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｖａｒｉｏｕｓｒｅｓｏｕｒｃｅｓｕｓｅｄｆｏｒａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｉｎ
ｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｅｌｅｍｅｎｔｕｓｅ，ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎａｎｄｓｃａｌｅｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｒａ
ｂｌｅｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ｓｃａｌｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｃａｌｅｃｈａｎｇｅ；ｐｕｒｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｃｙｉｓｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎａｎｄｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆｖａｒｉｏｕｓｉｎｐｕｔｆａｃ
ｔｏｒｓｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄ
２．２　ＭａｌｍｑｕｉｓｔＴＦＰｉｎｄｅｘｃｈａｎｇｅ　Ｍａｌｍｑｕｉｓｔｉｎｄｅｘｉｓｇｅｎｅｒ
ａｌｌｙｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＤＭＵｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｉｍｅｓ．Ｍａｌｍｑｕｉｓｔｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘ，ｂａｓｅｄｏｎＤＥＡ，ｗａｓｄｅｖｅｌ
ｏｐｅｄｂｙＦａｒｅｅｔａｌ．ｉｎ１９９４．Ｍａｌｍｑｕｉｓｔｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｄｅｘｉｓｄｅ
ｃｏｍｐｏｓｅｄｉｎｔｏｒｅｓｏｕｒｃｅａｌｌｏｃａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｈａｎｇｅａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｌｅｖｅｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｈａｎｇｅａｔｔｗｏｓｔａｇｅｓ［１６］．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｉｔｈａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄａｒｅａ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆ
ｒｕｒａｌｌａｂｏｒｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｓｉｎｐｕｔｖｅｃｔｏｒ，ｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌ
ｕｅａｓｏｕｔｐｕｔｖｅｃｔｏｒ，ｗｅｕｓｅＭａｌｍｑｕｉｓｔｉｎｄｅｘｂａｓｅｄｏｎＤＥＡｔｏ
ｐｅｒｆｏｒｍｔｈｅｄｙｎａｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１２．
２．３　Ｔｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ　ＴｈｅＴｏｂｉｔｍｏｄｅｌｉｓａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ
ｍｏｄｅｌｐｒｏｐｏｓｅｄｂｙＪａｍｅｓＴｏｂｉｎ（１９５８）ｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎａｎｏｎｎｅｇａｔｉｖｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅａｎｄａｎｉｎｄｅｐｅｎｄ
ｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ（ｏｒｖｅｃｔｏｒ）．Ｉｔｉｓｕｓｕａｌｌｙｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒａｎａｌｙｓｉｓ
ｏｆｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙＤＭＵｓｉｎＤＥＡ，ｗｅｅｍｐｌｏｙＴｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａ
ｎａｌｙｓｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｄａｔａｔｒｕｎｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｕｓｅＥＶｉｅｗｓ６ｔｏａｎａｌｙｚｅ
ｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．
２．４　Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｎｄｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ，ｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｅｓｆｏｏｄｃｒｏｐｓ
（ｓｕｍｍｅｒｇｒａｉｎａｎｄａｕｔｕｍｎｇｒａｉｎ），ｃａｓｈｃｒｏｐｓ（ｃｏｔｔｏｎ，ｏｉｌ），
ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，ｍｅｌｏｎｓａｎｄｆｒｕｉｔｓ，ａｎｄｔｈｅｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｓｅ
ｃｒｏｐｓｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓｔｈｅｏｕｔｐｕｔｉｎｄｉｃａｔｏｒ．Ｉｎｐｕｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｃｌｕｄｅｃｒｏｐｓｏｗｎａｒｅａ（１０３ｈａ），ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅ
ａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｎｐｕｔｔｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｂｏｒ
ｆｏｒｃｅｓｉｎｆａｒｍｉｎｇ（１０４）；ｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｐｏｗｅｒ（１０４

ｋＷ），ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｍａｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｅｃｈｎｉｃａｌｉｎｐｕｔｉｎａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅ（ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ
ｂｙｐｕｒｅｄｉｓｃｏｕｎｔ，ｔ），ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｍａｉｎｍａｔｅｒｉａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎ
ａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅａｂｏｖｅｉｎｐｕｔａｎｄｏｕｔｐｕｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｄａｔａ
ａｒｅｆｒｏｍＫａｉｆｅｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ（２００４－２０１３）．

３　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　ＤＥＡｍｏｄｅｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃｓａｂｏｕｔＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１２，ｃｏｍｂｉｎｅｄ
ｗｉｔｈｏｕｔｐｕｔｏｒｉｅｎｔｅｄＣＲＳｍｏｄｅｌａｎｄｓｔａｎｄａｒｄＤＥＡｍｏｄｅｌ，ｗｉｔｈ

ｙｅａｒａｓＤＭＵ，ｗｅｕｓｅＤＥＡＰ（Ｖｅｒｓｉｏｎ２．１）ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅＴＥ
（ＴｅｃｈｎｉｃａｌＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙ），ＰＴＥ（ＰｕｒｅＴｅｃｈｎｉｃａｌＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙ），ＳＥ
（ＳｃａｌｅＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙ）ａｎｄＲＴＳ（ＲｅｔｕｒｎｓｔｏＳｃａｌｅ）ｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｎ
ＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１２（Ｔａｂｌｅ１）．ＷｅｃａｎｓｅｅｆｒｏｍＴａ
ｂｌｅ１ｔｈａｔｂｏｔｈＴＥａｎｄＳＥｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＫａｉｆｅｎｇ
Ｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１１ｗｅｒｅｌｅｓｓｔｈａｎ１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｄｉｄｎｏｔｒｅａｃｈｔｈｅｉｄｅａｌｓｔａｔｅ，ａｎｄｕｎｄｅｒ
ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆａｃ
ｔｏｒｓｗｅｒｅｎｏｔｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎ
ＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ．ＩｎｔｅｒｍｓｏｆＲＴＳ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙＲＴＳｉｎ
ＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙａｌｗａｙｓｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｄｕｒｉｎｇ２００３－
２０１１，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅＲＴＳｗａｓｃｏｎｓｔａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｄｕｒｉｎｇ
２００３－２０１１．Ｉｎ２０１２，ＫａｉｆｅｎｇｓａｒａｂｌｅｌａｎｄＴＥ，ＰＴＥａｎｄＳＥ
ｗｅｒｅａｌｌ１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗａｓｒｅａｌ
ｉｚｅｄ，ａｎｄＫａｉｆｅｎｇｒｅａｓｏｎａｂｌｙｉｎｐｕｔｃｒｏｐｓｏｗｎａｒｅａ，ｌａｂｏｒ，ｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｔｏａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎ．Ｆｉｇ．１ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｉｎａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｖｅｒ
ｔｉｍｅｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１１．ＩｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔＴＥ
ａｎｄＳＥｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｔｅｎｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ
ｆｒｏｍａｍａｃｒｏｐｏｉｎｔｏｆｖｉｅｗ，ｂｕｔｔｈｅｒｅａｒｅｆｏｕｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓ．
ＳｔａｇｅＩ（２００３－２００５）：ＴＥａｎｄＳＥｒａｐｉｄｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＳｔａｇｅＩＩ
（２００５－２００８）：ＴＥａｎｄＳＥｗｅｒｅｂａｓｉｃａｌｌｙｓｔａｂｌｅ．ＳｔａｇｅＩＩＩ（２００８
－２０１０）：ＴＥａｎｄＳＥｒａｐｉｄｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＳｔａｇｅＩＶ（２０１０－２０１２）：
Ａｆｔｅｒａｓｌｉｇｈｔｄｅｃｌｉｎｅ，ＴＥａｎｄＳＥｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｓｌｏｐｅｏｆｔｈｅｃｕｒｖｅ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆＴＥａｎｄＳＥｉｎ２０１１－２０１２
ｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｉｎＳｔａｇｅＩ，ＩＩＩ．ＦｒｏｍｔｈｅＲＴＳｃｈａｎｇｅｏｖｅｒｔｉｍｅ，
ＳＥｗａｓ０．３４７ｉｎ２００３，ａｔａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｏｗｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎ２００３ｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙＳＡＲＳ，ａｂｎｏｒｍａｌｗｅａｔｈｅｒａｎｄ
ｐｅｓｔｄｉｓａｓｔｅｒｓ．Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｉｔｋｅｐｔａｇｒｏｗｔｈｔｒｅｎｄ．Ｉｎ２０１２，
ＲＴＳｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｒｅｍａｉｎｅｄｕｎｃｈａｎｇｅｄ，ａｎｄＴＥａｎｄ
ＰＴＥｒｅａｃｈｅｄ１，ｂｅｃａｕｓｅＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎ２０１２．

Ｔａｂｌｅ１　ＤＥＡｒｅｓｕｌｔｓｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ

ＤＭＵｓ ＴＥ ＰＴＥ ＳＥ ＲＴＳ

２００３ ０．３４７ １．０００ ０．３４７ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２００４ ０．４６０ １．０００ ０．４６０ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２００５ ０．５８８ １．０００ ０．５８８ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２００６ ０．５９０ ０．９９１ ０．５９５ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２００７ ０．５９５ ０．９８０ ０．６０７ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２００８ ０．５８４ ０．９８３ ０．５９４ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２００９ ０．６９１ ０．９８５ ０．７０２ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２０１０ ０．９３２ １．０００ ０．９３２ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２０１１ ０．９２４ ０．９９６ ０．９２８ Ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
２０１２ １．０００ １．０００ １．０００ Ｃｏｎｓｔａｎｔ
Ａｖｅｒａｇｅ ０．６７１ ０．９９３ ０．６７５ －

３．２　Ｍａｌｍｑｕｉｓｔｉｎｄｅｘｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ　Ｔａ
ｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｃｈａｎｇｅｉｎｄｅｘ（２００３－
２０１２）ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇＤＥＡＭａｌｍｑｕｉｓｔｉｎｄｅｘｍｏｄｅｌ．Ａｓｃａｎｂｅ
ｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ２，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅＴＦＰＣＨ（ＴｏｔａｌＦａｃｔｏｒＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ
Ｃｈａｎｇｅ）ｗａｓ１．１３７，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ
ｓｈｏｗｅｄａｇｒｏｗｉｎｇｔｒｅｎｄｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１２；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅＴＥＣＨＣＨ

０１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



Ｆｉｇ．１　ＣｈａｎｇｅｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｄｕｒ
ｉｎｇ２００３－２０１２

（ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌＣｈａｎｇｅ）ｗａｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｐｒｏｇｒｅｓｓ．Ｅｘｃｅｐｔ２００８ａｎｄ
２０１１，ｂｏｔｈＴＦＰＣＨｉｎｄｅｘａｎｄＴＥＣＨＣＨｉｎｄｅｘｉｎｏｔｈｅｒｙｅａｒｓｗａｓ
ｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔａｒａｂｌｅｌａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏ
ａｄｖａｎｃｅ，ａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ．Ｉｎ２００８，ｔｈｅａｒ
ａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｗａｓｍｏｒｅｏｒｌｅｓｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎ
ａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｃｒｉｓｉｓ．Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌａｄｖａｎｃｅｓｍａｙｂｅｄｕｅｔｏｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ．Ｆｉｇ．２ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｕｒｖｅｏｆａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄＴＦＰＣＨｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｏｖｅｒｔｉｍｅ．ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＦｉｇ．
２，ｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１２，ｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄＴＦＰＣＨｉｎｄｅｘｉｎＫａｉｆｅｎｇ
Ｃｉｔｙｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ２００３，ｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄＴＦＰＣＨｉｎ
ｄｅｘｓｈｏｗｅｄａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄｄｕｒｉｎｇ２００４－２００５，ｗｈｉｃｈｗａｓ
ｍａｉｎｌｙｄｕｅｔｏＳＡＲＳｉｎ２００３ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｓｏｃｉａｌａｎｄｎａｔｕ
ｒａｌｆａｃｔｏｒｓｆｏｒａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｄｕｒｉｎｇ２００５－２００８，ＴＦ
ＰＣＨｓｈｏｗｅｄａｄｅｃｌｉｎｉｎｇｔｒｅｎｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｍａｉｎｌｙｄｕｅｔｏｔｈｅｉｍ
ｐａｃｔｏｆｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｎｇｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｏｒｄｅｒｏｎｆａｒｍｐｒｏｄｕｃｅ
ｆｒｏｍａｒａｂｌｅｌａｎｄ，ａｎｄＴＦＰＣＨｗａｓｓｍａｌｌｅｓｔａｍｉｄ２００８ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎ
ａｌｆｉｎａｎｃｉａｌｃｒｉｓｉｓ．Ｄｕｒｉｎｇ２００８－２０１０，ＴＦＰＣＨ ｉｎｄｅｘａｎｄ
ＴＥＣＨＣＨｉｎｄｅｘｓｈｏｗｅｄａｇｒｏｗｉｎｇｔｒｅｎｄ，ａｎｄａｆｔｅｒｔｈｅｆｉｎａｎｃｉａｌ
ｃｒｉｓｉｓ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｒｋｅｔｇｒａｄｕａｌｌｙｇｏｔｂｅｔｔｅｒ，ａｎｄＴＦＰｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ．Ｄｕｒｉｎｇ２０１０－２０１１，ＴＦＰＣＨｉｎｄｅｘｓｈｏｗｅｄａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ
ｔｒｅｎｄ，ｐｏｓｓｉｂｌｙｂｅｃａｕｓｅＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙａｃｈｉｅｖｅｄａｎｅｗｌｅａｐｉｎｔｈｅ
ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｅｃｏｎｏｍｙｉｎ２０１１，ａｎｄｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｓｅｃｏｎｄ
ａｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙｈａｄａｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐｒｉｍａｒｙ
ｉｎｄｕｓｔｒｙ．Ｄｕｒｉｎｇ２０１１－２０１２，ＴＦＰＣＨｉｎｄｅｘｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｇｒｏｗｔｈ
ｔｒｅｎｄａｇａｉｎ，ｏｗｉｎｇｔｏｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｔｙｐｅｓｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｕｎｄｓｉｎ２０１６．
３．３　Ｔｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎｄｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔａｒａｂｌｅｌａｎｄ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｃｈａｎｇｅ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙａｎｄＴＥｏｂｔａｉｎｅｄａｂｏｖｅ，ｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔ
ａｆｆｅｃｔａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎｃｌｕｄｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉ
ｕｍｔｒａｃｔｏｒｓ，ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｐｒｉｎｋｌｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｃｏｍｂｉｎｅｈａｒｖｅｓｔｅｒ（ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｉｎｐｕｔ
ｄｕｒｉｎｇａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ）；ｃｒｏｐｓｏｗｎａｒｅａａｎｄｇｒａｉｎｓｏｗｎａｒ
ｅａ（ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｌａｎｔｉｎｇｓｃａｌｅｉｎｐｕｔ）．Ａｔｔｈｅｓａｍｅ
ｔｉｍｅ，ｇｉｖｅｎｔｈａｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｎａｔｉｏｎａｌ

ｐｏｌｉｃｙａｎｄｆａｒｍｅｒｓｅｎｔｈｕｓｉａｓｍ，ｐｏｌｉｃｙｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｉｓａｄｄｅｄｔｏ
ｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｒｋｅｔｉｎｇａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｕｐｐｏｒｔｃａｐｉｔａｌ
ｓｉｚｅ．Ｗｉｔｈ２０１０ａｓｔｈｅｎｏｄｅ，ｐｏｌｉｃｙｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｉｓｓｅｔ（ｖａｌｕｅ
ｏｆｏｄｕｒｉｎｇ２００３－２００９；ｖａｌｕｅｏｆ１ｄｕｒｉｎｇ２０１０－２０１２）．Ｔｈｅ
ａｂｏｖｅｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓａｒｅｆｒｏｍＫａｉｆｅｎｇＹｅａｒｂｏｏｋ（２００４－
２０１３），ｔｏｓｏｍｅｅｘｔｅｎｔｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅｉｎｐｕｔｆａｃｔｏｒｓ，ａｎｄｔｈｅｙａｒｅ
ｒｅｇａｒｄｅｄａｓｔｈｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓｉｎＴｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌ．
ＵｓｉｎｇＥｖｉｅｗｓ６．０，ｔｈｅｐａｎｅｌｄａｔａＴｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎ
ＴＥｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１２，
ａｎｄｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｙｊ＝Ｃ＋
６

ｉ＝１
ＣｉＸｉｊ （１）

ｗｈｅｒｅＣｉｓｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍｏｆｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ；Ｃ１，Ｃ２，
Ｃ３，Ｃ４，Ｃ５ａｎｄＣ６ａｒｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄｆｏｒｔｈｅｃｏｒ
ｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｉｔｍｅａｎｓｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｕｎｉｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｏｒｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙｏｎｅｖａｒｉａｂｌｅｆｏｒｅａｃｈ
ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｕｎｉｔｏｆｔｈｉｓｖａｒｉａｂｌｅｗｈｅｎｏｔｈｅｒｆａｃｔｏｒｓａｒｅｈｅｌｄｃｏｎ
ｓｔａｎｔ［１７］；Ｙｊｉｓｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｙｅａｒｊ；Ｘ１ｊ，Ｘ２ｊ，Ｘ３ｊ，
Ｘ４ｊ，Ｘ５ｊａｎｄＸ６ｊｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉｕｍｔｒａｃ
ｔｏｒｓ，ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｐｒｉｎｋｌｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｍｂｉｎｅ
ｈａｒｖｅｓｔｅｒ，ｃｒｏｐｓｏｗｎａｒｅａ（１０３ｈａ），ｇｒａｉｎｓｏｗｎａｒｅａ（１０３ｈａ），
ａｎｄｐｏｌｉｃｙｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅｉｎｙｅａｒｊ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ２　ＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｈａｎｇｅｓｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄｉｎＫａｉｆｅｎｇ
Ｃｉｔｙ

Ｙｅａｒ ＥＦＦＣＨ ＴＥＣＨＣＨ ＰＥＣＨ ＳＥＣＨ ＴＦＰＣＨ

２００４ １ １．２５９ １ １ １．２５９
２００５ １ １．３００ １ １ １．３００
２００６ １ １．０６７ １ １ １．０６７
２００７ １ １．０２５ １ １ １．０２５
２００８ １ ０．９８８ １ １ ０．９８８
２００９ １ １．１９７ １ １ １．１９７
２０１０ １ １．３６９ １ １ １．３６９
２０１１ １ ０．９９９ １ １ ０．９９９
２０１２ １ １．０９４ １ １ １．０９４
Ａｖｅｒａｇｅ １ １．１３７ １ １ １．１３７

Ｎｏｔｅ：ＥＦＦＣＨｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｈａｎｇｅｉｎｄｅｘ；ＴＥＣＨＣＨｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｎｇｅｉｎｄｅｘ；ＰＥＣＨｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｐｕｒｅｔｅｃｈｎｉｃａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｃｈａｎｇｅｉｎｄｅｘ；ＳＥＣＨｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｓｃａｌｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｈａｎｇｅｉｎｄｅｘ；ＴＦＰＣＨｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔｓｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｃｈａｎｇｅｉｎｄｅｘ．

Ｆｉｇ．２　ＴＦＰＣＨｃｈａｎｇｅｏｆＫａｉｆｅｎｇｓａｒａｂｌｅｌａｎｄｏｖｅｒｔｉｍｅ

１１ＹｏｎｇｙｉｎｇＨＵＡＮＧｅｔａｌ．ＴｏｔａｌＦａｃｔｏｒＥｖａｌｕａｔｉｏｎａｎｄＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒＡｎａｌｙｓｉｓａｂｏｕｔＡｒａｂｌｅＬａｎｄＰｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙＩｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ



　　ＴｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．Ａｓｃａｎｂｅｓｅｅｎ
ｆｒｏｍＴａｂｌｅ３，ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙＰｖａｌｕｅｏｆｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉｕｍｔｒａｃｔｏｒｓ，ｇｒａｉｎｓｏｗｎａｒｅａａｎｄｐｏｌｉｃｙｄｕｍｍｙｖａｒ
ｉａｂｌｅｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ０．１，ｐａｓｓｉｎｇｔｈｅ１０％ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｔｅｓｔ［１８］，
ｓｏｔｈｅｙａｒｅｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｈａｖｉｎｇａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ．（ｉ）Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅａｎｄ
ｍｅｄｉｕｍｔｒａｃｔｏｒｓｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓｉｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ．ＴｈｅＴｏｂｉｔｍｏｄｅｌｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅ
ｓｕｌｔｓｉｎＴａｂｌｅ３ｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉｕｍｔｒａｃｔｏｒｓ
ｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇ
Ｃｉｔｙ，ａｎｄｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉｕｍｔｒａｃｔｏｒｓ，ｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｒｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｉｓｉｓｍａｉｎｌｙｄｕｅｔｏｔｈｅｆａｃｔ
ｔｈａｔｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉｕｍｔｒａｃｔｏｒｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｌｅｖｅｌ
ｏｆｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．（ｉｉ）Ｍａｊｏｒｐｏｌｉｃｙｃｈａｎｇｅｓｈａｖｅａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｏｓ

ｉｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．Ｂｙｓｅｔｔｉｎｇｔｈｅｐｏｌｉｃｙ
ｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅ，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔａｓｔｈｅｆｏｃｕｓｏｆＣｅｎｔｒａｌＧｏｖ
ｅｒｎｍｅｎｔｏｒＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔｓｐｏｌｉｃｉｅｓｃｈａｎｇｅｓ，ｉｔ
ｗｉｌｌｈａｖｅａｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｐｏｌｉｃｉｅｓｏｆｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗｉｌｌ
ｇｒｅａｔｌｙａｆｆｅｃｔｔｈｅａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ．（ｉｉｉ）
Ｇｒａｉｎｓｏｗｎａｒｅａｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅａｒａｂｌｅ
ｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｓｕｇｇｅｓｔｓｔｈａｔｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆｏｉｌｃｒｏｐｓ，ｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ，ｆｒｕｉｔｓａｎｄｏｔｈｅｒｃｒｏｐｓｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔ
ｏｆｇｒａｉｎ，ｂｅｃａｕｓｅｗｉｔｈｔｈｅａｍｐｌｅｇｒａｉｎｓｕｐｐｌｙ，ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅ
ｐｒｉｃｅｓａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｄｐｅｏｐｌｅｓｌｉｖｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｓ，ｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐｒｉｃｅｏｆｃａｓｈｃｒｏｐｓｓｕｃｈａｓｏｉｌｃｒｏｐ，ｖｅｇｅｔａ
ｂｌｅｓａｎｄｍｅｌｏｎｓ．Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｇｒａｉｎｓｏｗｎａｒｅａｗｉｌｌ
ｌｅａｄｔｏａｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｏｗｎａｒｅａｏｆｏｔｈｅｒｃａｓｈｃｒｏｐｓ，ｔｈｅｒｅｂｙ
ｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ．

Ｔａｂｌｅ３　ＴｏｂｉｔｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｆａｃｔｏｒｓｔｈａｔａｆｆｅｃｔａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇＣｉｔｙ

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ Ｚｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｖａｌｕｅ

Ｃ（ｃｏｎｓｔａｎｔ） －０．６２８３６４ １．８７９０７ －０．３３４４０２ ０．７３８１
Ｘ１（ｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｇｅａｎｄｍｅｄｉｕｍｔｒａｃｔｏｒｓ） ５．６１Ｅ－０５ ３．２０Ｅ－０５ １．７５４００６ ０．０７９４
Ｘ２（ｎｕｍｂｅｒｏｆｓｐｒｉｎｋｌｅｒｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｍａｃｈｉｎｅｒｙ） －１．１９Ｅ－０５ １．０４Ｅ－０５ －１．１４８５３３ ０．２５０７
Ｘ３（ｎｕｍｂｅｒｏｆｃｏｍｂｉｎｅｈａｒｖｅｓｔｅｒ） ２．３６Ｅ－０５ ３．９９Ｅ－０５ ０．５９１６４８ ０．５５４１
Ｘ４（ｃｒｏｐｓｏｗｎａｒｅａ） ０．００３１１３ ０．００２９３５ １．０６０６９６ ０．２８８８
Ｘ５（ｇｒａｉｎｓｏｗｎａｒｅａ） －０．００３７９５ ０．００２２２８ －１．７０３１７７ ０．０８８５
Ｘ６（ｐｏｌｉｃｙｄｕｍｍｙｖａｒｉａｂｌｅ） ０．３４０８８７ ０．１６３７９２ ２．０８１２１８ ０．０３７４
Ｎｏｔｅ： ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｖａｒｉａｂｌｅｓｐａｓｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｅｓｔａｔｔｈｅ１０％ ｌｅｖｅｌ．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎｓ
４．１　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ　Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｕｓｅＤＥＡａｎｄＭａｌｍｑｕｉｓｔ
ｉｎｄｅｘｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎａｒａｂｌｅｌａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｎＫａｉｆｅｎｇ
Ｃｉｔｙｄｕｒｉｎｇ２００３－２０１２．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｄｕｒｉｎｇ２００３－
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