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Swiatowy rynek bioetanolu a zmiany na rynkach zb6z

The World Bioethanol Market Versus Changes in Cereal Markets

Synopsis. W XXI wieku znacznie wzrosty rozmiary popytu na surowce rolne z do produkcji biopaliw.
W zwiazku z tym, nastapity w strukturze globalnego popytu na produkty rolne, w tym na zboza.
Swiatowe rynki produktéw rolnych staly si¢ mniej stabilne, zwigkszyla si¢ skala wahan cen.
W artykule na podstawie danych empirycznych autor podejmuje probg oceny wptywu rozwoju rynku
bioetanolu na $wiatowy rynek zboz. Analiza wskazuje na zmiany struktury popytu i podazy jako jedna
z glownych przyczyn wzrostu niestabilnosci $wiatowych rynkow zboz. W strukturze popytu
zwigkszyl si¢ udzial komponentéw charakteryzujacych si¢ mniejsza elastycznoscia cenowa
i w zwiazku z tym reakcja cen na zmiany podazy jest wigksza niz przed kilkunasty laty, szczegélnie
w warunkach niskiego poziomu zapasow.

Stowa kluczowe: bioetanol, zboza, rynek zbo6z, ceny zywnosci

Abstract. There was considerable growth in demand for agricultural products for the production of
biofuels in the 21% Century. This triggered certain changes in the structure of overall demand,
including within the cereal market, which became more volatile as the scope of price fluctuations
increased. The paper is an attempt to assess the impact of bioethanol market developments on the
cereal market. The conducted analysis showed changes in the structure of demand and supply as the
main causes of growing instability on the world cereal markets. The share of inelastic components of
demand has grown and therefore price changes due to changes in supply are greater than at the
beginning of the century, in particular in the case of low stock levels.

Key words: bioethanol, grains, cereals, cereal market, food prices

Wprowadzenie

Procesy globalizacji w polaczeniu z rosnaca intensyfikacja handlu zagranicznego
produktami rolno-spozywczymi skutkuja postgpujaca integracja regionalnych i lokalnych
rynkéw rolno-spozywczych, ktore staja sig¢ elementami globalnego rynku. Oprocz tego
zacie$niaja si¢ powiazania rynkow produktow rolnych z rynkami energii, a takze z rynkami
papierdw warto$ciowych, czego przyktadem sa rynki biopaliw i zb6z.

Glownym celem opracowania byta ocena zmian na rynku bioetanolu i ich wplyw na
rynek zbéz. Analiza poréwnawcza objeto wszystkie elementy $§wiatowego, rynkoéw
bioetanolu i zbdz, poczynajac od bazy surowcowej, a konczac na zuzyciu.

Prace analityczne prowadzono na podstawie zgromadzonych danych empirycznych
dotyczacych rynku migdzynarodowego i krajowego oraz studium literatury przedmiotu.
Wykorzystano szereg informacji i opinii z literatury ekonomicznej i ekonomiczno-rolnicze;j
dotyczacych wzajemnych relacji miedzy rynkiem biopaliw i rynkiem zbdz, relacji rynku

! mgr inz., Instytut Ekonomiki Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej — Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Swigtokrzyska 20, 00-002 Warszawa, e-mail: lopaciuk@jierigz.waw.pl
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produktow rolnych z rynkiem energii. Dane statystyczne pozyskano z nast¢pujacych zrodet:
ERS, USDA, FAO, F.O. Light, International Grains Council, Eurostat i Komisja
Europejska.

Ewolucja swiatowego rynku biopaliw

Podstawowymi surowcami do wytwarzania biopaliw ptynnych pierwszej generacji sa
zboza, trzcina cukrowa i oleje ro$linne, a wigc produkty rolne przeznaczane wcze$niej
glownie na cele zywnosciowe i paszowe. Biopaliwa pierwszej generacji konkuruja zatem
z produkcja zywnosci, a konkurencja ta niekorzystnie wplywa na ceny zywnosci
(Grochowska i in., 2013). Raport Banku Swiatowego z 2008 r. stwierdzat, ze globalny
wzrost cen zywnosci byl spowodowany gtéwnie zwigkszajacym si¢ zapotrzebowaniem na
biopaliwa w Europie i USA, a w mniejszym stopniu niz dotychczas sadzono — popytem
zywnosciowym w Chinach i Indiach (Rising food prices..., 2008).

Swiatowa produkcja biopaliw ptynnych (bioetanolu i biodiesla) dynamicznie wzrasta.
Pomimo silnych tendencji wzrostowych produkcja biopaliw jest nadal niewielka
w stosunku do globalnego zuzycia paliw plynnych w transporcie. W UE i USA wskaznik
ten wynosi tylko 3-5%. Jedynie w Brazylii bioetanol produkowany z trzciny cukrowe;j
stanowi 40% zuzycia paliw ptynnych. Obecnie ok. 90% $wiatowej produkcji biopaliw
koncentruje si¢ w USA, Brazylii i w UE-28. Udziat tych krajow w $wiatowe]j produkcji
biopaliw begdzie jednak malal, poniewaz nastgpuje szybki rozwoj produkcji w krajach
azjatyckich, takich jak Chiny, Malezja czy Indonezja. W USA i Brazylii ok. 90% produkcji
biopaliw stanowi bioetanol, a w UE sytuacja jest odwrotna — podobnym udziatem dominuje
tu biodiesel (World Etanol and Biofuels..., 2015).

Wedlug prognoz FAO wykorzystanie bioenergii, w tym biopaliw, w przysztosci
bedzie wzrastaé. Zainteresowanie biopaliwami wynika bowiem z potrzeb zachowania
bezpieczenstwa energetycznego, zachodzacych zmian klimatycznych oraz rosnacych cen
paliw kopalnych, ktore w okresach krotkoterminowych podlegaja tez spadkom. Dlatego
nalezy oczekiwa¢ zmian w podejsciu do relacji biopaliwa — produkcja zywnosci i szukaé
rownowagi migdzy energetycznymi  wyzwaniami  przyszto§ci a  zachowaniem
bezpieczenstwa zywnosciowego. Prowadzi do tego, migdzy innymi, rozwoj wykorzystania
surowcow kolejnych generacji (niespozywczych). Im wigkszy bedzie ich udziat
w produkcji biopaliw, tym mniejszy bedzie wplyw tego sektora na ceny surowcow rolnych.

Alkohol etylowy (etanol) otrzymywany jest przede wszystkim dzigki destylacji
produktow powstatych w procesie fermentacji weglowodandow. Destylat, zawierajacy
95,6% alkoholu i1 4,4% wody, okresla si¢ mianem rektyfikatu. Alkohol absolutny
(bezwodny) jest wynikiem dehydratacji rektyfikatu. Okreslenie bioetanol dotyczy paliwa
alkoholowego pozyskanego z organicznych zrodet odnawialnych. Etanol, w tym tez na cele
energetyczne, moze by¢ pozyskiwany z kazdego surowca zawierajacego weglowodany, jak
na przyktad trzcina cukrowa, zboza (gtdownie kukurydza, pszenica), buraki cukrowe czy
ziemniaki. Do produkcji etanolu moze by¢ réwniez wykorzystywana biomasa celulozowa
np. trawy, odpady z obrobki drewna, odpady organiczne (tzw. surowce drugiej generacji).
Jednak jak dotychczas produkcja etanolu z tych surowcow jest bardzo kosztowna i tym
samym nieuzasadniona ekonomicznie. Alkohol etylowy mozna otrzymywac takze
syntetycznie przez uwodnienie etylenu lub uwodornienie aldehydu octowego (Luque,
Campelo, Clark, 2011).
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W literaturze jest bardzo wiele zrodet traktujacych o kosztach produkcji. Wsrod nich
sa duze rozbieznosci wynikajace z metod uzytych w szacunkach oraz szeroka game
procesow produkcji i rodzajow surowca. Pomimo tego, ze technologia produkcji etanolu
z surowcow rolnych jest dobrze dopracowana, to réznice w kosztach produkcji wynikaja
z roznych cen surowcow i ich wydajnosci, ilosci zuzywanej energii (zarowno cieplnej, jak
i elektrycznosci) oraz uzyskiwanych cen produktéw ubocznych. W strukturze kosztow
produkcji biopaliw, w tym takze bioetanolu, dominuja koszty surowcéw. W warunkach
cenowych z 2004 r. (niskie ceny zbdz) przy produkcji etanolu z kukurydzy w USA koszty
surowcowe ksztattowaly si¢ na poziomie ok. 30% (Agricultural..., 2006). Z drugiej strony
w warunkach cenowych lat 2010-2012 (wysokie ceny zb6z) w UE koszty surowca
stanowily nawet ok. 90%. Kolejnym duzym sktadnikiem kosztow produkcji biopaliw jest
energia, ktora stanowi 5-25% kosztéw calkowitych (Charles i in., 2013).

Ze wzgledu na to, ze ceny surowcow dominuja w strukturze kosztow produkcji,
kluczowe znaczenie w optacalnosci produkcji biopaliw ma dostep do tanich produktéw
rolnych. Z tego powodu sytuacja w tym sektorze w znacznym stopniu zalezy od
stosowanych rozwiazan polityki rolne;j.

Tabela 1. Koszty produkcji bioetanolu

Table 1. Bioethanol production costs

5 . . Koszt
Zrédio Rodzaj surowca/proces (EUR/I)
http:/ . Zboza, cukier — Brazylia 0,23
. J/Iwww.iea.
e oo Tyt | ok UA 06
P;rspectives 2006 freepublications/ Zboza, cukier — Europa 0,53-0,57
publication/etp2006-1. pdf .
Lignoceluloza 0,76
Etanol konwencjonalny
IEA World Energy Paryz, IEA (2011) 0,46-0,80

Outlook 2012, Figure 7.9 )
Etanol II generacja (2011) 0,80-0,88

United Nations Conference Etanol konwencjonalny —

on Trade and Development, Brazylia 0,18
20_1?5(;}51 flf)uigrg?;it;on http://unctad.org/en/ Etanol konwencjonalny — 0.29
BICS: ’ Docs/ditcted200710 _en.pdf USA ;
Prospects and
Implications for Trade and Etanol konwencjonalny —
0,40
Development UE
Kukurydza 0,46-0,61
IEA, 2007, IEA Engrgy http://www.{ea.org/ Buraki cukrowe 0,46
Technology Essentials techno/essentials2.pdf )
Biofuel Production Trzcina cukrowa 0,23-0,38
Lignoceluloza 0,76

http://setis.ec.europa.
L eu/newsroom-items-folder/ . .
Setis biofuels fact file X Pszenica i cukier 0,48-0,51
biofuels-technology-

information-sheet

Zrédto: At What Cost? A review of costs and benefits of EU Biofuel Policies, Technical Annex, GSI, 1ISD,
kwiecien 2013 r.
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W warunkach niskich cen surowcow z 2004 r. koszty produkcji biopaliw wyrazone
w USD na litr byly nizsze od kosztow produkcji paliw kopalnych jedynie w Brazylii (0,22
USD na litr bioetanolu lub 0,33 USD na litr ekwiwalentu energetycznego benzyny). Koszty
produkcji etanolu w tym kraju byly nizsze niz cena benzyny tradycyjnej bez natozonych
podatkéw oraz nizsze od Regionalnego Kosztu Dostawy” (RKD). W 2004 r. koszty
produkcji etanolu pozyskiwanego w innych krajach z pszenicy i burakow cukrowych
przewyzszaly ceny benzyny (netto bez natozonych podatkow), o 30-40%, a w pierwszej
polowie biezacej dekady (2010-2013) okoto dwukrotnie (tab. 1). Zatem mozna stwierdzié,
ze regulacje rzadowe nadal sa waznym czynnikiem wspierajacym ten sektor.

Podstawowym wyznacznikiem konkurencyjnosci biopaliw jest relacja cen ropy
naftowej do cen surowcoOw wykorzystywanych do ich produkcji. W przypadku zboz
proporcja ta ksztaltowala si¢ na korzys$¢ kukurydzy do potowy 2007 r. (rosnace ceny ropy i
wzgledna stabilizacja cen zbdz na niskim poziomie). Poczawszy od drugiej potowy 2007 r.
do wrzesnia 2008 r. ceny zbdz znacznie wzrosty i relacje te pogorszyly sig, nawet pomimo
rosnacych cen ropy naftowej. W kolejnych latach az do 2013 r. wysokie ceny zbdz
powodowaly spadek konkurencyjnosci biopaliw. Poprawa nastapita dopiero w 2015 r.
(World Etanol..., 2015), (rys. 1).
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* Srednie ceny ropy naftowej — srednia arytmetyczna notowan spot Brent, Dubaj West Texas; kukurydza — US

yellow, no. 2, fob US Gulf.

Rys. 1. Relacje $rednich, $wiatowych cen ropy naftowej do cen kukurydzy*
Fig. 1. Price ratio: world crude oil versus maize (corn)
Zrédto: World Bank.

Wspierana ré6znymi mechanizmami, produkcja biopaliw systematycznie ro$nie, ale
w ostatnich latach (2014-2015) jej dynamika jednak zmalata (rys. 2). W skali $wiata
najwazniejszymi surowcami do produkcji bioetanolu sg trzcina cukrowa i kukurydza.
Pierwszy surowiec jest wykorzystywany w Brazylii, drugi w USA, a wigc przez gtéwnych
producentéw bioetanolu na $wiecie. W Europie bioetanol jest produkowany ze zbdz

2 W sktad RKD benzyny lub oleju napedowego wchodzi cena ropy naftowej, koszty rafinacji i dystrybucji
w danym rejonie globu.
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i burakéw cukrowych, a glownymi producentami sa: Niemcy, Francja, Hiszpania
i Szwecja.

W latach 2000-2014 produkcja bioetanolu dynamicznie rosta i przekroczyta 113 mld
litréw (2014 r.). Srednioroczna stopa wzrostu produkcji w tym okresie przekraczata 7 mld
litrow (rys. 2). Zuzycie zbdz na ten cel osiagngto 13% catkowitego zuzycia zbdz na Swiecie
i w poréwnaniu z 2003 r. byto ponad 3-krotnie wigksze.

120 000 1

100 000 1

go000{ T
""""" y =7355,6x + 30438

60 000 R>=10,937

mlin litrow

40 000 1

20 000 T T T T T T T T T T T T )
2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 P

P - prognoza

Rys. 2. Produkcja bioetanolu na $wiecie
Fig. 2. World bioethanol production
Zrédto: OECD.

W produkcji bioetanolu dominuja kraje rozwinigte. W 2014 r. ich udzial stanowit
59%, wobec 38% w 2003 r. Chociaz w biezacej dekadzie (2010-2015) niektére kraje
rozwijajace si¢ dynamicznie zwigkszyly produkcjg, nadal sa to jednak stosunkowo
niewielkie ilosci. W 2014 r. produkcja bioetanolu w krajach rozwinigtych byta 4,8-krotnie
wigksza niz w 2003 r. Najwigkszy wzrost zanotowano w Kanadzie i USA (ponad
pigciokrotny). W tym samym czasie kraje rozwijajace si¢ zwigkszyly produkcj¢ ponad
dwukrotnie, gtéwnie dzigki Brazylii (wzrost 2,5-krotny). W ostatnich latach dynamika
rozwoju sektora wyraznie zmalala. W latach 2012-2014, w poroéwnaniu z latami 2008-
2011, $wiatowa produkcja bioetanolu zwigkszyla sig¢ o 13%, w tym w krajach rozwinigtych
o 16%, a w rozwijajacych sig 0 9% (tab. 2).

W skali calego $wiata zuzycie bioetanolu bilansuje si¢ z jego produkcja. Jednakze
wystgpuja duze roznice w poziomie samowystarczalnosci pomigdzy poszczegdlnymi
regionami, panstwami czy ich grupami. Podobnie jak produkcja, zuzycie bioetanolu
wykazuje znacznie wigksza dynamike w krajach rozwinigtych, gdzie w 2014 r. zwigkszyto
sig, w porownaniu z 2005 r., o ponad blisko 17%. Wzrost zuzycia w krajach rozwijajacych
w tym czasie byt znacznie mniejszy (10%). Wsrod tej grupy krajow mozna moéwic
o dynamicznym rozwoju popytu w krajach Azji Pid.-Wsch., natomiast u wigkszych
uzytkownikow biopaliw wzrost jest stosunkowo niewielki (tab. 3).

Pomimo wzrostu produkcji kraje rozwinigte nadal nie sa samowystarczalne
w produkcji biopaliw. Wyjatkiem sa USA, w ktéorych w ostatnich latach produkcja
przewyzsza o kilka procent zuzycie. W pozostatych krajach rozwinigtych produkcja
z reguly znacznie przewyzsza zuzycie, ale stopien samowystarczalno$ci tej grupy sie
zwigksza. Kraje rozwinigte pokrywaja niedostatki podazy importem z bedacych
eksporterami netto krajow rozwijajacych sig.
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Tabela 2. Produkcja bioetanolu na §wiecie wg grup krajow i glownych producentow (w min litrow)

Table 2. Bioethanol production by country groups and main producers (million litres)

2005- - - .

Wyszezegdln | 5007+ 22%(181 22%1]24 2005 2012 2013 2014 Relacje w %

ienie

1 2 3 4 5 6 7 7/4 3/1 3/2

Kraje

L. 22521 54456 63405 18977 61100 62211 66905 | 352,6 281.,5 116,4
rozwinigte
w tym:
USA 18349 46628 53961 15351 52029 52635 57219 | 3727 294,1 115,7
UE 3117 5720 6896 2762 6632 7006 7050 | 2552 221,3 120,6
Kanada 615 1541 1853 420 1743 1880 1934 | 460,0 301,3 120,2
Kraje
rozwijajace 27940 39802 43402 25863 40372 44406 45429 | 1757 1553 109,0
si¢
w tym:
Brazylia 17376 25971 26566 15712 23503 27964 28230 | 179,7 1529 102,3
Chiny 6116 7756 8064 6090 8926 7759 7506 | 1233 131,8 104,0
Indie 1396 1645 2081 1126 1928 2040 2274 | 202,1 149,0 126,5
Tajlandia 333 677 1242 318 1015 1250 1460 | 459,7 3733 183,4
Swiat 51523 95464 108197 45899 102806 108002 113782 | 2479 210,0 1133
*) $rednia

Zrodio: OECD Agricultural Outlook 2015-2024.

Sposrod wigkszych uzytkownikow biopaliw w krajach rozwijajacych sig deficytowe sa
jedynie Chiny. Inne kraje z tej grupy dysponuja strukturalnymi nadwyzkami produkcji
biopaliw. Jednak ich poziom w krajach rozwijajacych si¢ systematycznie maleje.

6000 A
4000
2000

0

min litrow

-2 000

-4 000

-6 000 -
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Kraje rozwinigte == == Kraje rozwijajace si¢

Rys. 3. Bilans obrotow handlowych krajéw rozwinigtych i rozwijajacych sig¢
Fig. 3. Balance of trade in developped and developing countries

Zrédto: OECD.



W latach 2016-2024 nadchodzacej dekadzie dynamika rozwoju sektora bedzie nieco
wigksza niz w latach 2014-2015). W 2024 r., w poréwnaniu z 2014 r., produkcja bioetanolu
moze si¢ zwigkszy¢ o ponad 18% (OECD 2015). Wzrost nastapi w krajach rozwijajacych
si¢, gdzie produkcja moze si¢ zwigkszy¢ o ponad 40%, podczas kiedy w krajach
rozwinigtych tylko o ponad 3%. Dynamika zuzycia zbdz na inne cele (szczeg6lnie na
pasze) bedzie nieznacznie wigksza niz dynamika zuzycia w sektorze biopaliw. Dlatego
w 2024 r. proporcja zboz przetwarzanych na biopaliwa bedzie mniejsza niz obecnie i moze

Swiatowy rynek bioetanolu a zmiany na rynkach zbéz

wynies¢ blisko 12% catkowitego zuzycia zboz.

Tabela 3. Bioetanol — zuzycie i samowystarczalnos¢ wg grup krajow i gtownych producentow (w min 1, %)

Table 3. Bioethanol — uses and self-sufficiency by country groups and main producers (million litres, %)

Wyszczegd 2_(;%50-7 2_(;%%-1 2(;)21-4 2005 2012 2013 2014 Relacje w %
Inienie
1 2 3 4 5 6 7 7/4 3/1 32
Zuzycie (mln 1)
Erz?veiniqte 24213 55440 64827 19633 62860 65186 66434 3384 267,77 116,9
w tym:
USA 19031 45091 52499 15084 50829 52668 53999 358,0 2759 116,4
UE 3797 7330 7783 3301 7736 7979 7635  231,3  205,0 106,2
Kanada 489 1746 2880 357 2748 2962 2930  820,9  589,0 164,9
Kraje
rozwijajace |25116 37717 41446 23911 37209 42088 45041 188,4 165,0 109,9
sig
w tym:
Brazylia 14388 23217 24367 13111 20191 25465 27445 2093 169,4 105,0
Chiny 5808 7 699 8185 5988 8989 7 826 7738 129,2 140,9 106,3
Indie 1585 1 804 1943 1485 1850 1840 2140 144,1 122,6 107,7
Tajlandia 297 613 1092 311 714 1161 1401 450,7  368,0 178,1
Swiat 50297 94333 107771 44451 101480 108775 113057 2543 2143 114,2
Samowystarczalno$¢ (%, zmiana w pkt. proc.)
irza\gviniqte 93 98 98 97 97 95 101 4,1 4,6 0,0
w tym:
USA 97 103 103 102 102 100 106 4,2 6,1 -0,1
UE 83 78 89 84 86 88 92 8,7 5,6 11,0
Kanada 141 93 64 118 63 63 66 -51,8 -76,9 -28,5
Kraje
rozwijajace 111 106 105 108 109 106 101 -7,3 -6,1 -0,8
sie
w tym:
Brazylia 121 112 110 120 116 110 103 -17,0 -11,3 2,2
Chiny 106 101 98 102 99 99 97 -4,7 -7,1 2,3
Indie 87 90 107 76 104 111 106 30,5 19,9 16,6
Tajlandia 118 111 118 102 142 108 104 2,0 0,2 7,1

Zrodio: OECD Agricultural Outlook 2015-2024, obliczenia wiasne.
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Wplyw produkcji biopaliw na rynek zb6z®

Probg oceny wpltywu sektora biopaliw na $wiatowy rynek zbdz przeprowadzono
w oparciu o analizg relacji popytu i podazy w podziale na pszenicg izboza paszowe.
Analiza relacji produkcji i zuzycia w $wiatowym bilansie pokazuje wyrazne nadwyzki
w latach 2000-2005 oraz w niektorych sezonach drugiej potowy dekady. Natomiast w
okresie trzech sezonéw tej dekady (2013/14-2015/16) wystapit duzy wzrost nadwyzek
zb6z.

W sezonach 2012/13-2015/16, w poréwnaniu z latami 2000/01-2003/04, w ujeciu
geograficznym rozmiary nadwyzek pszenicy zwigkszyly si¢ przede wszystkim w regionach
eksporterskich, a zmalaly w importerskich, z wyjatkiem Azji Wschodniej. Najwigkszy
wzrost nadwyzek zanotowano w UE i WNP oraz Azji Wschodniej (najwickszy importer).
W znacznie mniejszym stopniu wzrosty one w Ameryce Potnocnej i w Oceanii. Wzrost byt
wynikiem bardzo dobrych zbioréw, ktorych stopa wzrostu przewyzszala stopg wzrostu
zuzycia. Natomiast najwickszy spadek nadwyzek byl w Afryce Potudniowej, na Bliskim
Wschodzie, w Azji Poludniowo-Wschodniej, Ameryce Potudniowej i Afryce Potudniowej,
a wigc w krajach rozwijajacych sig, ktore z reguty sa deficytowe w produkcji pszenicy
(tab. 4). Wzrost deficytu odzwierciedlat dynamicznie rosnace spozycie.

Na rynku zbéz paszowych sytuacja jest nieco inna. Najwigkszy wzrost nadwyzek
obserwowano w krajach rozwijajacych sig, ale nadwyzkowych — w Ameryce Potudniowej
1 WNP. Na uwagg zastuguje takze wzrost w Azji Wschodniej, czyli u najwigkszych importerow.
Ograniczona skala wzrostu nadwyzek w krajach rozwinigtych wynika ze wzrostu zuzycia
przemystowego, gltéwnie w sektorze biopaliw. Ta sytuacja szczegodlnie dotyczy lidera w tej
dziedzinie — USA, gdzie obecnie ok. 40% kukurydzy jest przeznaczane na produkcij¢ tego
surowca. Z kolei najwigksze ograniczenie nadwyzek nastapito na Bliskim Wschodzie, w Afryce
Polocnej, Azji Poludniowo-Wschodniej (regiony importerskiec) oraz w UE (region
eksporterski).

W ostatnich latach ubieglej i w pierwszych biezacej dekady (2008-2012) bezposrednia
konsekwencja malejacych nadwyzek bylo zmniejszenie zapaséw zbdz. To z kolei przektadato
si¢ na przesunigcia w strukturze podazy, w ktorej rost udziat podazy biezacej kosztem
zgromadzonych zapasow, szczegolnie w latach niskich zbiorow. Zmiany te prowadzily do
wigkszej niestabilno$ci rynku zbdéz, poniewaz zapasy stanowia niezbedne zabezpieczenie,
rezerw¢ na wypadek nieoczekiwanych zmian na rynku, np. niskich zbioréw. Jednak w ostatnich
trzech sezonach (2013/14-2015/16) sytuacja si¢ zmienila. Postgpujace po sobie lata z dobrymi
zbiorami spowodowaly, ze wzrost podazy przewyzszal wzrost popytu, w wyniku czego
odbudowane zostaty zapasy.

W opiniach badawczych nie ma jednej przyczyny duzej zmiennosci cen, gdyz jest ona
efektem skumulowanego oddzialywania czynnikéw o roéznorodnym charakterze:
demograficznym, ekonomicznym, socjologicznym 1 przyrodniczym (Abbott, 2008).
W ekonomii rynku gtéwnym czynnikiem determinujacym ceny sa relacje podazy i popytu, co
wyznaczaja rozmiary zapasow. Ceny surowcow energetycznych i energii przenosza si¢ na ceny

3 Dane dotyczace bilansu zboz pochodzace z Ministerstwa Rolnictwa USA (https://apps.fas.usda.gov/psdonline/
psdQuery.aspx, dostgp 8.12.2015 r.) nie precyzuja ilosci zbdz przeznaczanych na zuzycie przemystowe, w tym
paszowe. W celu doktadniejszej analizy relacji pomigdzy poszczegdlnymi komponentami zuzycia postuzono sig
wigc danymi z International Grain Councill (Grain Market Report nr 461, 19.11.2015 r.). Ramy czasowe
warunkowane sa jednak dostgpnoscia danych o zuzyciu przemystowym i zuzyciu w sektorze biopaliw, a takze
rozmiarami tego ostatniego.
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towarow 1ushig oraz odgrywaja kluczowa rolg w cyklach koniunkturalnych (Togkoz, Zhang,
Msangi, 2012; Barczyk, 2006). Ceny energii przenosza si¢ bezposrednio na ceny produktow
rolnych zywnosci przez naklady (np. nawozy mineralne). W ostatnich latach czynnikiem
wzmacniajacym przedstawiong powyzej zalezno$¢ bylo rosnace zuzycie surowcow rolnych do
produkcji biopaliw, w tym zboz w sektorze biopaliw.

Tabela 4. Nadwyzki/niedobory w bilansie zb6oz (w mln ton)

Table 4. Surpluses/shortages in cereal balance sheet (million tons)

2000/01- 2003/04-  2008/09- 2013/14-

Wyszezegélnie 00003 2007/08  2011/12  2015/16 Zmiany w pkt. proc.

e 1 2 3 4 21 32 43 41 42

Pszenica
Ameryka Phn. 33,846 37,591 43,909 40,900 3,7 63 3.0 71 33
WNP 9,971 14,618 28,759 28,325 46 141  -04 184 137
UE-28 5495 7916 15,791 25,988 24 79 102 205 18,1
Oceania 14,435 10,593 18,253 16,651  -38 77 -16 22 61
Europa- 1276 -1,033 -1,250 0,925 02  -02 0,3 04 0,1
pozostate
Ameryka Sr. 1318 -1,400 -1,444 1,602 -0,1 0,0 02 03 -02
Karaiby 1,902 -1,921 -1,915 -1,899 0,0 0,0 0,0 0,0 00
Azja Pld. 20,774 -5459 2,167 4057 47 33 <19 33 14
Ameryka PHd. 21913 -0336 -1,293 6,327 16 -0 50 44  -60
Azja Wsch. 25,563 -11,907 -8,259 6477 137 3,6 18 191 54
Q?:h?td" 10,106 -10,994  -14021 17,767 09 30 37 17  -68
Afryka PHd. 8967 -11202  -15040  -19215 22 38 42  -102 -80
Bliski Wschod | -10,762  -8,585  -17.436  -19,751 22 -89 23 90 -112
Afryka Phn. 17,145 -17.859 21972 24,161  -07 41 22 70 -63
Swiat 15980 0,022 21,915 9,683 160 21,9 -122 257 97
Zboza paszowe

Ameryka Phn. 35380 52,799 32,842 41,656 174 200 8.8 63 -IL1
Ameryka Pd. 11,762 15,361 21,520 37,454 3,6 62 159 257 221
WNP 5385 6,160 15,917 27,999 0.8 98 12,1 226 218
Oceania 5203 4252 4,940 6878  -1,0 0,7 1,9 17 26
Azja Pid. 0435 1,793 3,503 3,360 1,4 17 01 29 16
Europa- 0495 0,123 1,087 0912 06 10 02 14 08
pozostate
Afryka PHd. 0,566 -0,945 0,819 0,597  -04 18 -4 0,0 03
Karaiby 1,551 2,050 2,128 2326 05 -01 02 08 -03
Ameryka $r. 1,899 2,650 2,719 293 08 01 02 -0 -03
UE-28 0,737 -4,081 0,646 4385 33 47 50 36 03
stjfhf"ld" 3,521 2,897 5,322 -7,796 06 24 25 43 49
Afryka Pn. 9330 -10913  -12,033  -17.070  -1,6 -1 50 17 62
Bliski Wschod | -14298 -17911  -20,533 25,181  -3.6 26  -46 -109 -73
Azja Wsch. 46340 -32,143 30381 39,556 142 L8 92 68 74
Swiat 20571 6,897 8,159 18414 275 13 103 390 115

Zrodto: Obliczenia wiasne na podstawie danych USDA.

Ceny produktéow rolno-spozywczych na $wiecie w znacznym stopniu determinowane sa
takze warunkami pogodowymi oraz aktywnos$cia inwestorow na swiatowych gietdach papieréw
warto$ciowych i gietdach towarowych. Zaangazowany tam kapitat jest bardzo mobilny
i poszukuje wysokich stop zwrotu (Szymanski, 2002). Zmiany klimatyczne prowadza do
czestego wystgpowania anomalii pogodowych (np. susze, powodzie), ktére negatywnie
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wplywaja na zbiory, a w konsekwencji na podaz. Duze zmiany podazy u gtéwnych eksporterow
i importerow skutkuja zmianami cen na rynku migdzynarodowym.

W sezonie 2015/16 w poréwnaniu z sezonem 2005/06 zuzycie przemystowe pszenicy
w skali $wiata moze si¢ zwigkszy¢ o ponad 70% (w tym zuzycie na bioetanol o blisko
140%), czyli w znacznie wigkszym stopniu niz pozostale komponenty popytu. Udziat
zuzycia na bioetanol w zuzyciu calkowitym podwoit sig, ale nadal jest niewielki. Na rynku
zb6z paszowych znaczenie zuzycia przemystowego, w tym przerobu na biopaliwa, jest
o wiele wigksze niz na rynku pszenicy. W tym segmencie jeszcze szybciej rosto zuzycie
przemystowe, ktore prawie si¢ podwoilo, a zuzycie do przerobu na bioetanol wzrosto
220%. Udzial segmentu biopaliw w zuzyciu zbdz paszowych zwigkszyt si¢ o 7 pkt. proc.
do 12%. W ostatnich latach do produkcji biopaliw rokrocznie zuzywa si¢ ok. 150 min t
zb6z paszowych w skali roku, zczego wigkszo$¢ to kukurydza (tab. 5, 6). Wzrost
zapotrzebowania w sektorze biopaliw to klasyczny przyktad przesunigcia krzywej popytu
W prawo.
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Rys. 4. Nadwyzki/niedobory na $wiatowym rynku zb6z
Fig. 4. Surpluses/shortages of cereals on the world market

Zrodto: Obliczenia wlasne na podstawie danych USDA.

Popyt na surowce roslinne sektora biopaliw jest czynnikiem, ktory ma niepodwazalny
wplyw na sytuacje¢ rynkowa w rolnictwie, aczkolwiek jego znaczenie zalezy od sytuacji
rynkowej (relacji podazy do popytu) oraz dziatania innych czynnikéw (np. ceny paliw
kopalnych). Nie ulega watpliwosci, ze segment biopaliw ma najwigkszy, bezposredni
wplyw na rynek kukurydzy i tym samym zb6z paszowych. Natomiast zmiany na rynkach
innych produktoéw roslinnych wynikaja ze zmian ich relatywnych cen, co pociaga za sobg
dostosowania podazy i popytu poprzez, w wigkszosci przypadkow, wzrost cen produktow
roslinnych, szczegolnie w latach niskich zbiorow. Wzrost cen produktéow roslinnych z kolei
podnosi koszty pasz w sektorze produkcji zwierzgcej. Wszystkie te procesy powoduja
zmiany w dochodowosci rolnictwa oraz cenach detalicznych (Abbott, Hurt, Tyner 2008).

W miarg wzrostu zuzycia kukurydzy na bioetanol postepowal wzrost jej cen. Wyzsze
ceny kukurydzy zwigkszaly konkurencje pomigdzy poszczegdlnymi sektorami, ktdre
zuzywaja to ziarno (przemyst spirytusowy, paszowy) i popytem eksportowym na zboza
paszowe. Wzrost cen kukurydzy spowodowal zmniejszenie jej udzialu w spasaniu ziarna
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zb6z. Ta luka byta wypelniana gtéwnie pszenica, co pomniejszalo jej podaz na inne cele
(gtownie na konsumpcje). Wzrost cen kukurydzy w USA powodowal spadek udziatu tego
kraju w $wiatowych obrotach, spadek popytu importowego i wzrost produkcji w innych
krajach.

Wzrost cen i wyzsza dochodowo$¢ produkcji zachgcaly rolnikow do zwigkszania
arealu uprawy kukurydzy kosztem soi. Powierzchnia kukurydzy rosta réwniez poprzez
obsiewanie areatu zajgtego dotychczas przez uprawy paszowe czy bawelng.

Tabela 5. Bilans pszenicy, struktura podazy i popytu (w mln ton, %)

Table 5. Wheat balance sheet, structure of demand and supply (million tons, %)

) 2005/ 2006/ 2007/ 2008/ 2009/ 2010/ 2011/ 2012/ 2013/ 2014/ 2015/
Wyszezegol- 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 P

nienie

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 11
Bilans (mln ton)
Zapasy 127 137 138 122 120 168 194 193 175 188 201 158,6
poczatkowe
Zbiory 628 620 598 685 679 653 695 655 714 723 726 1155
Import 110 110 111 137 128 126 145 142 156 153 151 137,0
Podaz - 755 758 735 807 799 821 889 848 889 91l 927 122.8
catkowita
Zuzycie 617 624 611 645 653 659 697 678 696 710 720 116,7
Spasanie 107 108 97 8 108 114 153 136 133 140 146 1364
Konsumpcja | 437 440 441 445 447 452 461 461 472 478 484 1107
Zuzycie 13 14 15 17 18 19 19 21 2 22 22 1710
przemystowe
witymna 29 35 38 49 61 74 74 63 68 67 69 2380
bioetanol
Eksport 110 110 111 110 137 128 145 141 156 153 151 1369
Zapasy 137 138 122 120 168 194 193 175 188 201 208 1512
koncowe
Struktura podazy (%)
Zapasy 168 18,1 187 151 151 205 21,8 228 197 206 21,7 49
poczatkowe
Zbiory 832 819 81,3 849 849 795 782 772 803 794 183  -49
Struktura zuzycia (%)
Spasanie 173 173 158 139 17 17,5 220 20,1 191 197 203 3,0
Konsumpcja | 70,8 70,5 722 72,6 699 694 661 680 678 673 672 36
Zuzycie 21 23 25 28 29 29 27 31 31 31 31 10
przemystowe
Bioetanol 05 06 06 08 09 11 1,1 09 1,0 09 1,0 05
P — prognoza
* OECD

Zrodto: IGC.
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Wzrost zuzycia kukurydzy do produkcji bioetanolu powodowat wzrost cen i redukcje
popytu w innych segmentach rynku oraz wzrost podazy, aby rynek osiagnal réwnowage.
W nowym punkcie réownowagi rynkowej zapasy koncowe kukurydzy byly mniejsze,
poniewaz rynek osiagat rownowagg poprzez sygnaly cenowe bazujace na biezacym zuzyciu
1 oczekiwanym popycie.

Tabela 6. Bilans zboz paszowych, struktura podazy i popytu (w mln ton, %)

Table 6. Feed grain balance sheet, structure of demand and supply (million tons, %)

2015/
Wyszezegol- | 2005/ 2006/ 2007/ 2008/ 2009/ 2010/ 2011/ 2012/ 2013/ 2014/ 2015/ 16
nienie 06 07 08 09 10 11 2 13 14 15  16P 2005
06
Bilans (mln ton)
Zapasy 185 185 157 172 203 205 173 170 163 222 249 1350
poczatkowe
Zbiory 986 990 1088 1117 1120 1098 1155 1142 1292 1307 1270 128,9
Import 105 111 129 113 112 117 124 128 154 169 164 1552
Podaz
. 1170 1175 1245 1289 1323 1303 1328 1312 1455 1529 1519 1298
catkowita
Zuzycie 994 1018 1072 1087 1116 1125 1156 1143 1240 1279 1272 128,0
Spasanie 636 637 657 645 640 631 647 642 707 739 730 1148
Konsumpcja 149 151 156 161 160 167 167 169 179 182 183 1229
Zuzycie 153 174 203 225 261 278 287 277 295 301 305 1996
przemystowe
Wtymna 472 619 86,1 1044 1288 1407 141,5 133,5 1472 150,8 150,9 320,1
bioetanol
Eksport 105 111 129 113 112 117 124 128 154 169 164 1552
Zapasy 176 157 172 205 207 173 170 163 222 249 246 1397
koncowe
Struktura podazy (%)
Zapasy 158 157 12,6 134 154 157 132 129 112 145 164 06
poczatkowe
Zbiory 842 843 874 866 846 843 868 871 888 855 836 -0.6
Struktura zuzycia (%)
Spasanie 64 62,6 613 594 572 558 56 56,1 570 578 574  -66
Konsumpcja 15 14,8 14,5 14,8 14,3 14,8 14,5 14,8 14,4 14,2 14,4 -0,6
Zuzycie 154 17,1 189 208 234 246 245 243 238 235 240 86
przemystowe
Bioetanol 47 61 80 96 11,5 125 122 11,7 11,9 11,8 11,9 7.1
P — prognoza
* OECD
Zrodto: IGC.

Popyt na ziarno do produkcji etanolu ma niska elastyczno$¢, czyli stabo reaguje na
zmiany cen, przynajmniej w ich obecnym i prognozowanym zakresie. Sita tej reakcji jest
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mniejsza niz w przypadku innych rodzajow zuzycia przemyslowego, bowiem sektor
biopaliw w duzym stopniu bazuje na subsydiach. Jest tez mniej elastyczny niz popyt ze
strony przemystu paszowego czy tez popyt eksportowy. Zatem w miarg rozwoju produkcji
bioetanolu i wzrostu znaczenia tej pozycji w bilansie zboz paszowych, a szczegélnie
kukurydzy, zmniejsza si¢ elastyczno$¢ zagregowanego popytu na zboza, czyli ro$nie
nachylenie krzywej popytu (staje si¢ ona bardziej stroma).

Mate zapasy i nieelastyczny popyt powoduja, ze rynki sa bardziej wrazliwe na
ewentualne sytuacje losowe, takie jak niedobory podazy na skutek niskich zbiorow,
poniewaz zmiany podazy powoduja sa wigksze zmiany cen niz wczesniej, kiedy popyt byt
bardziej elastyczny. Dzieje si¢ tak szczegdlnie w latach z matym udzialem zapasow
w strukturze podazy zbdz. Zapasy bowiem stanowig zabezpieczenie na wypadek
nicoczekiwanych spadkéw podazy. Podobne sa implikacje na rynkach zbdz
konsumpcyjnych. Ich ceny rowniez rosna, poniewaz coraz zwigksza si¢ popyt na te zboza
do produkcji bioetanolu, a dodatkowo wigksze iloSci sa przeznaczane na paszg. Z tego
powodu stosunkowo niewielkie zmiany podazy wywotywaty wigksze niz wezesniej zmiany
cen zboz. Oprocz tego, wzrost znaczenia popytu na ziarno do produkcji bioetanolu
w bilansie zb6z w naturalny sposob faczy ceny zbdz z cenami paliw kopalnych, co innymi
stowy zwigksza zalezno$¢ cen zb6z (i innych produktéw rolnych) od sytuacji na rynkach
surowcowych.

W ostatnich latach (2013-2015) dobre zbiory zbdz w znacznym stopniu ztagodzity
wplyw sektora biopaliw na sytuacje na runku. Rola energii jako $rodka produkcji
i czynnika generujacego koszty produkcji w rolnictwie sig nie zmienita. Obecnie jej wpltyw
na popyt na ziarno i jego ceny jest jednak znacznie mniejszy niz w poprzedniej dekadzie
i na poczatku biezacej (2008-2012). Oprocz tego, spadek cen paliw kopalnych spowodowat
spadek konkurencyjnos$ci paliw z odnawialnych zrodet.

Nalezy takze podkresli¢, ze przy stosunkowo duzym znaczeniu na rynku zboz, rola
bioetanolu w stosunku do ogromnego rynku paliw ptynnych, w tym benzyn, nadal jest
niewielka, ale regularnie ro$nie. Nie ulega watpliwosci, ze wszelkie dziatania majace na
celu wspieranie sektora biopaliw (cele wskaznikowe, ulgi podatkowe, ograniczenia
w handlu) powoduja poprawe oplacalnosci ich produkcji i beda wyznaczaty mozliwosci
jego rozwoju.

Podsumowanie

Podstawowymi surowcami do wytwarzania bioetanolu w dalszym ciagu sa gltéwnie
zboza i trzcina cukrowa. Koszty produkcji biopaliw sa wyzsze od kosztow pozyskiwania
paliw mineralnych. O koszcie wytwarzania biopaliw w przewazajacej mierze decyduje cena
surowca (stanowi ona 55-70% kosztow produkcji). Z tego powodu wiele panstw $wiata,
w celu upowszechnienia biopaliw i1 osiagnigcia przez to zalozonych celow spotecznych
(m.in. ochrona $rodowiska czy poprawa bezpieczenstwa energetycznego), wspiera ten
sektor  wprowadzajac administracyjno-fiskalne  regulacje rynku  biopaliw.
Najpowszechniejszym narzedziem jest wymog mieszania biopaliw z paliwami kopalnymi
dla zapewnienia rynku gwarantowanego dla biopaliw.

Obserwowany w XXI wieku rozwoj produkcji bioetanolu byt jednym z istotnych
czynnikow, ktore spowodowaly zwigkszenie $wiatowej produkcji i handlu surowcami
rolnymi (tu zbozami). Przyczynit si¢ takze znaczaco do wzrostu cen zb6z i w §lad za tym,
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dochodow rolnikow, jednoczesnie powodujac wzrost cen zywno$ci. To z kolei miato
negatywny wplyw na bezpieczenstwo zywnosciowe przede wszystkim ludno$ci o niskich
dochodach w krajach rozwijajacych sig.

Zmiana struktury popytu, a mianowicie wzrost udzialu komponentdow o mniejszej
elastycznosci cenowej (gtownie zuzycie przemystowe) powoduje, ze zmiany cen w reakcji
zmiany podazy sa o wiele wigksze niz na poczatku biezacego stulecia, co bylo
obserwowane szczegdlnie w latach kiedy poziom zapaséw byt niski.

Rosnaca na $wiecie konkurencja o surowce rolne pomigdzy sektorem spozywczym
a sektorem biopaliw bedzie czynnikiem podtrzymujacym ceny produktow rolnych. Na
zahamowanie wzrostu cen surowcoéw rolnych w najblizszych latach moze glownie wptynaé
duze prawdopodobienstwo utrzymywania si¢ §wiatowego kryzysu gospodarczego, w tym
kryzys zadluzeniowy panstw UE oraz zmiana polityki ekonomicznej w stosunku do
produkcji biopaliw. Wiele panstw zmniejsza wsparcie dla produkcji biopaliw. UE, ktora
nadal jest najwigkszym $§wiatowym producentem biodiesla, podjeta decyzje, by do 2020 r.
zmniejszy¢ udziat biopaliw I generacji (produkowanych w oparciu o surowce spozywcze)
w rynku paliw, a zwigkszy¢ udzial biopaliw kolejnych generacji (produkowanych
W oparciu o surowce niespozywcze). Zatem znaczny dotychczas wplyw sektora bioetanolu
na rynek moze si¢ zmniejszy¢.
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