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Résumé - On analyse l'évolurion de l'emploi des engnis er des phyrosanitar.es
dans l'agricuhure française et ses perspectlves pour les prochaines années. compcc
cenu des changements rechniques, économiques er de polirique agricole l)ans un
premier temps on étudie l'évolution des achats des agriculteuls en eDgrais er pes-
ricides depuis 20 ans et leurs prariques actuelles en matière de ferrilisarion et de

qu'une plus grande rarionalsation de leur emploi

* Station d écottonn et ncialogie ruralet fu I'INRA, INA Paris-Grignon, 78850 Tbi-
venal-Crignon.
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a consommation d'engrais et de phytosanitaires dc l'agriculture
est depuis quelques années un objet de préoccupation en raison

de son impact sur I'environnement. Si cettains auteurs ont signalé depuis
plusieurs décennies les risques en ce domaine (cf par exemple Carson,

1962; Noirfalise, 1974), ce n'est que plus récemment avec notamment
le rapport Hénin en l!80, la parution de la Directive nitrates de la CEE

en 1980, les dossiers du mensuel consumértste Que cboisir / en 1990 et
les déclarations du secrétaire d'Etat à l'Environnement en février 1990,
que la sensibilisation aux pollutions d'origine agricole est deyenue géné-

rale. Il paraît de ce fair intéressant de mieux connaître I emploi des en-

grais et pesticides en agriculture et d'appréhender ses évolurions passée

et à venir. Comment ont évolué les consommations des exploitanrs ?

Quelles sonr leurs ptatiques de fertilisation et de protection des cul-
tures ? Une diminution des consommations esr-elle envisageable er par

quels moyens ? Enfin quelles vont être les conséquences des changements

de politique agricole en ce domaine ?

Les consommarions globales d'engrais et de phytosanitaires des agri-
culteurs sont noramment connues grâce aux statistiques établies par les

syndicats professionnels, et sont reprises par le SCEES et I'INSEE pour
élaborer les comptes de l'agriculture. Des informations rechnico-écono-

miques supplémentaires sont dlsponibles grâce au drspositif des

sondes('/. Mais cela ne donne qu'une vue générale et ne renseigne pas

précisément sur les comportemenrs des agriculreufs en matière de ferti-
lisarion et de protection des cultures. Pour tenter d'appréhender leurs

prari<1ues, ûous avons réalsé une enquête par voie postale au printemps
i99l auprès du panel Pan-Agn de l'IGER; 8(r7 qL'esrionnaires sur les

I i 50 expédiés ont éré dépouillés er constiruent une source d'informatron
intéressante malgré les biars de l'échanLillon (Carles, 1992). Ce dernier
comprend en effet une plus forte propoftion de grancies exploitarions et
d'agriculteurs de moins de i0 ans que la moyenne française; tontefois ce

biais peut avoir I'avantage cie représenter des explorratir-rns dont l'arenir
esr probablemenr plus sûr. lln autre biais provient également du fait que

les agriculteurs cnclins à fare partie d'un tel panel, ou à répondre à un
questionnaire, présentent des particulatités (par exemple une plus grande
ouverture aux évolutions techniques) qui ne sont pas entièrement indé-
pendantes du thème de I'enquête.

Par ailleurs, nous avons effectué une simulation des effets que pour-
raient avoir dans ce domaine sur différents types d'exploitations diverses

r') Par sonde, on enrend un groupe d'une rrentaine d'exploitations agricoles au

minrmum faisant I'objet d un suivi comptable dans le cadre du Réseau d'informa-
tion comptable agricole (RICA) ec d'enregrstremen!s complémentaires de caracrère

analytique principalemenr (notamment marges pÂr cùlture).
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S. BONNX R. CARLES

LES CONSOMMATIONS D'ENGRAIS ET DE PESTICIDES:
ÉvorurroN ET PRATTeUES AcTUELLES

mesures de politique agricole, et en particulier la nouvelle politique
communautaire, telle qu'elle est définie dans la proposition Mac Sharry
de juillet 1991. En effet celle-ci vise à réduire les surplus mais aussi
à limiter I'intensification. Pour ce faire, on a utilisé des profils d'ex-
ploitations types issus de la sonde grande culture en Ile-de-France-
Centre.

Le poids des engrais et phyrosanitaires dans les livraisons de l'agri-
culture est relativement faible (respectivement 6 et 5% en 1990) et leur
importance dans les consommarions inrermédiaires est moyenne (15 % et
Il% en 1990) mais en forte hausse pour les produirs de protection des

cultures en raison de la croissance de leur volume. Ils reorésentenr une
fraction non négligeable du revenu net, aussi les agriculteurs sonr-ils
sensibles à une augmentation de leur prix (tableau 1).

Par ailleurs, leur importance esr fort différente d'un système de pro-
duction à l'autre et varie selon le critère considéré: part dans le produit
brut, charge à I'hectare ou comparaison au résultat d'exploitation (ta-
bleau 2). Les cultures spéciales sont les plus consommatrices à l'hectare
mais c'est en céréales et grande culture qu'engrais et phytosanitaires pè-
sent le plus comparativement au revenu.

poids des ""rl'"il':i f hy,o.".,i,"i,",
dans les résultats économiques de I'agriculture depuis 30 ans

1959 1965 1910 1913 1980 1985 1990 r99r

Engrais

enTo des livraisons t,3
en% des consommations intermédiaires

hors produits agricoles intraconsommés 22,4

en% àt revenu net agricole corrigé

6,2 4,7 5,)

22,4 t6,t 17,0

- 9,0 10,6

9,1 6,2 
',2

r8,9 1i,1 r2,J
25,t r1 ,l 16,9

8,4

lg,6
)1 6

Phytosanitaires

en%o de livtaisons |,6
en% CI hors produits agricoles

intraconsommés 6,8
en%o du revenu net agricole corrigé

1,1 t,6 1,8 3,0

6,0 5,6 5,9 7 ,0
- 3,r ),1 9,r

3,7 4,5 4,4

8,i 11,0 t0,1
lr,5 t2,9 t4,3

Soarce: D'après les Comptes de l'agriculture.
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CON SO M M AT/ON D'ENG RAIS ET DE P HYT OS AN ITAIRES

Tableau 2. Importance des engrais et phytosanitaires dans les résultats économiques
de diverses orientations de production en 1990

C&ialet Grandt ,, ", Vin dc Aure, tnarltcn4qe rrilt$
cilltilre " ailaUle vtttiltllare

Bwins Buins juins -. uraulrreJlail r.)tantu cdprtu

Engrais
(% produit brut) 1,0)(17lb)142,1l8t,010,112,3

Phytosanitaires

(7o produit brut) 0,9l,ll,t1,15,9t,8al9,4

Engrais

(F/ha SAU) I 011 1 000 6 169 I 0t9 610 r 464 110 698)i6396

Phytosanitaires
(Fiha SAU) 781 90J 4 027 2 04t | )r1 2 5ro 189 6240)8l

Engrais (% résultat

d'exploitation) 4),) lc) c) 180)l <l0,t6,44l58,9 ))q

Phytosanitaires (%

résultatd'exploitation) 45,4 i0t,918,0r),88,039,1 1l,0

Source: RICA.

La consommation d'engrari de l'agriculture a connu une croissance

quasi exponentielle dans les années 1950 et 1960 en raison du mouve-
ment général de modernisation du secteur et de la baisse relative de leur
prix. Mais des modifications sensibles sont apparues dans les vingt der-
nières années, en particulier depuis le premier choc pétrolier de 1974:
on observe une croissance beaucoup plus faible dans le cas de I'engrais
azoté, ûrre stagnation pour I'engrais potassique et une chute pour l'en-
grais phosphaté (figure 1). En effet, avec la crise du revenu et,errI974,
le renchérissement des engrais azotés et phosphatés, certains agriculteurs
ont pratiquement abandonné Ia fumure phosphatée et ont mieux rai-
sonné leurs apports d'azote. Dans l'ensemble, les agriculteurs ont cher-
ché à mieux adapter les apports aux besoins des plantes, encore que les

principes pratiques de la fertilisation raisonnée ne soient pas toujours
aisés à appliquer: il est parfois difficile pour le producteur de déterminer
I'objectif de rendement possible et surtout le reliquat azoté dans le sol à
la sortie de I'hiver('/ (Cerf, Meynard, 1989).

(2) Rappelons que le raisonnement de la fumure coosiste à déterminer les ap-
ports d'engrais azoté en fonction de l'objectif de rendement et des divers éléments
du bilan. D'une manière simplifiée on peut écrire:

baoins = apportt
c'est-à-dire

azote nécessaire par quintal x rendement espéré

coefficient d'efficacité de I'azote
= reliquat d'azote minéral utilisable
+ minéralisation netce de I'humus
+ minéralisation des résidus de récolte
+ amendements organiques
+ enSrars

13



S. BONNY R, CARLES

Figure l.
Evolution des

consommations
d'engrais de

I'agriculture française
entre 1949 et 1991

Eléments fertilisants (milliers de tonnes)

Engrais azorés

Engrais phosphatés

Engrais potassiques

1949 1952 1955 1958 1%r i964 1967 1970 1971 1976 1979 1982 1985 l98S l99l

Sozrrer SCEES - SNIE.

Quelles sont les sources d'information des agriculteurs en matière de

fertilisation ? Lenquête effectuée sur I'échantillon Pan-Agri apporte des

indications en ce domaine (tableau 3). Dans plus de 50% des cas, les

agriculteurs disent se fier d'abord à leur expérience, puis aux vendeurs
(coopératives, négociants) et aux techniciens agricoles.

Comment les agriculteurs raisonnent-ils la fumure de fond phospho-
pocassique (tableau 3) ? Une forte majorit é (7 | 7o) dit utiliser les analyses

de terre, ce qui paraît étonnant car cette pratique n'est pas couramment
répandue en France, mais peut s'expliquer par le biais de l'échantillon.
Viennent ensuire la prise en considération des besoins de la culture
(48%), des apports de fumure organique (40%) et du précédent culrural
()7 7o), puis I'expérience personnelle, les réserves du sol, plus rarement le
conseil. On notera que les réponses des agriculteurs paraissent satisfai-
santes sur Ie plan agronomique.

La fumure azotée est, elle, majoritairement raisonnée au niveau de la
parcelle, plus rarement pour I'ensemble de I'exploitation, ce qui paraît là
aussi assez pertinent d'un point de vue agronomique. Quand le raison-
nement se fait au niveau de la parcelle, Ies agriculteurs disent surtout
prendre en compte le précédent culcural, les apports organiques, Ie po-
tentiel de production de la parcelle ou de la culture; autrement dit, ils
prennent en compte divers éléments de Ia méthode du bilan, mais seuls

10% disent appliquer strictl sensa les principes de cette méthode.

34
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Tableau 3. Les éléments de détermination de la fertilisation par les agriculteurs
(% à'agriculceurs le citant, plusieurs réponses possibles)

Principales sources d'infonnation dzs agricultears en matière dz fertilisation

Sur quels éléments les agriculteurt se basent-ils pour raisonner la fumure de fond ?

Analyses de terre 7I Expérience personnelle

Besoins de la culture 48 Réserves du sol

En fonction des apports de fumure organique 40 Conseil

Précédent cultural 37 Habitude

Mode d.e raisonnement de la fertilisation azotée

Raisonnement de la dose d'azote au niveau de chaque parcelle

Détermination de la fertilisation azotée pour l'ensemble de I'exploitation
Urilisation de ces deux techniques

Leur propre expérience

La coopérative ou le négocianc

Les techniciens agricoles

Le laboratoire d'analyse de sol

a) Si le raisonnemznt est fait au niueau de la parælle,

sar quels éléments se basent-ils ?

Précédent cultural
Apport de fumure organique
Potenciel de produccion de la parcelle

Porenciel de production de la culrure
Analyse des reliquats d'azote

Fractionnement
Présence ou non d'une légumineuse associée

Variétés

Conseils

Principe du bilan

i8 Les journées d'information 14

,4 Les revues spécialisées 14

il Les visites d'essais lJ
44 Un technico-commercial d'une firme d'engrais 6

27

2Q

11

8

60

1i
22

b) S'il y a détennination poar l'ensunbh de l'exploi-
tation, sur qaek éléments se basent-i/s ?

65 Qualicé des terres et porentiel
i0 de rendemenr

)B Recherche du rendement optimum
)t (au plan économique)

16 Fumure organique prise en compte
14 Conseils

I) Habirude
l) Analyse des reliquats d'azore

l2 Trésorerie de I'exploitation
l0 Irrigation

)o

)+

1q

zt
26

22

18

t2

Source: Enquête intrants INRA-IGER 1991.

Le comportement des agriculteurs enquêtés peut permettre de com-
prendre l'évolution de la consommation nationale d'engrais présentée ci-
dessus. En effet, au cours des cinq dernières années, la moitié des agri-
culteurs n'a pas changé sa fumure de fond, mais près d'un tiers I'a
diminuée et I5 % l'ont augmentée (toutefois la première raison est dans

ce dernier cas l'accroissement de la SAU) (tableau 4). On retrouve donc

bien (par solde) la rendance nationale. Les agriculteurs interrogés ont dit
avoir réduit leur fumure de fond pour des raisons autant économiques

que techniques. Dans I'avenir, 72% des agriculteurs n'envisagent pas de

changement dans leur fumure de fond, l47o une réduction et 7 ) % une
augmentation (à surface constante). On devrait donc voir se Poursuivre
dans les prochaines années une légère tendance à la régression de la fu-
mure phospho-potassique.
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Tableau 4. Les modifications de la fumure de fond depuis 5 ans et dans les prochaines années

Pas de changement
Diminution

Principales raisons dz Ia

Réserves du sol satisfaisantes
(estimation ou analyses)

Nécessité de réduction des charges

Fertilisation antérieure excédentaire

Pas de changement

Réduction

Proportion d'agriczlnzn ayant modifié lezr famare dc fond (7o)

t3 Augmentation
l0 Sans réponse

r4daction dz la fumue dc fond (proportion d'agricalteun les citant)

Modification de l'assolement
68 (cultures moins exigeantes)

58 Mauvaise situation économique
44

rt
2

21

20

Proportion d'agrictltears enuisageant une nodification dc la funure dz fond
dant les procbaines années (à SAU constante) (7o)

72 Augmentation
14 Sans réponse l

Source: Enquête intrants INRA-IGER 1991.

Tableau ).
Les modifications de la fumure azotée depuis 5 ans et dans les prochaines années

Proportion dagricultears ayant modifié lears apporx dcfumare azotdg à l'bectare (7a)

Pas de changement

Réduction

Pas de changement
Diminution

i8 Augmentation
27 Sans réponse

84 Augmentation
6 Non-réponse

T3

3

Principales raisons dz la r1duction dc la famare azotée (proportion d'agricultetrs tes citant)

Prise en compte de la fumure organique (lisier, fumier)
Réserves du sol permettant une diminution de la fertilisation
Introduction ou extension de cultures plus économes en azote

Introduction ou extension de légumineuses

Trésorerie difficile

Proportion d'agricuheurs enuisageant ane modification dc la quantité d'azote utilisée
dans les 3 ans à uenir, si Ie prix de I'azote reste stable (%)

>4
4/
36
20

tl

Soarce: Enquête intrants INRÂ-IGER 1991.

Dans le cas de la fumure azotée, 58% des agriculreurs disent ne pas
l'avoir changée depuis 5 ans, mais ceux qui l'ont diminuée (277o) repré-
sentent plus du double de cerx qui I'ont augmentée (rableau 5). Les rai-
sons avancées témoignent d'une certaine volonté d'économie: vient en
premier lieu la prise en compte de la fumure organique (54%) qui concer-
ne suftout les exploitations d'élevage mais égalemenr un cinquième des
exploitations en grande culture ou specialisées, sans doute celles qui font
des échanges paille-fumier; cette imporrance pourrait témoigner de I'ac-

36

3

l



CON SO MMAÏION D'ENG RAIS ET DE P HYTOS AN ITAIRES

Figure 2.
Evolution en volume

des produits
phytosanitaires utilisés

en agriculture
comparée à celle

de I'ensemble
des consommations

intermédiaires
depuis 30 ans

tion des CETA et GVA auprès des éleveurs. En second lieu, 47 7o mettenc
en avant les réserves du sol, ce qui paraît moins satisfaisant pour un élé-
ment très mobile comme l'azote, mais les agriculteurs veulent peut-être
dire qu'il y avait auparavant surfertilisation. Sont citées ensuite I'introduc-
tion ou I'extension de cultures plus économes (36Vo) ou de légumineuses
(207o), plus rarement une trésorerie difficile (I7 7o).

Comment les agriculteurs envisagent-ils l'évolution de la fumure
azotée? Si le prix de I'azote reste stable, une forte majorité (84%) ne

changera pas les quantités épandues tandis que quelques-uns envisage-
ront une diminution, et un pourcentage infime une augmentation (ca-

bleau 5). Les quantités d'engrais azotés consommés devraient donc rester

stables ou régresser de manière très faible s'il n'y a pas de changement
dans les conditions d'approvisionnement. Nous analyserons ultérieure-
ment quelles seraient les râctions des agriculteurs en cas de hausses des

prix ou d'un quota sur I'azote.

Le volume des prodaits pbytosanitairu a été multiplié par 3,8 entre
1970 et 1990; il continue à progresser de 6% par an pendant la décen-
nie 1980, à un rythme plus rapide que celui de I'ensemble des consom-
mations intermédiaires (figure 2). Toutefois, après une légère diminutron
de I% en i990, il a connu en 1991 une régression de 67o en volume, et
I'on prévoit également une baisse de I'ordre de I07o en 1992 (Terroux,

Ardouin, 1992).

Indice (100 en 1970)

Phytosanitaires

Consommaiions
intermédiaires

1959 t 52 1965 1168 r97r 1971 1977 1980 1983 1986 1989

.lozrce; INSEE, Compres de I'agriculture, de l9l9 à 1970: bæe 1971 des Comptes

de la Nation; de 1970 à 1991 : base 1980.

400

300

37

+ 696 par an

+ 2o/o pt an



S. BONNY R, CARLES

La forte progression des deux dernières décennies s'explique par la
diffusion de cultures sensibles aux ravageurs comme le colza et par l'évo-
lution des autres techniques culturales. Ainsi, dans les zones intensives,
le blé semé plus tôt et plus dense nécessite, ourre celui de printemps, un
désherbage d'automne et davantage de fongicides; la croissance des ren-
dements et de la densité de peuplement rend aussi impératif I'emploi de
raccourcisseurs de tiges. Les trairements phytosanitaires systématiques
apparaissenc indispensables aux agriculreurs pour I'obtention de très
hauts rendements: le bénéfice de l'exploitant se jouant précisément sur
les derniers quintaux obtenus, il ne peut risquer de les perdre. Dans les
années les plus récentes toutefois, par souci d'économie certains agricul-
teurs intensifs ont cherché à mieux adapter Ies traitements et, par
exemple, à ne pas appliquer systémariquement trois traitements fongr-
cides sur le blé. Cependant, il exisre une grande diversité selon les ex-
ploitations, les régions, les productions, le climat de I'année: ainsi pour
les grandes cultures, si l'usage des herbicides est systématique, celui
d'insecticides ne I'est pæ sauf pour certaines productions (colza, bette-
rave, pois) et celui de fongicides est très variable (tableau 6). Par ailleurs
l'évolution du volume de matières actives consommées est moins rapide
que celle du tonnage total dans la mesure oir l'on utilise de moins en
moins de matière active dans les formulations:entre 1979 et 1990, leur
volume n'a crû que de I,67o par ao.

Lenquête faite sur le panel Pan-Agri apporre des indications complé-
mentaires sur les pratiques de protection des cultures des agriculteurs
(tableau 7). On note le poids des vendeurs comme principale source d'in-
formation des répondants. De même, en ce qui concerne les produits à

utiliser et les modalités de traitemenr (époques, doses), les agriculteurs
s'informent majoritairement auprès des techniciens de coopérarives ou
des négocian ts (l4%).

Lévolution de Ia consommation de produits phytosanitaires depuis
trois ans montre qu'ici, à la différence de la fumure, Ies quantités, le
nombre d'interventions, et le nombre de produits ont été nettemenr plus
souvent augmentés que réduits, même si, chez la majorité des agrùul-
teurs, c'est une stagnation des appofts que l'on observe (tableau 8). Ce
processus correspond à l'aboutissemenr de l'intensification: recherche
d'un meilleur rendement, fragrlité accrue des variétés à fort potentiel, re-
cherche de la production optimale. Est également signalée I'apparition
de problèmes de résistance et de maladies nouvelles. La réduction de
I'emploi des pesticides, plus rareàla fin des années 1!80, s'explique sur-
tout par Ia volonté de réaliser des économies, er par la sécheresse ou la
plus grande efficacité des produits, car les problèmes d'environnement
ne sont évoqués que par 157o des agriculteurs.
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Tableau 6. Degré d'utilisation des produits phytosanitaires en France selon les cultures:

ProPortion de surfaces traitées au moins une fois et

nombre moyen de traitements pour les cultures traitées (année 1990)

Produics Herbicides Régulateurs

de croissance

Ensemble

Nonfue
moyen total

de traite-

menty'o)

Insecticides Fongicides

Ctlturu % s*rfaæs Nombre % surfaces

trait{et noyen dt traitiet

tr4ltenenlt

Nonbre 7o surfam Nmnhe

noyen fu trailées moyen dt

trditnnent| trltlemenÆ

% surfaces Nonbre

traitées moyen dz

trdtttnefltJ

Blé tendre

Blé dur

Orge d'hiver

Orge de printemps

MaTs grain

Maïs fourrage

Colza

Tournesol

Pois

Betterave .industrielle

Pomme de terre

ol

99

ot

89

96

o-7

99

94

98

99

8i

t4

1,1

14

t\

14

11

3,0

1)

/o

8l
o)

42

51

40

96

43

91

ol

77

1,t

14

1,2

I,l
1)
)(.

1,1

t,6

2,1

2,1

9)
o7

90

71

3

2

90

11

96

89

90

'))
)')
2,0

1A

1,1

1,1

1,1

1,8

1S

11

t9

2t

61

2T

1,2

1,1

14

1?

o,f

6,4

6,r

4,9

1,6

t
t,8

),o

4,1

6,6

i1

Sowce: Enguère terres labourables 1990' SCEES.
(o) potr les surfaces traicées.

Tableau 7. Les sources d'information des agriculteurs en matière de protection des cultures

Principale source d'information dzs agriculteurs sur la protection des caltures

(proportion d'agriculteurs la citant)

Les techniciens de la coopérative ou le négociant

Les techniciens du développemenr (GVA, CETA)

Leurs propres observarions

Les averrissements agricoles (minitel' ...)

Non-réponse

Origine des informations clncernant les produits à utiliser et les nodalités de traitements

(proportton d'agricultears les citant, trois réponses maximum par agricultear)

La coopérative ou le négociant (technicien, vendeur, ')

Les techniciens agricoles (chambres d'agriculture, GVA' CETÂ)

Lagriculteur lui-même (expérience, essai ...)

Les revues spécialisées

Les avertissemenrs agricoles (minitel, ...)

Les notices figurant sur les emballages

Un autre agriculteur

l-j

28

24

8

5

1lta

)l

i1
1)
r6
r4

1

Soarce: Eoqrête incrants INRA-IGER 1991
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Tableau 8. L'évolution de la consommation de produits phyrosanitaires

Eaolation de la consonmation defuis J ans
(proportion /agricalterrs dyant maintena, dilgmenté ou diminlé leur consommation)

Herbicidzs Fongicidcs Insecticidzs Nombre Nonbre dz

d'interuentions brodaits

Stagnation

Augmentation
Diminution
Non-réponse

41 42

30 28

88
22 22

6r
T9

10

11

25

22

5

4r)

26

24

4

46

Principales raisons dz I'augmentation (7o d,agricalteurs les citant)

Recherche d'un meilleur rendemenr
Résistance de cerraines advenrices
Fragilité accrue des variétés à forr potenriel
Recherche de la productiviré opcimale
Apparicion de maladies nouvelles
Résisrance de certains insecres

Augmentation des repousses due à la diversificacion des assolements

Principales raisons de la réduction

Volonté de réaliser des économies
Sécheresse 1989 et 1990
Produits plus efficaces

Rotat.ions moins salissantes

Problèmes d'environnemenr
Utilisacion de variétés plus résistanres
Prix des produits phytosanitaires en hausse

62

39

)8
36
z4
24

1l

ot
39

)9
2l
It
14

r4

Source: Enquête intranrs INRA-IGER 1991.

A côté des modifications de quantirés consommées, on peut s'inter-
roger aussi sur les changements de nature des programmes de traitement
depuis trois ans (tableau 9). Une légère majoiité d'agriculrevrs (jl %)
ne les a pas, modifiés, mais un agriculreur sur cinq a changé de molécure
active' ou fait un traitement fractionné, et quelques-uns, très peu nom-
breux, se sont orientés vers le désherbage 

-mécanique, 
voire même la

lutte biologique en cultures spécialisées. Les raisons àe ces changemenrs
sont d'abord économiques (47 %), mais on nore aussi une fréque-nce sen-
sible de préoccuparions concernanc l'environnemenr (37 %) eî la qualiré
des produits u2%). Les craintes de.l'agriculteur pour sa propre sanré in-
terviennenr plus raremen t (l4 %)( J) 

.

(J) on notera toutefois que_ I'item "qualité des produits" esr ambigu car il peur
se référer. à la qualité des pro.lu.its.agriàoles obtenus, comrne à cellàes p.od,r,,,
phytosanitaires utilisés; il semble bien (au vu des résultars obtenus à la àuesrion
suivante) que ceme dernière interprétarion a éré la plus fréquence

40



CONSO MMATION D'ENG RAIS ET DE PHYTOSANITAIRES

Tableau 9.
Les changements dans les programmes de traitements phytosanitaires depuis trois ans

Proportion d'agriculteus ayant nodifié leurs progranmes dc traitement
( p I us ieurs rép onses pos i t iues étant por i b les )

Pæ de modification

Changement de molécule active

Traitement fractionné

Désherbage mécanique, binage

Introduction de la lutte biologique

Non-réponse

Principales raisons du changement des progranmet
(7o d'agrictltears les citant)

Raisons économiques

Qualité des produits

Préoccupations d'environnement

Crainte de I'agriculteur pour sa santé

i1
2l
19

1

2

10

l1

+z

1l
I4

Souce: Engtête intrants INRA-IGER

Si les prix des produits phytosanitaires testent stables, dans les trois

ans à venir, 80% des agriculteurs envisagent un maintien de leur
consommation actuelle; en revanche, ils sont nettement plus nombreux
(I0%) à en envisager une diminution plutôt qu'une augmentation (l%),
en particulier en grande culture où Ô% prévoient une réduction de

I'emploi des pesticides. On peut donc tabler sur une légère baisse de la

quantité de produits phytosanitaires épandus en agriculture dans les pro-
chaines années (ce mouvement s'est déjà observé au niveau national en

1990, I99l et 1992), ce qui marque une tupture sensible par rapport

aux années et décennies antérieures.

En définitive, si I'évolution des achats des agriculteurs en engrais

connaît depuis 1974 une certaine décélération, ceux de phytosanitaires

ont continué à progresser rapidement. Toutefois, la quantité de matière

active épandue croît plus lentement et I'on a enregistré une diminution
ces trois dernières années. La phase de forte progression des consomma-

tions est sans doute terminée, que ce soit pour des raisons économiques

ou environnementales. En effet Ia baisse des prix des produits agricoles,

qui va s'accentuer dans les prochaines années, peut conduire à une cer-

taine diminution des incrants, tandis que la pression sociale et régle-

mentaire pour réduire les pollurions agricoles s'accroît.
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LES VOIES POSSIBTES POUR UNE LIMITATION
DES CONSOMMATIONS D'ENGRAIS ET PESTICIDES:

QUELQUES ÉLÉUENTS D'ÉVATUATTON

Un certain nombre de moyens sont envisageables pour diminuer
l'emploi des engrais et des phytosanitaires. On peut penser à des solu-
tions techniques (cultures économes, raisonnement de la fumure, ...) et
s'interroger notamment sur les perspectives d'évolution technique de
I'agriculture (Bonny, 1993). On peut aussi envisager des mesures écono-
miques (prime à I'extensificacion, taxation des engrais, quoras d'azote).

Quelques dispositions réglementaires exisrent déjà depuis plusieurs an-
nées, mais des enquêtes montrenr qu'à la fin des années 1980 "l'impact
des mesures de lutte contre la pollution est assez faible en termes de
comportements agricoles ciblés, comme en matière de qualité des eaux;
cela vaut tant pour les instruments incitatifs que pour les instruments
réglementaires" (Larrue, 1992). De ce fait, notre approche sera plutôt
prospectrve et passera en revue un certaln nombre de solutions tech-
niques et économiques.

Les solutions techniques, situation actuelle
et prospecrive

II existe diverses possibilités techniques permerranr de limiter I'em-
ploi des engrais et des pesticides, encore faut-il s'assurer de leur faisabi-
Iité, de leur rentabrlité et de leur acceptabilité par les agriculreurs.

La limitation de I'emploi des engrais azntîs

Elle peut être obtenue par des cultures économes, notammenr par des
légumineuses comme le pois; mais cette solution ne peut être retenue
par tous les agriculteurs sinon cette culture deviendra excédentaire. En
matière de fourrages, les prairies artificielles à base de légumineuses (lu-
zerne, ...) ne représentaient en 1991 que 247o de la surface des prairies
temporaires à base de graminées, en raison notamment de leur potentiel
de rendement plus faible.

On peut également limiter les engrais chimiques par I'utilisation de
boues issues des stations d'épuration et d'industries. Il semble que cette
pratique se développe mais elle pose des problèmes, norammenr celui de
la connaissance de leur composition et le risque de présence de métaux
lourds.

Un moyen de réduire la pollution et de mieux adapter les apports
d'engrais aux besoins serait d'appliquer sur une plus large échelle les
principes de la fertilisation raisonnée et la méthode du bilan pour
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I'azote. Cela se heurte à certaines difficultés car le dosage du reliquat
Lzoté à la sortie d'hiver est d'une mise en æuvre délicate(a).

Afin d'éviter le lessivage des nitrates pendant l'interculture, on Peut
implanter une "culture intercalaire" qui va absorber les nitrates en solu-

tion dans le sol et qui, après sa dégradation, les restituera à la culture
suivante. La culture intercalaire peut être un engrais vett ou une culture
dérobée. Toutefois, cette pratique est assez peu fréquente: dans l'échan-

tillon enquêté, seuls 4% des agriculteurs implantent régulièrement des

engrais verts et I0% en implantent parfois. Une proportion importante
des surfaces est laissée nue Dendant I'hiver: 26% dans I'échantillon en-

vante.

Lun des facteurs importants d'excès de fumure azotée et de pollution
a été la transposition de méthodes de culture adaptées à des milieux à

fortes potentialités de rendement vers des sols moins fertiles: avec un

potentiel de rendement inférieur, une partie de l'azote est perdue.. Les ac-

iions d'évaluation des potentialités menées dans certaines chambres

d'agriculture pourraient avoir des retombées positives'

Des travaux d'agronomes (Meynard, 1985 ; Meynard et Girardin,

1991) ont montré qu'il pouvait être intéressant de viser des niveaux de

rendement un peu plus faibles et de diminuer conjointement les emplois

de fongicides et d'azote: Ia marge brute de ces cultures raisonnées est,

dans un certain nombre de cas, supérieure à ce qu'elle est en culture ln-
tensive. Ce mode de conduite représente une rupture par rapport à la

tendance antérieure. Il est encore peu répandu, mais avec la baisse des

prix des céréales, Ies agriculteurs pourraient à I'avenir Ie rechercher da-

vantage.

A plus long terme, I'évolution technique de I'agriculrure semble plu-
tôt s'orienter u.rr ,rn. adaptation plus fine des apports d'intrants aux be-

soins des cultures et donc vers une limitatron des gaspillages (Bonny,

199J) comme vont le montrer quelques exemples. Il s'agit là de poten-

tialités, dont la mise en æuvre peut tencontrer des dtfficultés ; il faut se

garder par conséquent du mirage technologique'

On peut ainsi envisager un épandage localisé des engrais da-ns la par-

celle en fonction de son hétérogénéité, gràce à une carte informatisée

mémorisant les différences de composition du sol ou de rendement (van

(4) Certui
sant sur des r
ture ou les in
de parcelles-t
(Boiffin, communication personnelle)
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den Bossche, 1990; Montalescot, 1992). Pour mieux adapter I'apporr
d'azote aux besoins des plantes, on pourrait également doser la teneur de
la plance en nitrare à l'aide d'un kir de diagnostic pour évaluer si un
troisième apport est nécessaire. D'une manière génénle, le développe-
ment d'indicateurs de pilotage des cultures devrait permertre une adap-
tation plus fine des apporrs d'intranrs aux besoins.

La mise au point de plantes moins sensibles à la carence azotée est
aussi possible, er en matière de fixation de I'azote, on travaille sur l'amé-
lioration de Ia symbiose bactérie-légumineuse, er l'on envisage de créer
des symbioses chez des plantes autres que des légumineuses (blé, mais,
riz, etc.). Enfin le transfert du gène de fixation de I'azote chez certaines
céréales est toujours envisagé, mais à long terme. C'est d'ailleurs tour à
fait abusivemenr que, dans les années I9J0, cernins chercheurs avaienr
présenté cette dernière possibilité comme réalisable à moyen terme. En
fait, I'effort de recherche en ce domaine est acuellemenr faible et ne dé-
bouchera sans doute pas avanr plusieurs décennies (Denarié, communica-
tion personnelle).

Une autre voie de réduction de I'emploi des engrais azotés er des pes-
ticides est l'agriculture biologique où leur emploi esr exclu. Son déve-
loppement reste routefois limité pour I'instant à environ 3 000 agricul-
teurs et moins de l% des terres agricoles. Bien que cette forme
d'agriculture connaisse actuellement urifort regain d'iniérêr avec la sen-
sibilisation croissanre aux problèmes écologiques er du fait que les agri-
culteurs qui I'adoptenr recevront désormais une aide pour leur reconver-
sion, elle restera sans doute marginale du point de vue des surfaces
exploitées dans les prochaines années.

La linitation de I'usage du phytuanitaires

Avec la monrée des préoccupations environnementales et des con-
traintes réglementaires qu'elles engendrent, mais aussi en raison de pro-
blèmes techniques, tel que le développemenr de phénomènes de rèsis-
tance aux pesricides chez les organismes pathogènes, l'industrie
phytosanitaire a beaucoup fair évoluer ses produits. Ceux qui sonr mis
actuellement sur le marché sont moins nocifs que ceux d'il y a quelques
décennies, car les dossiers toxicologiques sonr beaucoup plui sévères. Ils
sont utilisés à des doses plus faibles à l'hectare: on est pâssé de I kilo à
quelques grammes de marière active pour cerrains produits; par ailleurs,
on cherche à mettre au point des pesticides qui agissenr sur une cible
spécifique de l'organisme à combattre, et non sur lès aurres organismes,
et sont de ce fait moins nocifs. Lobjecif est également de strmuler les
réactions de défense de la plante. De la sorte, les matières acrives ac-

91e-lles 
sont plus propres et plus performantes (Byé, Descoins, Deshayes,

1991 ; Descoins, communication personnelle).
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Du côté de l'exploitation agricole, il existe aussi des possibilités tech-
niques de limiter I'emploi des phytosanitaires: les méthodes précoces de

diagnostic, la lutte biologique, les variétés résistantes et l'épandage des

produits selon les besoins. Jusqu'à présent, les agriculteurs avaient ten-
dance à faire des traitements d'assutance systématiques; il est probable
que demain Ia montée des préoccupations environnementales et la basse

de prix des produits agricoles, conduisant à limiter I'intensification, fa-

voriseront le développement des méthodes raisonnées de lutte et les

techniques alternatives. Cela commence déjà à être le cas dans certains

secteurs: Ies cultures sous serre, les productions arboricole et viticole, en

raison des limites des méthodes classiques (apparition de résistances, ré-

sidus dans les produits).

Un moyen de limiter les traitements systématiques pour intervenir
seulement en cas de risque est le développement des avertissements agri-
coles et des méthodes précoces de diagnostic (kits de détection de I'or-
ganisme pathogène, logiciels de prévision du développement des mala-
dies). On cherche aussi à donner désormais à l'agriculteur des outils de

diagnostic personnalisé I pour évaluer par exemple la présence et Ia quan-
tité d'insectes ravageuts dans une culture, on utilise des ptèges à phéro-
mones qui attirent et capturent les insectes et permettent à I'agriculteur
ou au technicien de juger si un traitement est nécessaire. Des tests de

diagnostic des maladies sont également disponibles, mais ils sont encore

peu utilisés par les agriculteurs. Lobjectif est aussi de faire une meilleure
prévision des populations, d'évaluer le risque et de mesurer l'importance
économique des dégâts; des logictels d'optimisation des traitements de-

vraient être disponibles demain.

la lutte intégrée pourrait se développer dans les prochaines années si Ie

contexte socio-économique devenait favorable. Elle n'exclut pas la lutte
chimique mais I'intègre dans un ensemble plus complexe: techniques de

culture, utilisarion de variétés résistantes, établissement de seuils de tolé-

rance, utilisation de bonnes méthodes de surveillance; la lutte intégrée se

fait ehsuite au moyen de produits chimiques utilisés à bon escient ou

d'agents biologiques (Ferron, communication personnelle).

La lutte biologique est menée à partir d'organismes antagonistes des

pathogènes, les insectes entomophages étant les plus connus. Elle

consiste en I'utilisation d'organismes ou de leurs produits comme facteur

de régulation des populations d'un organisme nuisible. Elle est déjà uti-
lisée dans les serres. en arboriculture fruitière. Elle commence à l'être en

viticulture, pour le maïs et dans les forêts. La lutte biologique devrait
continuer à se développer dans les secteurs où la qualité des produits sera

un critère reconnu (Rajnchapel-Messaï, 1990; Riba, communication per-

sonnelle).

Une autre méthode pour diminuer les traitements est l'utilisation de

variétés résistantes, obtenues par I'amélioration des plantes classiques ou

par transfert de gènes. Des résultats importants ont déjà été acquis par
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exemple sur le pommier où certaines variétés ne nécessirent plus que 10
à 12 traitements par an, contre 20 à 25 auparavant. Dans le cas du blé,
des variétés mises au point rl y a quelques années comme Renan, résis-
tantes aux maladies mais d'un rendement un peu plus faible, pourraient
retrouver de l'intérêt. La transgenèse peut permettre d'obtenir des
plantes résistantes aux insectes, aux virus, aux champignons, à certaines
bactéries (Académie d'Agriculture de France, 1989) mais également des
plantes résistantes à un herbicide que l'on cultivera avec cer herbicide:
ioutes les adventices seronr dérruiies par celui-ci, ce qui pourrait per-
mettre de limiter le nombre de rraitements. Toutefois on craint qu'il v
art apparition de résistances et que des ravageurs conrournent le facte,rr
qu'on a fait exprimer dans la plante.

En définitive, il est vraisemblable qu'on utilisera toujours des pro-
duits chimiques pour la protection des plantes dans 10, 20 ou 30 ans,
mais les matières actives seront moins nocives et leur emploi devrait être
plus raisonné. A plus long terme, Ies applications des biotechnologres
pourraient permettre une moindre utilisation des produits chimi<1ues
pour la fertilisation et la prorection des planres, au profit de techniques
reposant sur une meilleure maîtrise du vivant (Bonny, Daucé, 1989;
Bonny, I99l).

Les solutions économiques

On a vu dans le paragraphe précédent qu'il existe une grande vartété
de solutions techniques allant dans le sens d'une réduction des consom-
mations d'engrais er pesricides de I'agriculture. Léventail des solutions
économiques n'est pas moindre. Lintervenrion de la puissance publique,
européenne ou nationale, dans le fonctionnement du secteur agricole est
si forte et l'encadremenr de l'agriculture si étroit, que des disposirions et
dispositifs multiples peuvenr être envisagés :

- des mesures directes tout d'abord, avec des incitations financières à

la diminution des quantités d'intrancs utilisés. On peut cirer dans cet
ordre d'idées les primes à l'extensification, destinées à compenser l'écart
de revenus généralement favorable aux agriculteurs qui mettenr en
æuvre des conduites intensives. Vont dans le même sens la taxation vr-
sant à pénaliser les consommarions d'engrais ou de produits phytosani-
taires et donc poussant à les réduire, er la mise en place de quoras d'azote
ou de produits de protection des cultures;

- des mesures indirectes ensuire, dont le vecteur principal est un sys-
tème de prix. Il est certain que le sourien élevé des prix dont bénéficie
dans la Communauté un cerrain nombre de produits agricoles impor-
tants, comme les céréales et les oléagineux, a conrribué à pérenniser une
agriculture assez peu compétitive. La faible échelle de la production
oblige à une forte intensification pour atreindre un certain niveau de va-
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leur ajoutée et donc de revenu. Il s'agit cependant d'un choix fondamen-

ral de politique agricole et plus encore de société, visant à assurer une

certaine sécurité alimentaire ainsi que le maintien d'une population ac-

tive agricole occupant et entretenant un territoire. Ce système de prix a

fait I'objet d'aiustements successifs destinés à favoriser Ia recherche de

garns de productivité sans remettre en cause brutalement les obiectifs
précédenrs. Une modification plus substantielle des prix aurait eu cer-

rarnemenr des effets marqués sur le degré d'intensité de I'agriculture.

Ces différentes mesures méritent maintenant un examen plus attentif.

La question des primu à I'extensification a été débattue dans le coutant

de l'année 1990. On a pu montrer qu'une baisse de 35% des consom-

mations intermédiarres pouvait être compensée par des primes de I'ordre

de 1300 F à l'hectare (Viaux, 1989).

Une analyse effectuée à la Station d'économie et sociologie rurales

INRA de Grignon (Carles et al., 1990) conduit à des résultats allant
dans le même sens: elle concerne des exploitations de grande culture ap-

parrenanr à la sonde mise en place au sein du RICA dans la zone Beauce-

Gâtinais, ensemble de petites régrons agricoles faisant partie du Bassin

Parisien. Les écarts de performances techniques et économiques constatés

entre les exploitations d'agriculteurs "éco_nomes" et celles d'agriculteurs
"dépensiers" figurent dans Ie tableau 10()/.

Tableau 10. Différences de rendements physiques et de certaines charges entre exploitations
"économes" et exploitations "dépensières" en grande culture

Exploitations dépensières
(2)

Exploitations économes

(l)
Différence

(2)-( I )

Rendz-

ment

(q)

Engrais

(F)

Phyto- Charges Rendz-

sanitairu affeaies menl

(F) (F) (c)

Engrait Phlto- Chargu

sanitairu affeaées

(F) (F) (F)

Engrai: Phyto- Charges

sanilairu affectées

(F) (F) (r)

Renfu-

wnt
(q)

| /1 1Dle tenore o /,)
Maïs-grain 77,9

Escourgeoo 68,1

Orge de

printemps 51,6

Pois

protéagineux 5J,6

Colza 10,1

Blé dur 11,6

Tournesol )2,0

1 ori 68) 2 1)T

1 lOt 469 2 856

t7t tr7 r 142

788 101 | 59)

t56 7t6 2 264

1 i80 964 278r

i80 )86 2 2tt
667 780 2 460

83,0 1178 1186

%,) | 11r 498

9r,2 %6 r 292

61,8 88i 687

60,1 628 | 37)

63,3 r091 1280

lt,O r149 rt48

2 8j9 +15,1

2 968 +11,4

2 60t +22,1

1 90i +6,2

1 027 +6,9

28J8 +i1,7

31t8 +1,0

+161 +70) +142

+266 +29 +112

+161 +775 +861

+97 +386 +312

+12 +617 +76)

+)13 +894 +583

+482 +368 +698

Source: D'après sonde grande culcure 1988 INRA ESR Grignon

('/ Ia distinction entre agriculteurs économes ec dépensiers est faite au vu de la

distribution de la charge d'engrais azoré er produirs phytosanitaires à I'hectare de

blé tendre (moins de 1 500 francs dans un cas, plus de I 850 francs dans I'autre).
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Les rendements physiques des culrures, les charges d'engrais et de
phytosanitaires sont donc sensiblement supérieurs dans les exploitations
de grande culrure gérées par des agriculteurs "dépensiers".

Lapplication de ces écarts aux assolemenrs optimaux déterminés par
un calcul de programmation linéaire (Carles, 1991) amène à des dispari-
tés de résultat à I'hectare égales à 963 F dans le cas de I'assolement cé-
réales-oléoprotéagineux, et à 1 216 F pour l'assolement betterave su-
crière-céréales (rableau I 1).

rabreau 11 Ecarts o" o';,t""'Si;;ff:,':r',ï:l',";;"ï:::î:::::ent5cxploitations "économes"

Assolement Hectara Ecart dt Prix Ecart dc prodait Economie dt Ecart ù résaltat
rendsrænt (F) cbarga affectée: (F) (F)

(C) G/q) lha total lha total lha cotal

Cfufules et oléoprotfugineux

Tournesol I2,2 3,0 260 780

6,9 170 1l1J
15,4 r12 | 725

15,7 r25 | 963

rt,lt r2t 1963

tr,] I7' 2 047

| 6)1

r5,4 rr2
rt,1 r25

rr,7 Ilt

1 72'

| 961

2 041

| 6t9

9 116 698 I 516 82

14 31r 763 9 J09 4r0

7 t89 rt2 493 | 6r)
48 081 742 18 rlg r 221

8 439 142 I r9r | 22r

29 484 t83 8 395 | 464

rr7 420 668 48 082 963

33 46r r12 2 r1J r 611

t6 r20 142 21 310 1 22r

29 484 t83 8 395 | 464

rr9 46t 444 31 918 1 216

Pois protéagineux

Mai's-grain

Blé tendre précoce

Blé tendre tardif

Blé dur

Total

C éréa I es - betteraae s ar ière

Betterave sucrière

Mais-grain

Blé tendre tardif

Blé dur

Toral

12,2

4,4

24,1

41

1l /

72,0

9,4

lq4
28,8

14 A

12,0

1 000

5 002

1 096

29 902

5 248

21 089

69 ))8

)r 288

lt 1t0

21 089

8l 528

Sotrce: D'après sonde grande culture 1988 INRA ESR Grignon

lavantage des dépensiers esr de 120 000 F environ sur le produit,
alors que les charges affectées supplémentaires vonr de )2 000 à
48 000 F environ, d'où les écarts de résultats mentionnés.

Ce genre de calcul présente toutefois des limites évidentes comme
d'autres études onr pu le montrer (Carles u al.,l99l). En effet le com-
portement de I'agriculteur est fonction de nombreux paramètres, parmi
lesquels sa situation de trésorerie, I'ancienneré de son installationit ses
perspectives de succession et surrout, des différen
terres. Dans ces conditions, I'effet de primes à
d'entériner des situarions initiales hétérogènes, sa
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part qui revient au gaspillage ou à l'adaptation à des différences de po-

tentialités naturelles. En outre, leur mise en æuvre paraît particulière-
ment délicate puisqu'elle suppose un contrôle individuel des niveaux de

consommation. Les primes à l'extensification seraient donc une solution
chéoriquement intéressante, mais peu opérationnelle et d'une efficacité

limitée.

I-a taxation fus engrais a été au centre d'un certain nombre de travaux

visant à apprécier son efficacité éventuelle. Pour ce faire, des élasticités

des consommations par rapport au prix ont été calculées sur un échan-

tillon du RICA. Selon Bonnieux et al. (1990), I'effet-prix d'une taxation

des engrai ourt terme du

des autres A moyen term
sible si u familial est P

terme, la baisse de la consommation d'engrais est maiorée, s'il y a à la

fois adaptation du travail familial et de la terre. C'est ainsi qu'elle at-

teindraii 6,3% pour une hausse du prix de I0%. La taxation des engrais

serait donc assez efficace et moins coûteuse pour les agriculteurs en

termes d'effet sur les revenus que la baisse du prix des produits agricoles.

Ce type d'approche ve-

ment simple à un prob dé-

pendance d'hypothèses lon

étudiée ou la substitua de

(6) R.d.lr"n.. payée par l'agriculteur selon les pratiques suivies en matière

d'emploi des engrais et des pesricides. Le but esr d'encourager des pratiques plus

éconômes, protégeant mieux I'environnement, dans les zones relevanc des agences

de bassin.
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Tableau 12. Efficacité des mesures conduisant à la réduction des apporrs d'azote
dans les exploitations agricoles (% d'agricriteurs cirant la modalité)

A - Efficacité dzs diaerses mesares(o)

Ensemble Grande culture Cultures snécialisées

Note

Nombre de répondants

Augmentation du coût de I'azote
(prix ou taxation)

Mise en place d'un quota sur les quanticés
d'azote utilisée (-20% I année précédenre)

Redevance forfaitaire "pollution nitrate"
(400 ù 4t0 F/ha selon les pratiques)

o)4

18

3t

48

614

49

)cl

22

r84
15

39

46

111

)4

21

20

43

28

49

40

t0

33

l8

Elevage Elevage hors sol Culture - Elevage

13t3Note

Nombre de répondants

Augmentation du coût de I'azore
(prix ou raxation)

Mise en place d'un quota sur les quantités
d'azote urilisée (-207o I année précédente)

Redevance forfaitaire "pollurion nitrare"
(400 à 4t0 F/ha selon les pratiques)

2l r-

24

44

r99
t',

zo

l3

3r

)o

1S

)4

)1

rlt t62

14 il

28

22

34

5)

(o/ 
norées de I à J, de la plus efficace à la moins efficace

B - Poarcentage d'aagmentation da prix de I'azote qai amènerait à tne rédution de /a fertilisation azotée

Ensemble Grande culture Culrures Elevage
spécialisées

Elevage Culrure
hors sol Elevage

Nombre de répondants

Moyenne

Intervalle

Premier quarrile
Deuxième quartile
Troisième quartile

Quatrième quartile

i00
33

2à400
lazlt

30

40

400

r40
1)

r0 à 400
10à20

25

40

400

21

t4
10 à 200
10à20

i0
i0

200

r73
3T

2à100
2à20

30

40

100

21 138

28 35

10ài0 tà200
10à20 tà20

25 30
40 40

i0 200

Soarce: Enguête inrrants INRA-IGER 1991

Un autre phénomène doit aussi être relevé; ii concerne l'inertie du
comPortement par rapport aux changements de prix, comme on peut le
voir en examinanr la borne inférieure du premier quarrile des réponses
(partie B du tableau l2). EIle arreint l0%o en grande culrure, dans les
cultures spécialisées et en élevage hors sol; elle est plus faible chez les
éleveurs et ceux qui combinenr cukure et élevage. La limite supérieure

t0
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de I'intervalle, parfois élevée, traduit aussi quelques réactions très néga-

tives à l'êgard de cette mesure.

Cette enquête mer en évidence deux points essentiels: Ies réactions

ne sont pas les mêmes selon le groupe considéré et la taxation de I'en-

grais azoté ne serait que partiellement efficace, sauf à atteindre des va-

leurs importanres, qui pénaliseraient d'autant les revenus et seraient dif-
fi cilement acceptables.

Une autre mesure évoquée consiste en la mise en place d'une rede-

vance lorsqu'il y a pollution des nappes phréatiques' Cette mesure a une

portée limitée aux zones sensibles et se traduit par une taxe au sac d'en-

grais ou à la tête de bétail. Les agriculteurs estiment qu'elle est Ia me-

sure la plus efficace.

Enfin on les a interrogés aussi sur les effets que pourrait avoir selon

eux I'instauration de quolas d'azote. Cette dernière mesure, de portée gé-

nérale à la différence de la précédente, est considérée aussi comme très

efficace par les agriculteurs. Elle mérite donc qu'on s'y arrête un instant.

La question posée concerne les effets d'une réduction de volume de

l'azote de 207o, et I'analyse des réactions des agriculteurs peut se faire à
travers le choix d'un certain nombre de modalités (tableau 13).

Tableau 13. Réaccions des agriculteurs à la mise en place d'un quota d'azote
(% d'agricûtenrs citant la modalité, plusieurs réponses possibles)

Ensetnble Grandc Cultures Elwage Eleuage

culTare sPécialisées hors sol

Culture
Eleuage

Nombre de répondants

Nombre moyen de réponses
nar rénnnrlenf

Diminution de Ia fertilisarion sur :

- l'ensemble des culrure

- certaines culrurcs
- certaines parcelles

Apports de matières organigues

Apports fractionnés

Gel de terre
Diminution ou suppression de

cultures gourmandes

Introduction ou extension des

cultures économes

Extensification du système de

production de l'exploitation
Changement de variétés

Adaptation de la ferrilisation par des

analyses des reliquats d'azote

plus systématiques

Sans téponse

)o28882224tJo / 216

3J

26

3I
2t
35

27

t4

2l

25

IJ
7

)o
c)

2

16
l1
t7
111

)n
c)

11

1

2

2

18

3t

)

27

2I
2l
46
rc
r6

20

20

20

2

)9
11

28

3)
24
43
)c,

r6

26

30
2t
38
29

5

28

37
2l
2l
)0
zo

26

30

11

7

42

3

t1

25

r9
1

26

28

8

l0

42JU

9

Source: Enqrftre intrants INRA-IGER 1991.
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Ladaptation de la fertilisation par des analyses plus systématiques des
reliquats d'azote,le fractionnement des apports, la diminurion ou la sup-
pression des cultures gourmandes, I'introduction ou l'extension des cul-
tures économes, le changement de variétés, participent d'un même soucr
d'économie qui se trouverait accenrué en quelque sorre par la réduction
de la quantité d'azote utilisable. On peut y ajouter la solution simple et
immédiate qui consiste à diminuer la femilisation sur l'ensemble des cul-
tures ou sur une partie des cultures ou des parcelles. La proportion im-
portante d'agriculreurs citant cette modalité laisse supposer une cerraine
marge de manceuvre et une certaine plasticité des
de terres est aussi une réponse facile. Cette solut
puis quelques années par les pouvoirs publics. N
lorn.

Cependant pour une proportion notable des agriculteurs, c'est le re-
cours à la fumure organique qui serait rerenu ()5% de réponses pour
cette modalité, conrre 69% d'agriculteurs qui ont déclaré déjà utilisèr ce
type de fumure). Cette solution annulerait les effets arrendus de la me-
sure...

Dans cette même enquête, les agriculreurs onr également chiffré les
conséquences d'une baisse de 20% de la fumure azotée sur les rende-
ments physiques des culrures (tableau 14). celles-ci sont fortes sur le blé
tendre, Ie coIza, où la diminution est de I'ordre de 20%, moindres sur la
betterave sucrière, le rournesol, le mais-grain (baisse de l0 et I5%),
quasi nulles sur le pois protéagineux...

Cu/tzres Nombre d.e Rendcment actuel Baisse de
répondants (q/ha) rendtnent (7o)

Tableau 14.
Estimation des

conséquences d'une
réduction de 207o de
la fumure azotée sur

les rendements
physiques de

certaines cultures.

Blé tendre

Mais-grain

Orge d'hiver, escourgeon

Colza

Tournesol

Bercerave sucrière

Pois protéagineux

)38

r29

88

10

i8
5t
)(\

70,3

82,J

6t,g
ïc)

t72

t t,8

_19

-10

_r7

-2r

-1)

-1

Sorrce: Enguête intranrs INRÂ-IGER 1991.

Ces résultats onr éré appliqués au cas d'une exploitation-type de
81 ha en grande culrure, censée être représentative des moyennes dàns h
zone Beauce-Gâtinais (rableau 15).

Alors que le résultat d'exploitation est de ii4000 F dans la situation
initiale, il est ampuré de 65vo avec la baisse de la fumure azotée, pour
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atteindre seulement ,4 200 F. Il y a donc nécessité d'adapter sérieuse-
ment le niveau d'emploi des autres intrants, à commencer par celui des

produits phytosanitaires. On sait que celui-ci dépend souvent des objec-
tifs de rendements et de l'utilisation des engrais. Une autre action serait

aussi à entreprendre en ce qui concerne les frais de mécanisation. Si le
poste carburants est appelé à diminuer dans cette hypothèse, on peut
aussi imaginer à terme une réduction de l'utilisation du matériel et cor-
rélativement des coûts d'entretien et d'amortissement.

Tableau 1). Estimation des effets d'une baisse de 2O7o de la quantité de fumure azotée sur les résultats
économiques d'une exploitation de grande culture

A - Sitaation initiale

Cultures Assolement Rendemenr

(ha) physique (q/ha) N
Fumure

PK
Marges

(F/ha)

Mars-grain

Blé tendre

SAU

Résultat d'exploitation (F)

27

>4

81

1i4 000

73,0

74,9

178

195

189

r38

68

9r

lt0
6)

o?

4 258

6 38)

5 615

B - Situation nodifiû (baisse dz 20% de la famtre azotée)

Cultures Assolement Rendemenr

(ha) physique (q/ha)

Fumure

P

Marges

(F/ha)

Mais-grain

Blé tendre

SAU

Résultat d'exploitation (F)

27

54

81

,4 200

6>,/

6r,t

62,9

r42

rt6
lil

138

68

9I

li0
6)

92

) 638

4 84)

4 44r

Source: D'après sonde grande culture 1989 INRÂ-ESR Grignon.

Les solutions qui viennent d'être évoquées ci-dessus pourraient certes

faire partie d'un arsenal de mesures visant à réduire les consommations

d'intrants concernés. Toutefois, elles entraîneraient ceftaines difficultés
de mise en æuvre, par exemple pour Ie contrôle de quotas ou la distn-
bution de primes à I'extensification et pourraient être quelquefois mal

acceptées par les agriculteurs, comme dans le cas de la taxation. Leur ef-

ficacité serait variable selon les groupes concernés. On peut donc se de-

mander s'il ne vaut pas mieux envisager certaines modifications de la po-

litique agricole.
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EFFETS PREVISIBLES DES CHANGEMENTS
DE POLITIQUE AGRICOLE

Le degré d'intensité élevé de I'agriculture européenne est aujourd'hui
fortement contesté. II a contribué sans doute à la création d'excédents cle

production qualifiés de structurels, il a aussi généré des risques qui pè.-

sent sur I'environnement. On comprend I'inclination des autorités euro-
péennes vers une politique agricole sensiblemenr modifiée par rapporr à

celle qu'on a connue jusqu'à présent.

La réforme envisagée dans la proposition MacSharry de 1991 (CCE,

1991) se caractérise par une très forte diminution du niveau des prix,
bien plus marquée que l'évolution tendancielle récente, er la distribution
d'aides compensatoires selon un mécanisme de calcul assez complexe.
Mais celui-ci oblige les agriculteurs à geler une parrie des superficies de
leurs exploitations (Guyomard, Mahé, 1992; Guyomard, Léon, Mahé,
l))2;Bureau, Jayet, Le Roux, 1992).

Parmi les conséquences possibles de cette réforme, nous distingue-
rons pour la commodité de la présentation les effets du gel des terres,
puis ceux de la baisse des prix, et enfin ceux de la baisse des prix ac-
compagnée des aides compensarorres.

Les effets du gel de terres

Le gel de terres concerne la surface en céréales et oléo-protéagineux
de I'exploitation agricole. Celle-ci doit être rédurre de 15%, pour pou-
voir bénéficier des aides, sauf si la livraison de céréales est inférieure à

!2 tonnes, ce qui correspond à une superficie plutôt faible (par exemple
l3 ha en lle-de-France).

Sr I'on prend comme référence les règles d'application du rerrait vo-
lontaire des terres définies pour la campagne 9l-92,les parcelles gelées
ne doivent pas recevoir d'engrais minéraux. Elles doivent cependant être
entretenues et avolr un couvert végétal. Le cahier des charges correspon-
dant prévoit la possibilité d'utiliser certains herbicides, mais oblige aussi
à broyer le couvert végétal au moins une fois, à ne pas le récolter et à

I'enfouir avant Ia remise en culture. Les coûts correspondants à cet en-
tretlen peuvent rester très modérés. Cette mesure, oprionnelle jusqu'à
présent, s'accompagnait de primes intéressantes pour l'exercice 9l-92.
Elle devient donc obligatoire. On peut considérer, en première analyse,
que geler 15% des terres et ne pas y épandre d'engrais minéraux en-
traîne une économie de fumure du même ordre de grandeur, sauf si les
terres gelées sont les plus mauvaises. Mais une rotation est prévue.

Les effets de la baisse des prix
La baisse des prix des produits agricoles est un phénomène séculaire;

elle est plus ou moins compensée, selon les périodes, par les gains de
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productivité. Bien entendu les aléas climatiques et s

conjoncturelles du marché peuvent masquer ce ph

tions réalisées à partir de la sonde Beauce-Gâtinais t
cette tendance: le prix du blé tendre diminue de 4,127o par an en

moyenne de i980 à I99I (de 4,2)7o selon I'IPAP), celui du maïs de

4,41 % (de 4,08 7o selon I'IPAP).

Cette baisse des prix a des effets variés mais n'a pas entraîné une ex-

tensification de I'agriculture, bien au contraire. Fn géoéral, Ies solutions

recherchées ont été l'augmentation des rendements physiques, I'accrots-

sement de la taille de l'exploitation des économies sur les charges de

stru(rture. Laugmentation des rendements physiques résulte d'un certain

nombre de facteurs, parmi lesquels le progrès variétal ioue un grand rôle.

Par exemple pour le blé tendre, des variétés comme Thésie ou Pernel sont

particulièrement productives, d'autres plus récentes encore comme Sdé-

ral ou Dîclic sont très Drometteuses. Mais la décision d'uttliser ces varié-

tés à fort potenriel eniraîne aussi un recours massif aux phytosanitaires.

On ne peut en outre en tirer le meilleur parti qu'avec des doses élevées

de fumure minérale et notamment notée. Le progrès des rendements a

été estimé à I,2 glha par an pour le blé tendre,à 1,4 q/ha pour le maïs'

pour la période 1981 à 1990, dans Ia sonde grande culture déjà citée'

Si les prix des produits agricoles baissent beaucoup, I'accroissement

des rendements s'en trouveta sans doute ralenti pour plusieurs raisons :

I'aiustement du niveau des intrants à une valeur de la production moindre

pous,sera à réaliser de fortes économies à fonction de production identique
(Tirel, 1989). Mais surtout, de nouvclles foncrions de production devront

être recherchées. Cela signite de nouveaux itinéraires techniques, de nou-

velles variétés, sans doute moins prodrrctives, mais plus résistantes aux ad-

ventices ou aux maladies. Par exemple, en marière de blé tendre' on re-

riendra plutôt la variété Soissons que celles précédemment citées' La

recherche agronomique travailie bear.'cc-rup dans cette direction.

La seule baisse des prix ne permetrrait cependant pas d'escompter

une maîtrise de I'offre des produits actuellement excédentaires, car il
faut toujours prod nser I'amputation des

oroduits unitâires. tain échec (relati0 de

i'instauration de q de taxes de corespon-

sabrLté. D'où les plus profondes de Ia
politique agricole comrlrune.

Les effets de la réforme de la politique agricole commune

La nouvelle politique agricole, telle qu'elle est dessinée dans le scé-

nario du commissaire européen MacSharry combine à la fois le gel de

terres, la baisse des prix et la distribution d'aides compensatoires.

La baisse des prix doit ramener les prix européens au niveau des prix
mondiaux. Les aides directes sont censées compenser cette baisse très im-
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portante des prix des céréales et des oléo-proréagineux. Tourefois leur
mode d'attribution vise à favoriser les sysrèmes extensifs de culture ou
d'élevage. En effet les aides compensatoires sonr plafonnées par rapport à
certains chargements de surfaces fourragères, ou bien encore par rapporr
à un rendement moyen régional de céréales. Ces mesures devraient péna-
liser et donc décourager progressivemenr les élevages bovins hors-iol et
les conduites intensives des cultures comme celles qui vonc de pair avec
I'irrigation ou I'ucilisation massive d'engrais et de pesticides.

Les répercussions sur l'évolution des consommations d'engrais er de
phytosanitaires devraient s'avérer importantes, comme on peut déjà en
juger sur les résultats des simulations effectuées sur la même exploira-
tion-type de grande culture que précédemment.

,,,,r.,,I,""biïi:*rT:t':::'ru[:,t'â"'jiî'jâî,Î,'iîi,ll",*o.,

A - Exploitation dc grandz ctlltue intenriue

Assolements

et cultures
Superficies (ha) Rendemenr

1989 I99t (q/ha)
Produits phyros. (F/ha) Engrais (F/ha)

).989 199' 1989 r99t
Variante 1

1. mais

blé tendre

surface gelée

SAU

2. colza

pors

toufnesol

blé cendre

surface gelée

SÂU

27

)4

8l

9

9

9

t4

8l

22,9'

41,90

t2,t5

81,00

1,61

7,65

1,6'
4r,90

12,15

8l ,00

18,9

81,4

33,6

\) ')

34,4

87,4

74t
1 070

962

795

818

167

I 070

978

/4>

I 070

817

79'
818

to/

l 070

831

| 32r
1 061

I 148

r 271

t70
801

I 061

1 001

| )2r
l 061

976

r 27l

t70
801

1 061

8il
Variante 2

l. mai's

blé tendre

surface gelée

SAU

2. colza

POIS

tournesol

blé tendre

surface gelée

SAU

27

t4

81

9

9

9

t4

8l

26,39

,2,79

13,91

9),lJ

8,80

8,80

8,80

,2,78

13,97

93,r'

18,9

8t,4

31,6

52,2

34,4

87,4

745

I 070

962

79'
818

767

I 070

978

,96

8t6

654

636

614

6r4

856

665

| 32r
l 061

I r48

| 2tr
t70
801

l 061

I 001

I r92

92t

862

l lli
t68
76r

92t

t5t

t6
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B - Exploitation dz grandz calture extensiae

Assolements

et cultures

Superficies (ha) Rendement

1989 1995 (q/ha)

Produits phytos. (F/ha)

1989 r99t
Engrais (F/ha)

r989 r99t

Variante I
1. mai's

blé tendre

surface gelée

SAU

2. colza

pols

tournesol

blé tendre

surface gelée

SAU

ll

>4

)) q\

4t,90

t2,rt
81,00

1,65

1,6'
/,tJ>

4t,90

12,r,

81,00

A))
62,9

27,1

40,3

Jr,6

62,8

t01

843

861

770

779

843

830

t0l
843

ozl

861

170

119

843

705

I 16t

995

r 0t2

| 2r3

)//
774

995

953

I r6t
99t

894

r 253

571

114

99t

810

81

o

9

o

>4

81

Variante 2

1. ma'r's

blé tendre

surface gelée

SAU

2. colza

Pols

tournesol

blé tendre

surface gelée

SAU

21

t4
26,)9

12,79

r),97

93,15

8,80

8,80

8,80

,2,18

13,97

93,r'

62,2

62,8

27,1

40,3

J I,O

62,9

501

84)

7)r

861

710

779

84)

830

406

614

491

689

616

62)

674

,64

I 16i

995

| 0t2

1 751

577

774

995

9t)

r 069

819

801

r114
t73
73r
819

126

81

9

9

9

>4

8l

teur pour s'adapter à la baisse des prix des produits agricoles (aariann 2)'

Celles qui ont été retenues dans ce dernier cas sont les suivantes:

- agrandissement de la superficie de l'exploitation. Ia tendance est

particulièrement marquée en grande culture. Elle pourrait même se trou-
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ver accélérée par Ia réforme. Dans l'exemple, I'agrandissemenr rerenu pour
1995 est de |i%.

- adaptation des techniques de production des cultures. Les prix des
produits agricoles baissant substantiellemenr, il y ava:rt une diminution
concomitante de I'utilisation de l'engrais azoté (la fumure de fond res-
tant inchangée) et de l'emploi de phytosanitaires (20 % dats I'exemple).

Dans ces conditions et dans le cas de I'exploitatron de grande culture
intensive, on consrate que les niveaux atteints en 1989 pour l'emploi des
produits phytosanitaires et des engrais étaient particulièrement élevés:
près de 1 000 F plus de
moyenne pour Ie tant de p
de1000Fd'eng esecond
entraîne une diminution sensible: dans la variante 1, à structure
constante, le seul effet du gel de terres se traduit par 1) % en moins sur
ces intrants.

Dans la variante 2, Ia réduction est plus massive plus de 10% sur les
phytosanitaires er 25 % sur les engrais. Les niveaux atteinrs à I'hectare -
respectivement moins de 700 F et de 750 à 850 F - deviennent infé-
rieurs à ceux de I'exploirarion exrensive de 1989,

Précisément dans le cas de I'exploitarion de grande culrure exrensrve,
les assolements sont les mêmes que précédemment, mais les niveaux de
rendements physiques et d'intrants utilisés sonr sensiblernent inférieurs
à. ceux de I'exploitation inrensive, norammenr four ics phyrosanitaires:
de 15 à 247o contre t à 8% pour les engrais.

La réforme est beaucoup plus favorable à ces conduires extensives en
ct qui concerne les marges et les revenus (Carles. Millet, 1992). Cepen-
dant la réduction de I'emplor des phyrosanitaires et celle de la fumure
sont du même ordre de grandeur que précédemment. ce sont les effets
du gel de terres (variante 1).

Dans la variante 2 les diminutions des consonrmations de produits
phytosanitaires et d'engrais sont respeciverlent de J2 et 24()b, à partir
de niveaux déjà assez limités.

cette proposition de réforme contient donc des éléments positifs si
l'on se réfère à I'objectif de protecrion de I'envirorlnernenr: les incira-
tions à réduire les niveaux d'utilisation des engrais et des pesticides exrs-
tent bien, tour en laissant aux agriculteurs le soin .i'adapter leurs fonc-
tions de production et les itinéraires techniques .orresponduntr.

CONCLUSION

Lanalyse de l'évolution des consommarions d'engrais et de pesticides
et de leur poids économrque, l'enquêre réalisée 

^uprè, 
du panel pan-Agri
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sur Ies pratiques de fertilisation et de protection des cultures, Ies entre-

tiens auprès des chercheurs des disciplines techniques de I'INRA, et

enfin les simulations effectuées sur des exploitations-types de grancie

culture apportent, malgré leurs limites, un certain nombre d'informa-
tions sur l'état actuel et les perspectives d'évolution de l'emploi des en-

grais et phytosanitaires dans I'agriculture française. Les statistiques na-

iionales montrent que depuis 1914 déjà, la consommation d'engrais

augmente moins rapidement et régresse même en ce qui conce-rne les

phôsphates; quant à l'emploi des pesticides, en forte croissance dans les

à.rniè..r décennies, il connaît en 1991 et 1992 une diminution sensible.

sol et la fumure organique.

lcur r:onsommation clurant les trois dernières années, notamment parce

ciu'ils recherchaient un meilleur rendement, mais pour les années à venir

Ieurs intentions vont dans le même sens que celles exprimées à propos

des engrais. Ainsi, pour l'emploi des pesticides, 1990 et l99l pourraient

mar.luer une rupture avec, pour la première fbts depuis longtemps, une

baisse des consômmations. Sera-t-elle éphémère ou durable ? On peut

sans doute s'attendre au moins à un ralentissement de leur croissance

Pour limiter les consommations d'engrais et de pesticides, il exisre

uû certain nombre de solutions techniques plus ou moins aisées à mettre

en æuvre. on notera surtout que l'évolution technologique de I'agricul-

ture va en général vers une meilleure adaptation des apports aux besoins,

ce qui p"t-.t un ajustement plus fin et évite les gaspillages et les

consommatlons excesslves.
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Des solutions économiques exisrent aussi: primes à I'extensificarion,
instauration de quotas d'azote ou bien encore taxation des engrais ou des
phytosanitaires. Toutes ont une certaine efficacité comme I'ont montré
diverses simulations et l'analyse des attitudes des agriculteurs. Mais elles
soulèvent souvent d'importantes questions de conrrôle des pratiques
réelles d'épandage er de protection des cultures.

yenus, le volume d'aides dont la gestion sera nécessairement complexe
ou les répercussions sur l'agrofourniture.

En définitive, avec l'évolution prévisible des paramètres techniques,
économiques et de la politique agricole, une cerraine réduction des
consommations d'engrais et de pesticides semble plausible dans les an-
nées à venir, ainsi qu'une plus grande rationalisatiôn de leur emploi.
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