
Give to AgEcon Search

The World’s Largest Open Access Agricultural & Applied Economics Digital Library

This document is discoverable and free to researchers across the 
globe due to the work of AgEcon Search.

Help ensure our sustainability.

AgEcon Search
http://ageconsearch.umn.edu

aesearch@umn.edu

Papers downloaded from AgEcon Search may be used for non-commercial purposes and personal study only. 
No other use, including posting to another Internet site, is permitted without permission from the copyright 
owner (not AgEcon Search), or as allowed under the provisions of Fair Use, U.S. Copyright Act, Title 17 U.S.C.

No endorsement of AgEcon Search or its fundraising activities by the author(s) of the following work or their 
employer(s) is intended or implied.

https://shorturl.at/nIvhR
mailto:aesearch@umn.edu
http://ageconsearch.umn.edu/


ＥｆｆｅｃｔｏｆＳｉｌｉｃｏｎＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎＲｉｃｅＧｒｏｗｔｈａｎｄＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＳｔｒｕｃ
ｔｕｒｅ

ＨｅｎｇｈｕＤＩＮＧ１，２，ＬｉＹＡＮＧ２，３，ＭａｏｑｉａｎＷＵ２，３，ＪｉａｑｉｏｎｇＷＵ１，２，ＫｅｚｈｉＬＩＵ１，２

１．ＳｏｉｌａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＳｔａｔｉｏｎｏｆＱｉａｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ，Ｑｉａｎｊｉａｎｇ４３３１９９，Ｃｈｉｎａ；２．ＱｉａｎｊｉａｎｇＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＯｂｓｅｒｖｉｎｇａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆＡｇｒｏＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄ

ＡｒａｂｌｅＬａｎｄＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｑｉａｎｊｉａｎｇ４３３１６６，Ｃｈｉｎａ；３．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｌａｎｔＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ＳｏｉｌａｎｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ＨｕｂｅｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｗｕｈａｎ４３００６４，Ｃｈｉｎａ

Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｓｔｕｄｉｅｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．），ａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｓｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉ
ａｔｅａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｏｒｉｃｅｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔａｎｄｌｅａｆａｒｅａｉｎ
ｄｅｘ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｒｉｃｅｙｉｅｌｄｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒ，ｋｅｒｎｅｌｎｕｍｂｅｒａｎｄｔｈｏｕｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｒｉｃｅｙｉｅｌｄｉｓ３．４５％－
１５．６９％ ｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｓｉｌｉｃｏｎ．ＩｎｔｈｅＪｉａｎｇｈａｎＰｌａｉｎ，ｔｈｅａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｒｉｃｅ（ＳｉＯ２）ｉｓｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄａｔ１５－３０ｋｇ／ｈａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．），Ｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，Ｇｒｏｗｔｈ，Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

Ｒｅｃｅｉｖｅｄ：Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２２，２０１５　　Ａｃｃｅｐｔｅｄ：Ｎｏｖｅｍｂｅｒ６，２０１５
ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙＰｒｏｊｅｃｔｏｆＨｕｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｎｏｖａｔｉｏｎ
Ｃｅｎｔｅｒ（２０１１６２０００１０３）；ＣｈｉｎａＰｒｏｇｒａｍＰｒｏｊｅｃｔｏｆＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＰｌａｎｔＲｅ
ｓｅａｒｃｈ（ＩＰＮＩ）（ＩＰＮＩＨｕｂｅｉ４１）；ＮａｔｉｏｎａｌＳｏｉｌＴｅｓｔｉｎｇａｎｄＦｏｒｍｕｌａｔｅｄＦｅｒ
ｔｉｌｉｚａｔｉｏｎＦｕｎｄＰｒｏｊｅｃｔ（ＣＮＣＴ０９３２）．
Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ．Ｅｍａｉｌ：ｄｉｎｇｅｒ８１９０＠１２６．ｃｏｍ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｓｉｌｉｃｏｎｅｘｉｓｔｓｉｎｔｈｅｒｉｃｅ（ＯｒｙｚａｓａｔｉｖａＬ．）ｐｌａｎｔｉｎａｎａｍｏｒｐｈｏｕｓ
ｓｔａｔｅ（ＳｉＯ２·ｎＨ２Ｏ），ａｎｄｉｔｉｓｍａｉｎｌｙｏｐａｌｆｏｒｍｅｄｂｙｄｅｈｙｄｒａｔｉｏｎ
ｏｆｓｉｌｉｃａｇｅｌ［１］．Ｔｈｅｂａｓａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｃｏｎｄｕ
ｃｉｖｅｔｏｒｉｃｅｒｏｏｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｓｉｌｉｃｏｎａｂｓｏｒｂｅｄｂｙｒｉｃｅｒｏｏｔ
ｆｒｏｍｏｕｔｓｉｄｅｃａｎｅｎｔｅｒｉｎｔｏｔｈｅｄｕｃｔｖｉａｓｙｍｐｌａｓｔｏｒａｐｏｐｌａｓｔ．Ｔｈｅｎ
ｉｔｉｓｄｅｌｉｖｅｒｅｄｔｏｖａｒｉｏｕｓｏｖｅｒｇｒｏｕｎｄｒｉｃｅｏｒｇａｎｓｉｎｓｉｌｉｃａｔｅｌｉｑｕｉｄ
ｓｔａｔｅ，ａｎｄｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｓｉｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｔｉｓ
ｓｕｅｓ［２］．Ｏｎｔｈｅｌｅａｆｅｐｉｄｅｒｍａｌｃｅｌｌｓ，ｓｉｌｉｃｏｎｆｏｒｍｓ＂ｃｕｔｉｃｌｅＳｉ
ｄｏｕｂｌｅｌａｙｅｒ＂ｃｅｌｌｗａｌｌ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈｍｅｓｏｐｈｙｌｌ
ｃｅｌｌｉｎｔｏｓｉｌｉｃｉｆｉｅｄｃｅｌｌ，ｔｈｕｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｏｆｓｃａｔ
ｔｅｒｅｄｌｉｇｈｔ［３］．Ｔｈｅｌｅａｆｉｓｔｈｅｍａｉｎｏｒｇａｎｆｏｒｔｈｅｐｌａｎｔｔｏｒｅａｌｉｚｅ
ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｍｏｉｓｔｕｒｅｅｘｃｈａｎｇｅｗｉｔｈｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅ［４］．Ｌｅａｆａｒ
ｅａｉｎｄｅｘｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔａｇｒｏｎｏｍｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｔｏｒｅｆｌｅｃｔｃｒｏｐ
ｇｒｏｗｔｈａｎｄｆｏｒｅｃａｓｔｃｒｏｐｙｉｅｌｄ［５］．Ｓｕｉｔａｂｌｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅｈｅａｄｉｎｇｐｅｒｉｏｄｃｏｕｐｌｅｄｗｉｔｈｉｔｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｔｈｅｍａｉｎｓｙｍｂｏｌｏｆ
ｈｉｇｈｙｉｅｌｄｏｆｒｉｃｅ，ａｎｄｔｈｅｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｉｎｋａｎｄ
ｓｏｕｒｃｅａｎｄｂａｌａｎｃｅｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｏｒｇａｎｓ［６］．Ｔｈｅａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃａｎｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｏｖｅｒｇｒｏｕｎｄｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈ，
ａｎｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ
ｇｒｏｕｎｄ，ｂｕｔｔｈｅｓｉｌｉｃｏｎｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄａｎｄ
ｄｒｙｍａｔｔｅｒｅｆｆｅｃｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｒｅｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔ［２］．ＺｈｏｕＱｉｎｇｅｔａｌ．［７］ａｎｄＺｈａｎｇＧｕｏｌｉａｎｇｅｔａｌ．［８］ｐｏｉｎｔｏｕｔ
ｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｆｏｒｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｔｈａｔｓｐｉｋｅｎｕｍｂｅｒ，ｋｅｒｎｅｌｎｕｍｂｅｒ
ａｎｄｔｈｏｕｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔａｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｉｎｖａｒｙｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓ，ｔｈｅ
ｋｅｒｎｅｌｎｕｍｂｅｒｐｅｒｓｐｉｋｅｕｎｄｅｒｇｏｅｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｉｎｃｒｅａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｒｅ

ｉｓａｔｒｅｎｄｏｆｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｕｓｅｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｉｌｉｃｏｎｏｎｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈａｎｄ
ｙｉｅｌｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｉｎｍａｎｙｓｔｕｄｉｅｓ，ｂｕｔｄｕｅｔｏ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｒｅｇｉｏｎ，ｌｅｖｅｌｏｆｒｉｃｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙｓｔａ
ｔｕｓ，ｔｈｅｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｈａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓ．Ｗｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ
ｓｔｕｄｙｉｎ２０１４ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎ
ｒｉｃｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎＱｉａｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ．

２　Ｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ
２．１　Ｂａｓｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ　Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃａｒ
ｒｉｅｄｏｕｔｉｎｍｕｌｔｉｐｌｅｐｏｉｎｔｓｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｐｒｏｇｒａｍ．Ｔｈｒｅｅｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔａｌｓｉｔｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ，ｎａｍｅｌｙＳｈａｏｇｏｕＴｅａｍ，Ｙｕｎｌｉａｎｇｈｕ
Ｆａｒｍ（Ｅ１），Ｇｒｏｕｐ３ｏｆＪｉｎｇｘｉＶｉｌｌａｇｅ，Ｈａｏｋｏｕｓｔｏｃｋｓｅｅｄｆａｒｍ
（Ｅ２），ａｎｄＧｒｏｕｐ４ｏｆＨｕａｎｇｗａｎＶｉｌｌａｇｅ，ＴａｉｆｅｎｇＯｆｆｉｃｅ，Ｑｉａｎ
ｊｉａｎｇＣｉｔｙ（Ｅ３）．Ｔｈｅｐｌｏｗｌａｙｅｒｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｂｅｆｏｒｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［９－１１］，ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓ
ｉｎｃｌｕｄｅｓｆｉｖｅｉｔｅｍｓ（ｏｒｇａｎｉｃｍａｔｔｅｒ，ａｌｋａｌｉｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，
ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ａｖａｉｌａｂｌｅｐｏｔａｓｓｉｕｍａｎｄｐＨ）ａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅ
ｓｉｌｉｃｏｎ．Ｔｈｅｂａｓｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｅａｃｈｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｌｏｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ１．
２．２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎ　Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎｃｌｕｄｅｓｆｉｖｅｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ：ａｐｐｌｙｉｎｇｎｏｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ１，ＣＫ）；ａｐｐｌｙｉｎｇ７．５
ｋｇ／ｈａｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎ（ＳｉＯ２）（Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ２）；ａｐｐｌｙｉｎｇ１５．０
ｋｇ／ｈａｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎ（ＳｉＯ２）（Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ３）；ａｐｐｌｙｉｎｇ２２．５
ｋｇ／ｈａｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎ（ＳｉＯ２）（Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ４）；ａｐｐｌｙｉｎｇ３０．０
ｋｇ／ｈａｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎ（ＳｉＯ２）（Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ５）．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
ｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｗｉｔｈｔｈｒｅｅｒｅｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅａｒｅａｏｆｅａｃｈｐｌｏｔｉｓ３０
ｍ２，ａｎｄｔｈｅｐｌｏｔｓａｒｅａｌｉｇｎｅｄｒａｎｄｏｍｌｙ．Ａｓｉｎｇｌｅｒｏｗｉｓｉｒｒｉｇａｔｅｄ，
ｌｅａｖｉｎｇａ２ｍｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｌｉｎｅｗｈｅｒｅｔｈｅｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｓ
ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｆｉｅｌｄ
ｎｕｔｒｉｅｎｔｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅａｎｎｕａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｌｅｖｅｌ，
ａｎｄｇｒａｄｅｄｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｉｎＱｉａｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ［１２－１４］．Ｔｈｅ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（１）：４８－５２，５５



ｓｐｅｃｉｆｉｃａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２，ａｎｄｚｉｎｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ ａｐｐｌｉｅｄｔｏａｌｌｐｌｏｔｓ（１．６５ｋｇ／ｈａｏｆｐｕｒｅｚｉｎｃ）．
Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｌｏｔｓ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｃｏｄｅ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｓｉｔｅｓ

ｐＨ
Ｏｒｇａｎｉｃ

ｍａｔｔｅｒ∥ｇ／ｋｇ
Ａｌｋａｌｉｈｙｄｒｏｌｙｚａｂｌｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ∥ｍｇ／ｋｇ

Ａｖａｉｌａｂｌｅｐｈｏｓｐ
ｈｏｒｕｓ∥ｍｇ／ｋｇ

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ∥ｍｇ／ｋｇ

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｓｉｌｉｃｏｎ∥ｍｇ／ｋｇ

Ｅ１ １１２．５３２１５Ｅ，３０．２７１１８Ｎ６．８ ２６ １６０ ３５．０ ２５０ ８７．４
Ｅ２ １１２．６２７７３Ｅ，３０．３６１０６Ｎ７．０ ３１ １６１ １９．８ １５４ １１３．１
Ｅ３ １１２．９６５１６Ｅ，３０．４１９５９Ｎ７．５ ２９ １４９ １３．８ １３１ ７４．６

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｃｏｄｅ

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｇ／ｈａ

Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｋｇ／ｈａ

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｋｇ／ｈａ

Ｅ１ １７２．５ ７５．０ ９０．０
Ｅ２ １８０．０ ９０．０ １０５．０
Ｅ３ １９５．０ ９０．０ １２０．０

２．３　Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ　Ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｎｄ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｒｅｕｒｅａ（Ｎ４６％，Ｈｕｂｅｉ
ＣｈｅｍｉｃａｌＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＰｌａｎｔｏｆＳｉｎｏｐｅｃＧｒｏｕｐ），ｓｕｐｅｒｐｈｏｓｐｈａｔｅ
（Ｐ２Ｏ５１２％，ＨｕｂｅｉＹａｎｇＦｅｎｇＣｏ．，Ｌｔｄ．），ａｎｄｐｏｔａｓｓｉｕｍｃｈｌｏ
ｒｉｄｅ（Ｋ２Ｏ６０％，ＧｅｒｍａｎＰｏｔａｓｈＣｏｍｐａｎｙ），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ；ｔｈｅ
ｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓＤａｌｉＧｕｉｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（ＳｉＯ２２５％，Ｗｕｈａｎ
ＧａｏｆｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＣｏ．，Ｌｔｄ．）；ｔｈｅｚｉｎｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓＤａｌｉＸｉｎｚｉｎｃ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（Ｚｎ３０％，ＷｕｈａｎＧａｏｆｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＣｏ．，Ｌｔｄ．）．Ｕｎ
ｄｅｒｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅｐｈｏｓｐｈａｔｅ，ｓｉｌｉｃｏｎａｎｄｚｉｎｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｒｅ
ａｐｐｌｉｅｄａｓｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ；６０％ ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓａｐｐｌｉｅｄａｓ
ｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ａｎｄ４０％ ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓａｐｐｌｉｅｄａｓｄｒｅｓｓ
ｉｎｇ（ｈａｌｆｉｎｔｉｌｌｅｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄａｎｄｈａｌｆｉｎｂｏｏｔｉｎｇｐｅｒｉｏｄ）；６０％ ｏｆ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓａｐｐｌｉｅｄａｓｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ａｎｄ４０％ｏｆｐｏｔａｓ
ｓｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓａｐｐｌｉｅｄａｓｄｒｅｓｓｉｎｇ（ｉｎｂｏｏｔｉｎｇｐｅｒｉｏｄ）．
２．４　Ｃｒｏｐｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ　Ｔｈｅｃｒｏｐｆｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｓｒｉｃｅｆｒｏｍ
ｔｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｐａｄｄｙｓｈｏｏｔｓ．ＡｔＥ１，ｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｓｅｌｅｃｔｅｄｉｓＦｅｎ
ｇｌｉａｎｇｙｏｕ１５２８（ｊｏｉｎｔｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄｂｒｅｄｂｙＦｏｏｄＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈ
ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓａｎｄ
ＹａｎｇｔｚｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ），ａｎｄｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｉｓ１３２３００ｐｌａｎｔｓ／
ｈａ；ａｔＥ２，ｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｓｅｌｅｃｔｅｄｉｓＰｅｉｌｉａｎｇｙｏｕ９８６（ｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄ
ｂｒｅｄｂｙＦｏｏｄＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎｃｉａｌＡｃａｄｅ
ｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ），ａｎｄｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｉｓ２２６７００
ｐｌａｎｔｓ／ｈａ；ａｔＥ３，ｔｈｅｖａｒｉｅｔｙｓｅｌｅｃｔｅｄｉｓＧｕａｎｇｌｉａｎｇｙｏｕ４７６（ｓｅ
ｌｅｃｔｅｄａｎｄｂｒｅｄｂｙＦｏｏｄＣｒｏｐＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＨｕｂｅｉＰｒｏｖｉｎ
ｃｉａｌＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ），ａｎｄｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ
ｉｓ２２２２００ｐｌａｎｔｓ／ｈａ．ＩｔｗａｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｅａｒｌｙＭａｙ２０１４，ｔｒａｎｓｐｌａｎ
ｔｅｄｉｎｅａｒｌｙＪｕｎｅ２０１４，ａｎｄｈａｒｖｅｓｔｅｄｉｎｌａｔｅＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１４．Ｅｘ
ｃｅｐｔｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｏｔｈｅｒｆｉｅｌｄｏｐｅｒａ
ｔｉｏｎａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｒａｃｔｉｃｅｓ，ｓｕｃｈａｓｌａｎｄｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ，ｐｌａｎｔ
ｉｎｇ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｐｅｓｔｃｏｎｔｒｏｌ，ａｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅ
ｕｓｕａｌｐｒａｃｔｉｃｅｉｎＱｉａｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ．Ｉｔｉｓｈａｒｖｅｓｔｅｄｉｎｅａｃｈｐｌｏｔａｎｄ
ｔｈｅｙｉｅｌｄｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｉｒｄｒｙｗｅｉｇｈｔ．
２．５　Ｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ　Ｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｗｏ
ｐｌａｎｔｓａｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｔａｋｅｎａｎｄａｌｌｌｅａｖｅｓａｒｅｒｅｍｏｖｅｄ．Ａｆｔｅｒｔｈｅ
ｌｏｗｅｒｅｎｄｉｓｎｅａｔｅｎｅｄ，ｔｅｎｌｅａｖｅｓａｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅ
１０ｃｍｓｅｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗｉｄｅｓｔｐａｒｔｏｆｔｈｅｔｅｎｌｅａｖｅｓａｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄ，ｔｏ
ｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｌｅａｆｗｉｄｔｈＬ（ｃｍ）ａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔ（ｄｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆ

ｅｎｚｙｍｅｓｆｏｒ３０ｍｉｎｉｎｏｖｅｎａｔ１０５℃，ｄｒｉｅｄｔｏｃｏｎｓｔａｎｔｗｅｉｇｈｔａｔ
８０℃，ｗｅｉｇｈｅｄａｆｔｅｒｃｏｏｌｉｎｇ）．ＷＢｉｓｔｈｅｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｔｅｎ１０－
ｃｍｌｅａｖｅｓ，ａｎｄＷＡｉｓｔｈｅｄｒｙｗｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｐａｒｔｏｆｔｈｅ
ｌｅａｆ．Ｒｅｌａｔｅｄｆｏｒｍｕｌａ：ｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ（ｇ／ｃｍ２）＝ＷＢ（ｌｅａｆ
ｗｅｉｇｈｔ）／ｕｎｉｔｌｅａｆａｒｅａ（１０×１０×Ｌ）；ｌｅａｆａｒｅａｐｅｒｐｌａｎｔ（ｃｍ２）
＝（ＷＡ＋ＷＢ）／ｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ；ｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ＝ｌｅａｆａｒｅａｐｅｒ
ｐｌａｎｔ／ｐｌａｎｔｓｐａｃｉｎｇ×ｒｏｗｓｐａｃｉｎｇ．ＤａｔａａｒｅａｎａｌｙｚｅｄｕｓｉｎｇＥｘｃｅｌ
２００３．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｏｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅ　Ｕｎｄｅｒｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ｔｈｅ
ｓａｍｐｌｅｓａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｔｔｈｅｒｉｃｅｔｉｌｌｅｒｉｎｇ，ｊｏｉｎｔｉｎｇａｎｄｆｉｌｌｉｎｇｓｔａ
ｇｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．Ｔａｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｔｈａｔｏｖｅｒａｌｌ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆ
ｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅａｔｔｈｅｔｉｌｌｅｒｉｎｇｓｔａｇｅｉｓｉｎｖｅｒｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎ
ｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎｉｎｓｏｉｌ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌ
ａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎｉｎｓｏｉｌ，ｔｈｅｌｏｗｅｒｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆ
ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒＴｒｅａｔｍｅｎｔ１（ＣＫ），ｔｈｅｒｅａｒｅｇｒｅａｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｏｉｎｔｓ．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆ
ｗｅｉｇｈｔａｔＥ３ｉｓ０．０５３３ｇ／ｃｍ

２ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎａｔＥ２，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ
７４％，ａｎｄ０．０３０８ｇ／ｃｍ２ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎａｔＥ１，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ３３％．
Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｔｈｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔ
（Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ２，３，４，５），ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔａｔＥ１ｗｉｔｈｈｉｇｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，
ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆ
ｗｅｉｇｈｔｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｓ；ａｔＥ２ａｎｄＥ３ｗｉｔｈｍｅｄｉｕｍ
ａｎｄｌｏｗｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，
ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｓｈｏｗｓａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ．ＡｔＥ１，ｔｈｅｓｐｅ
ｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｓ０．００１１－０．００３９ｇ／
ｃｍ２ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｕｎｄｅｒＣＫ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ１．１７％ －４．１４％；ａｔ
Ｅ２，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｓ０．０１０１－
０．０１３８ｇ／ｃｍ２ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｕｎｄｅｒＣＫ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ０．１４％ －
０．１９％；ａｔＥ３，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
ｉｓ０．０１２０－０．０２９７ｇ／ｃｍ２，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ９．６０％ －２３．７６％．
Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｈａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅ，ａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｉｎ
ｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎ．Ａｔｔｈｅｊｏｉｎｔｉｎｇ
ｓｔａｇｅ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｉｎｖａｒｉｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｏｉｎｔｓｕｎｄｅｒ
ＣＫｉｓｓｉｍｉｌａｒ（０．０９６１－０．０９８９ｇ／ｃｍ２），ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｒｅｇａｒｄ
ｌｅｓｓｏｆｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｌｅａｖｅｓｉｓｓｉｍｉ
ｌａｒａｆｔｅｒｅｎｔｅｒｉｎｇｉｎｔｏｔｈｅｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ．Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎ
ｔａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ａｔＥ１ａｎｄＥ３ｗｉｔｈｌｏｗｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎ，
ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｈｅｌｐｓｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａ
ｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅｌｅａｆ，ａｎｄＴｒｅａｔｍｅｎｔ３ｍａｋｅｓｔｈｅｂｅｓｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ；ｆｏｒ

９４ＨｅｎｇｈｕＤＩＮＧｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＳｉｌｉｃｏｎＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎＲｉｃｅＧｒｏｗｔｈａｎｄＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＳｔｒｕｃｔｕｒｅ



Ｅ２ｗｉｔｈｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚ
ｅｒｗｉｌｌｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｌｅａｆ，ａｎｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ
ｏｆｒｉｃｅｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｓａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｓ．Ａｔｔｈｅｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ，
ｔｈｅｒｅａｒｅｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒＣＫｂｅ
ｔｗｅｅｎｖａｒｉｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｏｉｎｔｓ，ａｎｄａｔＥ３，ｉｔｉｓ０．０１９０ｇ／ｃｍ

２

ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎａｔＥ２，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ１９％，ａｎｄ０．０２７１ｇ／ｃｍ
２ｈｉｇｈｅｒ

ｔｈａｎａｔＥ１，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ３０％．Ｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，
ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔａｔＥ１ａｎｄＥ２，ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌ
ｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｉｒｓｔａｎｄ
ｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｓ，ａｎｄｆｏｒｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｈｉｇｈｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｉｆｔｈｅｓｉｌｉ
ｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｅｘｃｅｓｓｉｖｅｌｙａｐｐｌｉｅｄ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｗｉｌｌ
ｄｅｃｒｅａｓｅｑｕｉｃｋｌｙ．ＡｔＥ３，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ
ｃｏｎｄｕｃｉｖｅｔｏｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｄｒｙｍａｔｔｅｒｉｎｒｉｃｅｌｅａｖｅｓ，ａｎｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆ
ｗｅｉｇｈｔｉｎｃｒｅａｓｅｓ．Ｉｎｖａｒｉｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｓｏｍｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｖａｒｉｏｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｎｄＣＫ．ＡｔＥ１，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆ
ｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｖａｒｉｏｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｓ－
０．００１０－０．００３０ｇ／ｃｍ２ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｕｎｄｅｒＣＫ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ－
１．１０％－３．３０％；ａｔＥ２，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｖａｒｉｏｕｓ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｓ－０．００３１％ －０．０１７１ｇ／ｃｍ２

ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｕｎｄｅｒＣＫ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ－３．１３％ －１７．２５％；ａｔ
Ｅ３，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｕｎｄｅｒｖａｒｉｏｕｓｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｓ０．００１８－０．０２０９ｇ／ｃｍ２ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｕｎｄｅｒＣＫ，ａｎ
ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ１．５２％－１７．７０％．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｔｔｈｅｒｉｃｅｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅ
ｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅ，ｂｕｔｉｔａｌｓｏｐｌａｙｓａｎｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｒｏｌｅ；ｆｏｒ
ｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｍｅｄｉｕｍｆｅｒｔｉｌｉｔｙｏｒａｂｏｖｅ（Ｅ１ａｎｄＥ２），ｗｉｔｈｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆ
ｒｉｃｅｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｓａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｓ；ｆｏｒｔｈｅｐｌｏｔｗｉｔｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙ
ｂｅｌｏｗｔｈｅａｖｅｒａｇｅ（Ｅ３），ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅｃｏｎｔｉｎｕｅｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ．
ＴｈｅｓｔｕｄｙｏｆＣｈｅｎＪｉｎｈｏｎｇｅｔａｌ．［１５］ｓｈｏｗｓｔｈａｔｉｎｌｏｗｓｉｌｉｃｏｎｓｏｉｌ，
ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎ，ｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒｏｆ
ａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｒｉｃｅｏｒｇａｎｓｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｏｖａｒｙｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆ
ＰｅｎｇＹｉｎｇｃａｉｅｔａｌ．［１６］ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｍｕｔｕａｌｒｅｓｔｒａｉｎｔｂｅ
ｔｗｅｅｎｐｏｒｅｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｓｅｅｍｓｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏ
ｕｎｉｆｙｌａｒｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔａｎｄｈｉｇｈｐｏｒｅｄｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄｓｏｍｅ
Ｉｎｄｉｃａｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｎｏｔｏｎｌｙｍａｉｎｔａｉｎｈｉｇｈｐｏｒｅｄｅｎｓｉｔｙｂｕｔｈａｖｅ
ｌａｒｇｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ，ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆ
ｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｄｕｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒｉｎｇ∥ｇ／ｃｍ２

Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３
Ｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｄｕｒｉｎｇｊｏｉｎｔｉｎｇ∥ｇ／ｃｍ２

Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３
Ｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｄｕｒｉｎｇｆｉｌｌｉｎｇ∥ｇ／ｃｍ２

Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３
１（ＣＫ） ０．０９４２ ０．０７１７ ０．１２５０ ０．０９８４ ０．０９６１ ０．０９８９ ０．０９１０ ０．０９９１ ０．１１８１
２ ０．０９５３ ０．０８１８ ０．１３７０ ０．０９５９ ０．０９５０ ０．０９９４ ０．０９３１ ０．１１６２ ０．１１９９
３ ０．０９６４ ０．０８２０ ０．１３８０ ０．１０５７ ０．１０７２ ０．１０３３ ０．０９４０ ０．１１１６ ０．１２７５
４ ０．０９９７ ０．０８２３ ０．１４４３ ０．１０２０ ０．１０９８ ０．１０２３ ０．０９１５ ０．０９７０ ０．１２９７
５ ０．０９８１ ０．０８５５ ０．１５４７ ０．１０２７ ０．０９２８ ０．１０４８ ０．０９００ ０．０９６０ ０．１３９０

３．２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｏｎｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅ　Ｃｒｏｐｙｉｅｌｄｓｉｎｃｒｅａｓｅａｓｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎ
ｄｅｘｉｎｃｒｅａｓｅｓ．Ｗｈｅｎｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｏａｃｅｒｔａｉｎｌｉｍ
ｉｔ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｄｅｃｒｅａｓｅｓｄｕｅｔｏｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｌｉｇｈｔａｎｄｗｅａｋｐｈｏｔｏｓｙｎ
ｔｈｅｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｕｎｄｅｒｖａｒｉｏｕｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓａｒｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄａｔｔｈｅｒｉｃｅｔｉｌｌｅｒｉｎｇ，ｊｏｉｎｔｉｎｇａｎｄｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ，ｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ３．ＦｒｏｍＴｒｅａｔｍｅｎｔ１ｉｎｖａｒｉｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｏｉｎｔｓ，ｗｅｓｅｅ
ｔｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｔｔｈｅｒｉｃｅｔｉｌｌ
ｅｒｉｎｇ，ｊｏｉｎｔｉｎｇａｎｄｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅｓｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｒｉｃｅ
ｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ．Ｆｏｒｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅ
ｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ；ｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｒｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ，ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ．Ｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｈａｓｏｂｖｉｏｕｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｒｉｃｅｌｅａｆｉｎｄｅｘｉｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｒｉｃｅｌｅａｆｉｎｄｅｘａｎｄｔｈｅａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆ
ｓｉｌｉｃｏｎａｒｅｓｉｍｕｌａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｑｕａｄｒａｔｉｃｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｆｏｒ
ｆｉｔｔｉｎｇｔｈｅｑｕａｄｒａｔｉｃｅｆｆｅｃｔｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｌｅａｆｉｎｄｅｘ（ｙ）ａｎｄａｐｐｌｙｉｎｇ
ａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎ（ｘ）（Ｔａｂｌｅ４）．Ｔａｂｌｅ４ｓｈｏｗｓｔｈａｔｄｕｒｉｎｇｔｉｌｌｅ
ｒｉｎｇ，ｔｈｅａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓｐｏｏｒｌｙｆｉｔｔｅｄｗｉｔｈ
ｒｉｃｅｌｅａｆｉｎｄｅｘ，ａｎｄｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈｏｎｌｙａｔＥ１，
Ｒ２＝０．７６．Ａｆｔｅｒｅｎｔｅｒｉｎｇｉｎｔｏｔｈｅｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ，ｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａ

ｉｎｄｅｘｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ａｎｄｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅａｔＥ２ｉｓ
ｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，Ｒ２＝０．９９．Ａｔｔｈｅｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｆｉｔ
ｔｉｎｇｄｅｇｒｅｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄ
ｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ａｎｄａｔＥ１ａｎｄＥ２，
Ｒ２＞０．９５，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｈｅ
ｐｌｏｔｓｗｉｔｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｂｏｖｅａｖｅｒａｇｅｈａｓａｐａｒａｂｏｌｉｃｅｆｆｅｃｔｏｎｒｉｃｅｌｅａｆ
ａｒｅａｉｎｄｅｘ．Ｐｒｅｖｉｏｕｓｆｉｎｄｉｎｇｓ［５，１７－１９］ｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｐａｒａ
ｂｏｌｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘａｔｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄ
ｙｉｅｌｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘａｔｔｈｅｈｅａｄｉｎｇｓｔａｇｅｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｉｎｆａｃ
ｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｙｉｅｌｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓａｓｕｉｔａｂｌｅｒａｎｇｅｏｆｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ
ｆｏｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄｉｎｇｒｉｃｅ．Ｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｄｕｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒｉｎｇｉｓｓｍａｌ
ｌｅｒｔｈａｎｄｕｒｉｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．Ｆｒｏｍｔｈｅｔｉｌｌｅｒｉｎｇ，ｗｉｔｈｇｒｏｗｔｈ
ｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｉｎｃｒｅａｓｅｓａｎｄｐｅａｋｓａｔｔｈｅｂｏｏｔｉｎｇ
ｓｔａｇｅ，ｂｕｔｔｈｅｎｂｅｇｉｎｓｔｏｄｅｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｔｈｅａｇｉｎｇｏｆｐｌａｎｔ，ａｎｄ
ｒｅａｃｈｅｓｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｄｕｒｉｎｇｔｈｅｍａｔｕｒｉｔｙｐｅｒｉｏｄ．Ａｆｔｅｒｔｈｅａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｏｒｉｃｅ，ｉｔｈｅｌｐｓｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｐｈｏｔｏｓｙｎ
ｔｈｅｔｉｃｒａｔｅ．ＷｅｉＹｏｎｇｈｕａｅｔａｌ．［２０］ｂｅｌｉｅｖｅｔｈａｔｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｏｆｌｅａｆａｒｅａｃａｎｐｒｏｍｏｔｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｐｉｋｅｎｕｍｂｅｒ，ｇｒａｉｎｎｕｍ
ｂｅｒａｎｄｋｅｒｎｅｌｎｕｍｂｅｒ，ｂｕｔａｌｓｏｍａｋｅｔｈｅｔｈｏｕｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ
ｓｌｉｇｈｔｌｙｄｅｃｒｅａｓｅ．

０５ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ

Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３

Ｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ
Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３

Ｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ
Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３

１（ＣＫ） １．２５ ７．１３ ２．９６ ４．０１ １２．０５ ５．１３ ３．８７ ９．８１ ４．０１
２ １．２７ ７．５０ ３．５８ ４．１１ １２．５１ ５．２３ ３．９７ １１．７１ ４．０４
３ １．５３ ７．８３ ３．４２ ４．２３ １２．７７ ５．８７ ３．９８ １１．９０ ４．１６
４ １．６０ ８．２７ ３．１１ ３．９１ １２．７５ ５．９３ ３．９７ １２．２５ ４．８１
５ １．４５ ７．１２ ３．０５ ３．８５ １２．６７ ５．３９ ３．８６ １１．２２ ４．３９

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｑｕａｄｒａｔｉｃｅｆｆｅｃｔｅｑｕａｔｉｏｎｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ

Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｏｉｎｔｓ Ｑｕａｄｒａｔｉｃｅｆｆｅｃｔｅｑｕａｔｉｏｎ Ｒ２ Ｆｖａｌｕｅ

Ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｓｔａｇｅ Ｅ１ ｙ＝１．１９８３＋０．０２９９ｘ－０．０００７ｘ２ ０．７６ ３．１３
Ｅ２ ｙ＝７．００１４＋０．１２１６ｘ－０．００３９ｘ２ ０．７０ ２．３２
Ｅ３ ｙ＝３．０６６３＋０．０５３７ｘ－０．００１９ｘ２ ０．６２ １．６０

Ｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ Ｅ１ ｙ＝４．０１７４＋０．０２２０ｘ－０．００１０ｘ２ ０．７３ ２．７３
Ｅ２ ｙ＝１２．０５９７＋０．０７１５ｘ－０．００１７ｘ２ ０．９９ １０８．１９
Ｅ３ ｙ＝５．０００９＋０．０８７１ｘ－０．００２４ｘ２ ０．７３ ２．６９

Ｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ Ｅ１ ｙ＝３．８７１１＋０．０１６５ｘ－０．０００６ｘ２ ０．９８ ４１．８４
Ｅ２ ｙ＝９．８９１７＋０．２６１９ｘ－０．００７２ｘ２ ０．９５ １９．４８
Ｅ３ ｙ＝３．９２３１＋０．０３４５ｘ－０．０００５ｘ２ ０．５６ １．２５

３．３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅ　Ｔｈｅｓｅｅｄｓａｍｐｌｅｓａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｂｅｆｏｒｅｔｈｅ
ｒｉｃｅｈａｒｖｅｓｔｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．Ｔａ
ｂｌｅ５ｓｈｏｗｓｔｈａｔａｔｖａｒｉｏｕｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｏｉｎｔｓ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｓｏｉｌ
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ｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙｂｅｌｏｗｔｈｅａｖｅｒａｇｅ．

Ｔａｂｌｅ　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／３０ｍ２

Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３

Ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈａ
Ｅ１ Ｅ２ Ｅ３

ＩｎｃｒｅａｓｅｏｆｙｉｅｌｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ∥ｋｇ／ｈａ
Ｅ１ ％ Ｅ２ ％ Ｅ３ ％

１（ＣＫ） ２６．１０ ２５．５０ ２５．１０ ８７００ ８５００ ８３６７ ０ ０．００ ０ ０．００ ０ ０．００
２ ２７．００ ２８．４０ ２６．１０ ９０００ ９４６７ ８７００ ３００ ３．４５ ９６７ １１．３８ ３３３ ３．９８
３ ２８．４０ ２９．５０ ２６．６３ ９４６７ ９８３３ ８８７７ ７６７ ８．８２ １３３３ １５．６８ ５１０ ６．１０
４ ３０．１０ ２８．６０ ２７．１３ １００３３ ９５３３ ９０４３ １３３３ １５．３２ １０３３ １２．１５ ６７６ ８．０８
５ ２７．４５ ２８．２０ ２７．５３ ９１５０ ９４００ ９１７７ ４５０ ５．１７ ９００ １０．５９ ８１０ ９．６８

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｔｏｒｉｃｅｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｃｒｅａｓｅ
ｔｈｅｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｌａｎｔａｎｄｔｈｏｕｓａｎｄｋｅｒｎｅｌｗｅｉｇｈｔ，ａｎｄｏｂｖｉ
ｏｕｓｌｙｉｍｐｒｏｖｅｒｉｃｅｙｉｅｌｄ．Ｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈ
ｒａｔｅｏｆｙｉｅｌｄｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｈｉｇｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｉｎｔｈｅ
ｐｌｏｔｓｗｉｔｈｌｏｗｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｂｕｔｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉ
ｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｒｉｃｅｙｉｅｌｄｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｓａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｓｉｎ
ｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｈｉｇｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｉｃｅｙｉｅｌｄｃｏｎｔｉｎｕｅｓｔｏｉｎ
ｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｌｏｗｆｅｒｔｉｌｉｔｙ．Ｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎａｌ
ｙｓｉｓ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｒｉｃｅｙｉｅｌｄａｆｔｅｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｉｓ３．４５％－１５．６８％．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｉｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄ
ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓｗｉｌｌｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｍｐａｃｔｏｎ
ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅ．Ｄｕｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒｉｎｇ，ｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅａｐ
ｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆ
ｗｅｉｇｈｔｉｓ９．６０％ －２３．７６％ ｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｌｏｗｃｏｎｔｅｎｔｏｆｓｏｉｌ
ｎｕｔｒｉｅｎｔａｎｄａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎ；ａｔｔｈｅｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｌｙ
ｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｒｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｒｉｃｅ；ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｄｅｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｍｅｄｉｕｍｏｒ
ｈｉｇｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｃｏｎｔｉｎｕｅｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ
ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈ
ｆｅｒｔｉｌｉｔｙｂｅｌｏｗｔｈｅａｖｅｒａｇｅ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｓｏｉｌｆｅｒ
ｔｉｌｉｔｙｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ．Ｄｕｒｉｎｇ
ｔｉｌｌｅｒｉｎｇ，ｊｏｉｎｔｉｎｇａｎｄｆｉｌｌｉｎｇｏｆｒｉｃｅ，ｆｏｒｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉ
ｔｙ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ；ｆｏｒｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｔｙ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ，ｔｈｅｌａｒｇｅｒｔｈｅｌｅａｆ
ａｒｅａｉｎｄｅｘ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｒｔｉｌｉｔｙｈａｓａｐａｒａｂｏｌｉｃｅｆｆｅｃｔｏｎｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ，ｔｈｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｂｏｖｅｔｈｅ
ａｖｅｒａｇｅｈａｓａｐａｒａｂｏｌｉｃｅｆｆｅｃｔｏｎｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘｗｈｉｌｅｔｈｅａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｎｔｈｅｐｌｏｔｓｗｉｔｈｆｅｒｔｉｌｉｔｙｂｅｌｏｗｔｈｅａｖ

ｅｒａｇｅｉｓｐｏｏｒｌｙｆｉｔｔｅｄｗｉｔｈｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘ．ＩｎＱｉａｎｊｉａｎｇＣｉｔｙ，
ｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉｃｏｎｃｏｎｔｅｎｔｉｓｉｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆ９５－１００
ｍｇ／ｋｇ［２３］，ａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｌｙ
ｉｎｃｒｅａｓｅｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅａｐｐｌｙｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｓｉｌｉ
ｃｏｎ（ＳｉＯ２）ｉｓ１５－３０ｋｇ／ｈａ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
［１］ＬＩＵＭＤ．Ｓｔｕｄｙｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｓｉｌｉｃｏｎｓｕｐｐｌｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｎｐａｄｄｙ
ｓｏｉｌａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｓｉｌｉｃｏｎｏｎｒｉｃｅ［Ｄ］．Ｓｈｅｎｙａｎｇ：ＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，２００２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［２］ＸＵＪＹ，ＺＨＵＬＦ，ＹＵＳＭ，ｅｔａｌ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｏｎｒｉｃｅｙｉｅｌｄａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｙ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＲｉｃｅ，２０１２，１８（６）：１８－
２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［３］ＲＡＯＬＨ，ＱＩＮＬＸ，ＺＨＵＹＸ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｌｉｃｏｎｏｎｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｏｆｈｙｂｒｉｄｒｉｃｅ［Ｊ］．ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌｏｇｙＣｏｍｍｕｎｉｃａ
ｔｉｏｎｓ，１９８６（３）：２０－２４．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［４］ＺＨＵＤＦ，ＫＡＮＧＹＪ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｉｃｅｌｅａｆａｒｅａ［Ｊ］．
ＡｃｔａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｅＳｈａｎｇｈａｉ，１９９６，１２（３）：８２－８５．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［５］ＸＵＥＬＨ，ＣＡＯＷＸ，ＬＵＯＷＨ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｐｅｃｔｒａｌｖｅｇｅ
ｔａｔｉｏｎｉｎｄｉｃｅｓａｎｄＬａｉｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈｙｔｏｅｃｏｌｏｇｉｃａＳｉｎｉｃａ，２００４，２８
（１）：４７－５２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［６］ＸＵＥＹＦ，ＺＨＯＵＭＹ，ＸＵＹ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｔｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｌｅａｆａｒｅａｉｎｄｅｘａｎｄ
ｙｉｅｌｄｏｆｒｉｃｅ［Ｊ］．ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＳｏｃｉｅｔｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇ，２００５，２１（８）：８９－２２．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［７］ＺＨＯＵＱ，ＰＡＮＧＱ，ＳＨＩＺＪ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｔａｇｅｓｏｎｔｈｅｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｒｉｃｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｔｉｌｌ
ａｇｅａｎｄＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，２００１（３）：２５－２７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［８］ＺＨＡＮＧＧＬ，ＤＡＩＱＧ，ＺＨＯＵＱ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｏｆｓｉｌｉｃｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎ
ｐｏｐｕｌｉｃａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｒｉｃｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＢｕｌ
ｌｅｔｉｎ，２００４，２０（３）：１１４－１１７．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［９］ＢＡＯＳＤ．Ｓｏｉｌａｇｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ（ｔｈｅ３ｒｄｅｄｉｔｉｏｎ）［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：
ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｒｅｓｓ，２０００．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

［１０］ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ．Ｆｏｒｅｉｇｎｓｔａｎｄａｒｄｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎｃｏｒｐｕｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎａｌｙ
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