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ｒｅｐｅａｔｅｄｔｈｒｅｅｔｉｍｅｓ，ａｔｏｔａｌｏｆ３０ｐｌｏｔｓ．Ｔｈｅｐｌｏｔａｒｅａｉｓ１９．３５
ｍ２（４．５ｍｌｏｎｇ，４．３ｍｗｉｄｅ），８ｒｏｗｓｐｅｒｖａｒｉｅｔｙ，ａｔｏｔａｌｏｆ１６
ｒｏｗｓ．ＰａｎｄＫｃｏｎｔｅｎｔｕｎｄｅｒａｌｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｓｂａｓｅｄｏｎＮ２ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ（Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝２∶１∶１），ａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅｉｓｔｈｅ
ｓａｍｅ．４６％ ｏｆｕｒｅａｉｎｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓａｐｐｌｉｅｄｏｎｒｉｃｅｆｏｕｒ
ｔｉｍｅｓ（ｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｅａｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｇｒａｎｕｌａｒ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ）．Ｆｏｒｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，６０％ｉｓａｓｂａｓｅｆｅｒｔｉｌ
ｉｚｅｒａｎｄ４０％ ｉｓａｓｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；ｆｏｒｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，６０％
ｉｓａｓｅａｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄ４０％ ｉｓａｓｇｒａｎｕｌａｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ．１００％ ｏｆ
ｓｕｐｅｒｐｈｏｓｐｈａｔｅａｓｂａｓａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓａｐｐｌｉｅｄ，ａｎｄ５０％ ｏｆｐｏｔａｓｓｉ
ｕｍｓｕｌｆａｔｅｉｓａｐｐｌｉｅｄａｓｂａｓｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｅａｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｕｓｅｓｓｅｅｄｌｉｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ａｎｄｃｈｏｏ
ｓｅｓｓｉｎｇｌｅｓｅａｓｏｎｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅｆｏｒｐｌａｎｔｉｎｇ．Ｒｉｄｇｉｎｇ，ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１６，８（１）：３３－３９



ａｎｄｄｒａｉｎａｇｅａｒｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｓｅｐａｒａｔｅｌｙｉｎｅａｃｈｐｌｏｔ．
２．２　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ
２．２．１　Ｄｙｎａｍｉｃｓｔａｔｅｏｆｔｉｌｌｅｒ．Ｆｒｏｍｔｉｌｌｅｒｉｎｇｓｔａｇｅｔｏｂｏｏｔｉｎｇ
ｓｔａｇｅ，ｔｈｅｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒｉｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄａｔｉｎｔｅｒｖａｌｓｏｆ７ｄ，ａｎｄ１０
ｈｉｌｌｓａｒｅｔａｋｅｎａｓｓｕｒｖｅｙｐｏｉｎｔｓ．
２．２．２　Ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｙｉｅｌｄｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ．Ａｔ
ｈｅａｄｉｎｇａｎｄｍａｔｕｒｉｔｙｓｔａｇｅｓ，６ｈｉｌｌｓｏｆｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｐｌａｎｔｓａｒｅｓｅ
ｌｅｃｔｅｄｉｎｅａｃｈｐｌｏｔ，ａｎｄｔｈｅｐｌａｎｔｓａｒｅｕｐｒｏｏｔｅｄａｎｄｃｌｅａｎｅｄ．Ｔｈｅ
ｂｌａｄｅｓ，ｓｔｅｍｓａｎｄｅａｒｓａｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄ，ａｎｄｇｏｔｈｒｏｕｇｈｄｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ
ｏｆｅｎｚｙｍｅｓｉｎｈｏｔａｉｒｏｖｅｎａｔ１０５℃ｆｏｒ３０ｍｉｎ．Ｔｈｅｙａｒｅｄｒｉｅｄａｔ

８０℃ ｆｏｒ４８７２ｈ，ａｎｄｔｈｅｎｗｅｉｇｈｅｄ．Ａｔｍａｔｕｒｉｔｙｓｔａｇｅ，ｔｈｅｎｕｍ
ｂｅｒｏｆａｖａｉｌａｂｌｅｅａｒｓｉｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄａｔｔｈｅｐｏｉｎｔｓｗｈｅｒｅｔｉｌｌｅｒｎｕｍ
ｂｅｒｉｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．６ｍ２ｏｆｐｌａｎｔｓａｒｅｈａｒｖｅｓｔｅｄ，ｄｒｉｅｄａｎｄｔｈｒｅ
ｓｈｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，４ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅ
ｈｉｌｌｓａｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｉｎｅａｃｈｐｌｏｔ，ａｎｄａｆｔｅｒａｉｒｄｒｙｉｎｇｉｎｄｏｏｒｓ，ｔｈｅ
ｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒ，ｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔａｎｄｍａｔｕｒｉｎｇｒａｔｅａｒｅｍｅａｓ
ｕｒｅｄ．
２．２．３　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅｒａｔｅ．Ｔｈｅｄｒｉｅｄｌｅａｖｅｓ，
ｓｔｅｍｓａｎｄｅａｒｓａｒｅｃｒｕｓｈｅｄａｎｄｓｉｅｖｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄＫｊｅｌｄａｈｌ
ｍｅｔｈｏｄｉｓｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ．

Ｔａｂｌｅ１　ＥｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｎｔｈｅｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒｏｆＹａｎｆｅｎｇ４７ａｎｄＹａｎｊｉｎｇ１８８ Ｕｎｉｔ：１０４／ｈａ

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥ｋｇ／ｈａ

Ｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ：ｐａｎｉｃｌｅ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

Ｄａｙｓａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ／ｄ

２３ ３０ ３７ ４４ ５１ ５８ ６５

Ｙａｎｆｅｎｇ４７
０ ／ ７７ １０４ １７７ ２１１ ２２４ ２１９ ２１１
１６５ ８∶０２ １１７ １８４ ２５９ ３０１ ２５２ ２４４ ２４１

７∶０３ １３２ １９１ ２５２ ３０６ ２５４ ２４２ ２３１
６∶０４ １４１ ２１４ ２６４ ３０９ ２６７ ２６２ ２５７
Ａｖｅｒａｇｅ １３０ １９６ ２５８ ３０５ ２５７ ２５０ ２４３

２１０ ８∶０２ １５４ ２１９ ３２２ ３３８ ３０４ ２８２ ２７６
７∶０３ １６２ ２１４ ３２２ ３１２ ２８７ ２６９ ２６４
６∶０４ １２２ ２１１ ３１５ ２６４ ２５７ ２５１ ２４６
Ａｖｅｒａｇｅ １４６ ２１５ ３２０ ３０５ ２８３ ２６７ ２６２

２５５ ８∶０２ １７７ ２６２ ２９５ ３４６ ３３２ ３１７ ３０１
７∶０３ １１７ ２１４ ２８７ ３２６ ２８７ ２６４ ２３９
６∶０４ １０８ ２１２ ２８２ ３１７ ２８４ ２８０ ２７２
Ａｖｅｒａｇｅ １３４ ２３０ ３０５ ３２８ ３０１ ２８７ ２７１

Ｙａｎｊｉｎｇ１８８
０ ／ ６９ １１６ １６９ ２２１ ２３６ ２２１ ２１６
１６５ ８∶０２ １１２ １９６ ３２４ ３５４ ３４７ ３４１ ３３７

７∶０３ ９４ １６９ ２７１ ２８６ ３１０ ２９４ ２８４
６∶０４ ８７ １６９ ２６７ ２８１ ２９１ ２８１ ２７７
Ａｖｅｒａｇｅ ９８ １７８ ２８７ ３０７ ３１６ ３０５ ３００

２１０ ８∶０２ １０６ １９９ ３４４ ３６１ ３５７ ３５１ ３４４
７∶０３ １２１ ２１２ ３３６ ３６８ ３４９ ３４２ ３３１
６∶０４ １２９ ２１４ ３２７ ３５６ ３１６ ３０９ ３０７
Ａｖｅｒａｇｅ １１８ ２０８ ３３６ ３６１ ３４１ ３３４ ３２７

２５５ ８∶０２ １２４ ２２４ ３７２ ４０５ ３９６ ３８４ ３７１
７∶０３ １３２ ２１２ ３８４ ３９５ ３７１ ３５７ ３４７
６∶０４ １１２ ２０４ ３２６ ３８１ ３６６ ３４９ ３４１
Ａｖｅｒａｇｅ １２３ ２１３ ３６１ ３９４ ３７７ ３６３ ３５３

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅ
ｇｉｅｓｏｎｔｉｌｌｅｒ　Ｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒ
ｏｆＹａｎｆｅｎｇ４７．Ｏｎｔｈｅ２３ｒｄｄａｎｄ３７ｔｈｄａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ｉｔｉｓ
ｌａｒｇｅｓｔｕｎｄｅｒｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２１０ｋｇ／ｈａ，ａｎｄ
ｉｎｏｔｈｅｒｐｅｒｉｏｄｓ，ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２５５ｋｇ／ｈａ
ｈｏｌｄｓａｎａｄｖａｎｔａｇｅ（Ｔａｂｌｅ１）．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ１６５ｋｇ／ｈａ，ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌ
ｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ８∶２，７∶３ａｎｄ６∶４，ｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔｔｉｌｌｅｒｉｎｇｃｒｉｔｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｉｓｔｈｅ４４ｔｈｄａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ａｎｄ

ｔｈｅｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒｉｓｌａｒｇｅｓｔ（３０９００００ｔｉｌｌｅｒｓ／ｈａ）ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒ
ｔｉｏｎｉｓ６∶４．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２１０
ｋｇ／ｈａ，ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ８∶２，ｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒｉｓ
３３８００００ｐｅｒｈａ，ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｉｌｌｅｒｉｎｇｃｒｉｔｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｉｓｔｈｅ４４ｔｈ

ｄａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．Ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ７∶３ａｎｄ６∶４，ｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔｔｉｌｌｅｒｉｎｇｃｒｉｔｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｉｓｔｈｅ３７ｔｈｄａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．
Ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２５５ｋｇ／ｈａ，ｗｈｅｎ
ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｉｓ８∶２，７∶３ａｎｄ６∶４，ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｉｌｌｅｒｉｎｇｃｒｉｔｉｃａｌｐｅｒｉｏｄｉｓｔｈｅ
４４ｔｈｄａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ａｎｄｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ８：２，ｔｈｅｔｉｌｌ

４３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



ｅｒｎｕｍｂｅｒｉｓｌａｒｇｅｓｔ，ｒｅａｃｈｉｎｇ３４６００００ｐｅｒｈａ．Ｆｒｏｍｔｈｅ２３ｒｄｄｔｏ
６５ｔｈｄａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ，ｔｈｅｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒｏｆＹａｎｊｉｎｇ１８８ｉｎｃｒｅａ
ｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅ
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ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ：
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Ｌｅａｆ
ｗｅｉｇｈｔ
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Ｔｏｔａｌ
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Ｙａｎｆｅｎｇ４７
０ ／ １３．０ ３２．２ ９．１ ５４．３ ９．１ ３２．７ ６２．１ １０３．９
１６５ ８∶０２ １６．７ ３３．２ １４．０ ６３．９ １７．１ ４４．４ ８８．４ １４９．９

７∶０３ １９．０ ３７．５ １４．９ ７１．４ １６．９ ４０ ８９．５ １４６．４
６∶０４ １９．９ ３９．４ １０．７ ７０．０ １４．７ ３６．６ ８２．１ １３３．４
Ａｖｅｒａｇｅ １８．５ ３６．７ １３．２ ６８．４ １６．３ ４０．３ ８６．６ １４３．２

２１０ ８∶０２ １７．５ ３８．４ １３．３ ６９．２ １７．２ ３８．９ ８９．１ １４５．２
７∶０３ ２３．５ ４５．２ １３．０ ８１．７ １５．０ ４０．４ ８７．２ １４２．６
６∶０４ １８．０ ４２．２ １４．１ ７４．３ １８．１ ４４．５ ８８．８ １５１．４
Ａｖｅｒａｇｅ １９．７ ４１．９ １３．５ ７５．１ １６．８ ４１．３ ８８．４ １４６．５

２５５ ８∶０２ ２２．０ ４５．７ １５．５ ８３．２ １８．０ ４２．７ ９４．７ １５５．４
７∶０３ １９．８ ３７．８ １２．３ ６９．９ １６．５ ４０．５ ９３．８ １５０．８
６∶０４ ２２．３ ４２．８ １１．９ ７７．０ １５．４ ４３．３ ７６．９ １３５．６
Ａｖｅｒａｇｅ ２１．４ ４２．１ １３．２ ７６．７ １６．６ ４２．２ ８８．５ １４７．３

Ｙａｎｊｉｎｇ１８８
０ ／ １４．１ ４５．４ １２．８ ７２．３ １３．４ ３７．７ ６６．６ １１７．７
１６５ ８∶０２ ２７．４ ５９．３ １６．９ １０３．６ １７．４ ４５．０ ８９．１ １５１．５

７∶０３ ２３．９ ５５．９ １５．９ ９５．７ １８．８ ５６．２ ９６．５ １７１．９
６∶０４ ２３．４ ５６．９ １２．７ ９３．１ １７．３ ５０．２ ８８．０ １５５．５
Ａｖｅｒａｇｅ ２５．０ ５７．５ １５．３ ９８．３ １７．８ ５０．４ ９１．２ １５９．４

２１０ ８∶０２ ３１．８ ６１．８ １７．９ １１１．５ １９．３ ４９．５ ９１．３ １６０．１
７∶０３ ３２．６ ６０．１ １６．０ １０９．７ ２２．７ ５５．５ １０５．８ １８４．０
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ｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２１０ｋｇ／ｈａｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒ
ｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ６∶４，
ｗｉｔｈｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏ．Ｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｏｆｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐａｎｉｃｌｅａｎｄｍａｔｕｒｉｎｇ
ｒａｔｅｏｆＹａｎｊｉｎｇ１８８ｓｈｏｗａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｐａｎｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒ，ｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅｏｎｔｈｅ
ｒｉｓｅ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ１６５ｋｇ／ｈａ，
ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｅｒ
ｔｉｌｉｚｅｒｉｓ６∶４，ｔｈｅｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐａｎｉｃｌｅ，ｅａｒｌｅｎｇｔｈａｎｄｍａｔｕ
ｒｉｎｇｒａｔｅｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ７∶３，ｔｈｅｐｅｒ
ｃｅｎｔａｇｅｏｆｅａｒｂｅａｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
ｉｓ８∶２，ｔｈｅｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒ
ｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ
２１０ｋｇ／ｈａ，ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄ
ｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ６∶４，ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｅａｒｂｅａｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒｃａｎ
ｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ７∶３，ｔｈｅｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｐｅｒ
ｐａｎｉｃｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｗｈｅｎｔｈｅ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ８∶２，ｔｈｅｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔａｎｄｍａｔｕｒｉｎｇｒａｔｅｃａｎ
ｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２５５
ｋｇ／ｈａ，ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄ
ｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ７∶３，ｔｈｅｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｅａｒｂｅａｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒａｎｄ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐａｎｉｃｌｅｎｕｍｂｅｒｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ

６３ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１６



８∶２，ｔｈｅｍａｔｕｒｉｎｇｒａｔｅ，ｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐａｎｉｃｌｅａｎｄｔｈｏｕｓａｎｄ
ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ．ＴｈｅａｃｔｕａｌｙｉｅｌｄｏｆＹａｎｊｉｎｇ１８８ｉｓ
ｈｉｇｈｅｓｔ（９７８９．０ｋｇ／ｈａ）ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｏｆ２５５ｋｇ／ｈａｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌ
ｉｚｅｒａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ８∶２，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｙｉｅｌｄ（９４９９．７
ｋｇ／ｈａ）ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２１０ｋｇ／ｈａ
ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｅｒ

ｔｉｌｉｚｅｒｉｓ７∶３，ｗｉｔｈｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｔｗｏ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅ
ａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｄｅｓｐｉｔｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｉｔｒｏ
ｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｗｏｒｉｃｅｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ｔｈｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｒｉｃｅｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｍｏｖｅｄ
ｂａｃｋｗａｒｄｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔａｎｄｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｐａｎｉｃｌｅｏｆＹａｎｆｅｎｇ４７，ａｎｄｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｅａｒｂｅａｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒｏｆ
Ｙａｎｊｉｎｇ１８８．

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ∥ｋｇ／ｈａ

Ｂａｓａｌａｎｄ
ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ：
ｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｐａｎｉｃｌｅ

ｎｕｍｂｅｒ∥１０４／ｈａ

Ｇｒａｉｎ
ｎｕｍｂｅｒｐｅｒ
ｐａｎｉｃｌｅ

Ｍａｔｕｒｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

Ｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ Ｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈａ

Ｙａｎｆｅｎｇ４７
０  １９４ １１７．６ ９１．５ ２７．３ ６０２１．３
１６５ ８∶０２ ２７４ １１４．４ ８３．６ ２７．２ ８５０８．５

７∶０３ ２７５ １１３．５ ８８．７ ２７．６ ８５４９．０
６∶０４ ２７２ １１１．４ ８５．０ ２７．１ ８２５７．９
Ａｖｅｒａｇｅ ２７３ １１３．１ ８５．８ ２７．３ ８４３８．５

２１０ ８∶０２ ２８５ １１３．８ ８７．１ ２７．５ ８７３９．８
７∶０３ ２７３ １１５．９ ８６．８ ２８．１ ８８０９．３
６∶０４ ２７８ １１８．４ ８８．３ ２８．２ ９１３１．２
Ａｖｅｒａｇｅ ２７９ １１６．０ ８７．４ ２７．９ ８８９３．４

２５５ ８∶０２ ２９１ １１７．０ ８１．９ ２７．２ ９２６９．８
７∶０３ ２８５ １１３．４ ８４．６ ２７．６ ９０４２．７
６∶０４ ２８３ １０８．２ ８２．２ ２７．９ ８８３３．５
Ａｖｅｒａｇｅ ２８３ １１２．９ ８２．９ ２７．６ ９０４８．７

Ｙａｎｊｉｎｇ１８８
０  ２０１ １２６．１ ９４．１ ２５．６ ６４４４．６
１６５ ８∶０２ ２９１ １２２．６ ９０．９ ２６．３ ８７９７．８

７∶０３ ２７９ １２１．９ ９１．１ ２５．８ ９０６４．５
６∶０４ ２６５ １２９．７ ９１．３ ２５．６ ８５７９．９
Ａｖｅｒａｇｅ ２７８ １２４．７ ９１．１ ２５．９ ８８１４．１

２１０ ８∶０２ ３０９ １１０．４ ９２．１ ２５．９ ８８３３．３
７∶０３ ３２７ １１６．２ ８９．５ ２５．７ ９４９９．７
６∶０４ ３１６ １１３．１ ８９．９ ２６．０ ９２６１．５
Ａｖｅｒａｇｅ ３１７ １１３．２ ９０．５ ２５．９ ９１９８．２

２５５ ８∶０２ ３３４ １１１．６ ９０．１ ２６．２ ９７８９．０
７∶０３ ３４５ １０５．８ ８７．６ ２５．９ ９４７４．８
６∶０４ ３３１ ９９．５ ８２．４ ２５．８ ９１３０．９
Ａｖｅｒａｇｅ ３３７ １０５．６ ８６．７ ２６．０ ９４６４．９

３．４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｉｔｒｏｇｅｎｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｔｒａｔｅ
ｇｉｅｓｏｎｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅｒａｔｅ　ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ４，ｗｉｔｈｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｈｅｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｕｐｔａｋｅｏｆＹａｎ
ｆｅｎｇ４７ｓｈｏｗｓａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ；ｎｉｔｒｏｇｅｎｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘａｎｄｎｉ
ｔｒｏｇｅｎｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｉｏｓｈｏｗａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｒｅｎｄ；ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｎｉｔｒｏ
ｇｅｎｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｆｉｒｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｓａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｓ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅ
ｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ１６５ｋｇ／ｈａ，ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏ
ｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ
６∶４，ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘａｎｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｃｙｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ７∶３，ｔｈｅｎｉｔｒｏ
ｇｅｎｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｉｏ，ｎｉｔｒｏｇｅｎｈａｒｖｅｓｔｉｎｄｅｘａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｕｐ
ｔａｋｅｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ８∶２，ｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓｎｏｔｄｏｍｉｎａｎｔ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｐｕｒｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆ２１０ｋｇ／ｈａ，ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｂａｓａｌａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐａｎｉｃｌｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｉｓ６∶４，ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｉｏ
ａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｕｐｔａｋｅｃａｎｂｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ；ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｉｓ
７∶３，ｔｈｅｎｉｔｒｏｇｅｎｕｓｅｒａｔｅｉｓｉｎａｍｉｄｄｌｅｓｔａｔｅ；ｗｈｅｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒ
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０ － ０．７８ － － ０．７６
１６５ ８∶０２ １．３３ ３３．４ ４４．６ ０．７０

７∶０３ １．３４ ３３．９ ４４．８ ０．７１
６∶０４ １．２０ ２５．３ ５２．９ ０．７１
Ａｖｅｒａｇｅ １．２９ ３０．９ ４７．４ ０．７１

２１０ ８∶０２ １．２７ ２３．６ ５４．５ ０．７２
７∶０３ １．３ ２４．６ ５３．４ ０．７０
６∶０４ １．４８ ３２．９ ４５．０ ０．６６
Ａｖｅｒａｇｅ １．３５ ２７．０ ５１．０ ０．６９

２５５ ８∶０２ １．４７ ２７．１ ４６．７ ０．６９
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Ａｖｅｒａｇｅ １．５２ ３０．２ ４４．６ ０．７０
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