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ｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｔｈｅｒｅｍｅｄｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｈｅａｖｙｍｅｔａｌ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ．

２　Ｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
２．１　Ｓｏｉｌｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｈａｚａｒｄｓ　Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｈａｖｅ
ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｐｏｏｒｍｏｂｉｌｉｔｙ，ａｎｄｏｎｃｅｔｈｅｙ
ｅｎｔｅｒｈｕｍａｎｂｏｄｙ，ｉｔｗｉｌｌｐｏｓｅａｔｈｒｅａｔｔｏｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈ．Ｔｈｅｓｏｉｌ
ｈｅａｖｙｍｅｔａｌａｌｓｏｄａｍａｇｅｓｓｏｉｌｍｉｃｒｏｂｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ａｎｄ
ａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｌａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｏｉｌ［３］．Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
ｃａｎｑｕｉｃｋｌｙｄｉｍｉｎｉｓｈｓｏｉｌｆｅｒｔｉｌｉｔｙａｎｄｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓａｃｃｕｍｕｌａｔｅｉｎ
ｔｈｅｅｄｉｂｌｅｐａｒｔｓａｎｄｅｎｔｅｒｆｏｏｄｃｈａｉｎｔｈｒｏｕｇｈｃｒｏｐｕｐｔａｋｅ．Ｉｎａｄ
ｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｒｏｕｇｈｒｕｎｏｆｆａｎｄｌｅａｃｈｉｎｇ，ｉｔｃａｎｐｏｌｌｕｔｅｓｕｒｆａｃｅａｎｄ
ｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ，ａｇｇｒａｖａｔｅｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ａｆｆｅｃｔｆｏｏｄｓａｆｅｔｙａｎｄ
ｅｎｄａｎｇｅｒｈｕｍａｎｌｉｆｅ［４］．

２．２　Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅｓｏｆｆａｒｍｌａｎｄｓｏｉｌ　Ｎａｔｕｒａｌ
ｆａｃｔｏｒｓａｎｄｈｕｍａｎｆａｃｔｏｒｓａｒｅｔｈｅｍａｉｎｗａｙｔｏｃａｕｓｅｓｏｉｌｈｅａｖｙ
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ｆｏｒｍｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓａｎｄａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓ［５］．Ｈｕｍａｎｆａｃ
ｔｏｒｓｍａｉｎｌｙｉｎｃｌｕｄｅｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓ：ｓｅｗａｇｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ（ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｏｆ
ｗａｓｔｅｗａｔｅｒｆｒｏｍｍｉｎｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ）［６］；ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ
（ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎｔｈｅａｉｒｓｅｔｔｌｉｎｇｉｎｔｏｔｈｅｓｏｉｌｖｉａｒａｉｎ）；
ｕｓｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄｐｅｓｔｉｃｉｄｅ（ｓｕｃｈａｓｔｈｅｕｓｅｏｆｐｈｏｓ
ｐｈａｔｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＣｄ，ｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＺｎａｎｄ
Ｃｕ，ｐｅｓｔｉｃｉｄｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＨｇ，Ｃｕ，ＺｎａｎｄＡｓ）［７］．
２．３　Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎｏｆｆａｒｍｌａｎｄｓｏｉｌａｔｈｏｍｅａｎｄａ
ｂｒｏａｄ　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅｗｏｒｌｄｓａｎｎｕａｌｅｍｉｓｓｉｏｎｓａｒｅ
ａｓｆｏｌｌｏｗｓ：１５０００ｔｏｆＨｇ，３４０００００ｔｏｆＣｕ，５００００００ｔｏｆＰｂ，
１５００００００ｔｏｆＭｎａｎｄ１００００００ｔｏｆＮｉ［８］．Ｉｎ１２００ｐａｄｄｙｓｏｉｌｓａｍ
ｐｌｉｎｇｓｕｒｖｅｙｐｏｉｎｔｓｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ，Ｈｕａｎｇｅｔａｌ．［９］（２００９）
ｆｉｎｄｔｈａｔａｂｏｕｔ６３％ ｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓａｒｅｐｏｌｌｕｔｅｄｂｙＰｂ，
Ｃｒ，ＣｄａｎｄＣｕｔｏｖａｒｙｉｎｇｄｅｇｒｅｅｓ．ＩｎＪａｐａｎ，ａｂｏｕｔ４７２０００ｈａｏｆ
ｆａｒｍｌａｎｄｉｓｐｏｌｌｕｔｅｄｂｙＣｄ，ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇｆｏｒ８２％ ｏｆｔｏｔａｌｆａｒｍｌａｎｄ
ｐｏｌｌｕｔｅｄｂｙｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ［１０］．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｕｒｖｅｙｂｙｔｈｅＭｉｎ
ｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｃｈｉｎａｃｕｒｒｅｎｔｌｙｈａｓ２６．６７ｍｉｌｌｉｏｎｈａｏｆａｒａ
ｂｌｅｌａｎｄｓｕｂｊｅｃｔｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｅｇｒｅｅｓｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ；
６４．８％ ｏｆｆａｒｍｌａｎｄｉｎｓｅｗａｇｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｒｅａｓｉｓｐｏｌｌｕｔｅｄｂｙｈｅａｖｙ
ｍｅｔａｌｓ，ａｎｄｔｈｅｐｏｌｌｕｔｉｎｇａｒｅａｒｅａｃｈｅｓｍｏｒｅｔｈａｎ３．３ｍｉｌｌｉｏｎｈａ；
ｔｈｅａｎｎｕａｌｇｒａｉｎｌｏｓｓｅｓａｒｅｕｐｔｏ１２ｍｉｌｌｉｏｎｔ，ｗｉｔｈｔｏｔａｌｌｏｓｓｅｓｏｆ
ａｔｌｅａｓｔ２０ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ［１１］．ＡｎｄｔｈｅＣｄａｎｄＨｇｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｓｍｏｓｔ
ｓｅｒｉｏｕｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，ｔｈｅａｒｅａｏｆＣｈｉｎａｓｆａｒｍｌａｎｄｐｏｌ
ｌｕｔｅｄｂｙＨｇｒｅａｃｈｅｓ３２０００ｈａ，ａｎｄｔｈｅａｒｅａｏｆｆａｒｍｌａｎｄｐｏｌｌｕｔｅｄ
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