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Napelemes rendszerek alkalmazasa
tehenészetekben

PINTER GABOR — ZSIBORACS HENRIK — KECSKES BORBALA —
PALy1r BELA

Kulcsszavak: napenergia, mezégazdasagi kisiizem, tejel6 tehenészet, lokalis
energiatermelés.
JEL Classification: Q19.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Tanulmanyunkban a tehenészetek energiafelhasznalasi jellemzdgit tekintettiik
at és a kapott eredmények alapjan a fotovillamos napenergia-hasznositas lehetgsé-
geire kerestiink megoldast kisméretti, 10-100 tehén és szaporulatabél all6 gazdasa-
goknal. Szamitasokkal igazoltuk, hogy a zoldenergia-felhasznalas aranyainak nove-
léséhez a kisméretii tejtermel6 tehenészetek is képesek hozzajarulni. A napenergia
hasznositasaval a tehenészetek villamosenergia-igényének 100%-at lehetséges fizi-
kailag fedezni. Kutatasunkban arra a gazdasagi kérdésre keressiik a valaszt, hogy
érdemes-e, és ha igen, akkor mekkora méretii napelemes rendszert telepitenie egy
hazai tehenészetnek. Eredményeink alapjan a napelemes rendszer beruhazasa meg-
tériil, azonban a kockazati tényezik elemzésére kiemelt figyelmet sziikséges fordi-
tani. A napelemes rendszerek 15 éves iizemelési idejiik alatt a hazai 10-100 tehénbdl
allé gazdasagoknal 6sszesen mintegy 1,4 milliard Ft koltségmegtakaritast eredmé-
nyezhetnek, ami jelentGsen novelhetné a 10-100 allomanylétszamu tehenészetek

versenyképességét.

BEVEZETES

A napenergia — kis regionélis kiilonb-
ségekkel — az egész vilagon elérhet6, az
emberiség energiasziikségletét meghala-
d6 mennyiségben. Minden évben mintegy
8x108TWh energia érkezik a Fold felszinére
a Napbol. Az emberiség éves elsédleges
energiafelhasznilasa 1x105 TWh-nal alig
t6bb, vagyis a napenergia potencialja 8000-
szer nagyobb, mint a vildg energiaigénye
(Werner, 2005).

Az Eurdpai Unid élen jar a megjul ener-
giaforrasok hasznositasaban. Az ,el6re me-
nekiilés” stratégiajat valasztva hosszt tavia
cél a megujul6 energiaforrasok aranyanak
novelése, mivel az unié a magas fajlagos
energiafelhasznalasi szint mellett szegény

fosszilis energiahordozokban. Az Eurépai
Unib6 1997-ben jelentette meg a megtijuld
energiafelhasznélas terén elérni kivant
célkitiizéseket tartalmazé Fehér konyvet.
Ebben 2010-re minden egyes megijuld
energiaforrasra célértékeket fogalmaztak
meg (Energy for the Future, 1997). Ezt ko-
vet6en megsziilettek a kapcsol6do irany-
elvek: a 2001/77-es (,zoldaram iranyelv”)
a megujulo energiaforrasokbdl torténd
villamosenergia-termelést segiti el§. Az
EU 2009/28 (,,megujul6 energiaforrasbol
elGallitott energia tAmogatasa”) iranyelve
Magyarorszag szaméara a megjul6 energia
felhasznalasara vonatkozban 13%-o0s rész-
aranyt ir el6 2020-ig (Eurdpai Unié és a
megtjulé energia, 2014).

Az EmployRES (2009) tanulmany szerint
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I.abra

A tejtermel6 gazdasagokat terhel6 kéltségek Magyarorszagon a 2007-2009. évek atlaga
alapjan

4% 3%

0O Kozvetlen koltseg
dsszesen

M Uzemi dltaldnos kéltség
energia koltség nélkll
Energia koltség

M Bérleti dij

# Kamat

Forras: FADN és Tej Szakmakézi Szervezet és Terméktanacs alapjan, 2013

2030-ra Magyarorszag realisan haszno-
sithaté megutjuléenergia-részaranya 30%.
Ezzel szemben Magyarorszag Megujulé
Energia Hasznositasi Cselekvési Terve
2010—2020 célkitiizésként a kotelez6 mi-
nimum célszdmot meghalado, 14,65%-0s
részarany elérését tlizte ki 2020-ra, mely-
hez a szerz6k véleménye alapjan a mezégaz-
dasag is hozzgjarulhatna villamosenergia-
igényének részben napenergiabdl torténd
felhasznalasaval.

TEHENESZETEK A MAGYAR
MEZOGAZDASAGBAN

A mezbgazdasig fontos inputja az
energia. A Kozponti Statisztikai Hivatal
(KSH) adatai szerint mintegy 220 milli-
ard Ft-ot koltottek 2013-ban energiara és
kenbanyagokra egylittesen a magyar agrar-
szektorban. A magyar mez6gazdasag ver-
senyképességének fenntartasa érdekében
sziikséges, hogy egyre nagyobb aranyban
hasznositsa a megujuld energiakat, ezéaltal
csokkentse energiakoltségeit.

Az éllattenyésztésen beliil a tejtermel6
tehenészeteket vizsgéalva, az 1. 4bra a gaz-
dasigok kozvetlen koltségeit mutatja be
Magyarorszagon a 2007—2009 kozotti évek

atlaga alapjan. Lathato, hogy az energia-
koltségek az Osszes koltség 11%-at adtak.
A napenergia hasznositasdval megtaka-
ritis érhet6 el az energiakoltségben, ami
versenyképesség-novel hatasu.

Magyarorszag tejel6
tehenészeteinek megoszlasa
allomanylétszam szerint

A vilag szarvasmarha-allomanya évrél
évre stabilan, 1%-kal novekszik. Az Eurdpai
Uniéban ennek az dlloméanynak alig 6%-a
tal4lhat6, a szarvasmarha-allomany 2000
ota kis mértékben csokken. A magyarorsza-
gi dllomany — az Eurdépai Uniéval szemben
—avilagatlaghoz hasonl6 tendenciit mutat,
mivel az utébbi évek kedvezGbb mezbgaz-

l. tablazat
A szarvasmarha- és tehénallomany juniusi
alakulasa 2011-2014 kéz6tt
(M. e.:ezer db)

Ev Szarvasmarha Ebbél tehén
2011 691,7 327,2
2012 7329 334,6
2013 763,1 335,9
2014 788,6 356,0

Forras: Kézponti Statisztikai Hivatal, 2014



348 GAZDALKODAS ¢ 59. EVFOLYAM 4. 5zAM, 2015 (346—-354)
2. tablazat
A tehénlétszam megoszlasa allomanyméret szerint 2012-ben Magyarorszagon

Allomany- Telepek Tehenek
méret, db szama, db megoszlasa, % szama, db megoszlasa, %
1000< 23 4,84 29 364 16,74
801-1000 21 4,42 18522 10,56
701-800 13 2,74 9636 5,49
601-700 25 5,26 16 157 9,21
501-600 4?2 8,84 23014 13,12
301-500 120 25,26 47 453 27,05
101-300 131 27,58 26 615 15,17
51-100 40 8,42 3022 1,73
<50 60 12,63 1613 0,93
Osszesen 475 100,00 175 396 100,00

Forrds: Kézponti Statisztikai Hivatal, 2014

daséagi tdimogatasi rendszerének koszonhe-
t6en a tehénalloméany 2013 és 2014 kozott
20 ezerrel nétt (1. tiblazat).

A hazai tejtermeld tehenészeti telepek
szamat a 2. tablazat tartalmazza, ahol
sziirke hattérrel emeltiik ki azon sorokat,
melyeknél az 4lloméany mérete hasonl6 a
kutatasban szerepld és a modellkalkul4cio
alapjaul valasztott lizemméretnek.

A NAPELEMES RENDSZEREK
SZABALYOZASANAK JELLEMZOI
MAGYARORSZAGON

A napelemes rendszerek gazdasagi hat-
terét tekintve a beruhazo tobb alternativa
koziil donthet, melyek koziil a Haztarta-
si Méretii Kiserémii (HMKE) kategoria a
legjovedelmezébb (Tajékoztatas, 2014).
Magyarorszagon a jelenlegi piaci kérnye-
zetben a Haztartasi Méretd Kiser6mi-

veknél nincsen garantalt atvételi ara a
megtermelt energidnak, a zoldaramot az
aktudlis villamosenergia-aron vasarolja
meg a szolgaltatd. Az energiafogyasztas,
illetve -termelés mérése kétiranyta mérdGvel
torténik. Az éves tultermelés (megtermelt,
de fel nem hasznélt energia) értékesithetd
az energiaszolgaltatonak, viszont az atvételi
arak annyira alacsonyak, hogy az energia
termel&jének jelenleg nem célszerti az el-
allitott energiat a szolgéltatonak értékesi-
teni, gazdasagosabb azt felhasznalni, mivel
igy kivalthato a szolgaltat6tol vasarolando
energia mennyisége. A vasarolt villamos
energia dragabb, mint az értékesitett tobb-
letenergia, ahogy ezt a 3. tablazat is mutatja
(Global Horizontal Irradiation, 2014; Vil-
lamos energia arai, 2014).
Vizsgéalatainkban a tejtermeld tehené-
szet sajat igényeit részben vagy egészben

3. tablazat

A napelemes rendszereknél elszamolhat6 villamos energia értéke HMKE-méretben, E.ON
teriileten a vizsgalt tehenészet esetében

Megnevezés Villamos energia brutté ara, Ft/kWh
HMKE 50 kW-ig lizleti ligyfeleknél (felhasznalt energia) 44,50
HMKE 50 kW-ig iizleti ligyfeleknél (szolgaltatonak értékesitett) 20,27

Forrds: a villamosenergia-szolgaltatotol kapott értékek alapjan sajat szamitas
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kielégit6, de tobblet-villamosenergiat nem
el64allito rendszerrel szamoltunk. A napele-
mes energiatermeld rendszert a 3. tablazat
adatai alapjan nem érdemes talméretezni,
hiszen amig sajat felhasznalasra 44,5 Ft/
kWh brutté aron vasarolhat villamos ener-
giat egy lizleti tigyfél, addig a szolgéltatonak
csak 20,27 Ft/kWh brutt6 aron értékesit-
heti azt.

ANYAG ES MODSZER

Kutatasunkhoz sziikséges primer infor-
maciokat a Pannon Egyetem Keszthelyi
Georgikon Taniizem Kht. tulajdonaban allé
tejtermeld teleprél gytjtottiik be, melyen
40 tehén és lisz§ szaporulata talalhato. Az
allomény holstein-friz tejtermeld tipusa
tehenekbdl és magyar tarka kettGshaszna
egyedekbdl 4ll, fele-fele ardnyban. A 2. tab-
lazat adatai alapjan hasonl6 allomanymé-
rettel a 2012-es adatok szerint 60+40 = 100
magyarorszagi telep rendelkezik, tobb mint
21%-0s aranyt képviselve. Ebbe a kateg6-
ridba beletartoznak az 5-10 tehenet tart6
kisebb gazdasagok is (ezek szamat 30 db-ra
becsiiltiik, de rajuk mar nem vonatkoznak
cikkiink megallapitasai). Itt az alacsony
allomanyi 1étszdm miatt eltéréek a tech-
noldgiai koriilmények a vizsgalt Georgikon
Taniizem Kht.-hoz képest, igy a keszthelyi-
hez hasonl6 tehenészetek szamét 70 db-ra
becstiltiik.

A vélasztott kisméret(i tehenészet ada-
taibdl kiindulva megallapitottuk, hogy a
fej6haz, a napi kétszeri fejéssel, a legf6bb
energiafogyaszt6 egy tehenészeti telepen.
Emellett még az istallok idGszakos (hajnali,
esti) megvilagitasat, illetve a szociélis he-
lyiségek, 61t6z6k villamosenergia-fogyasz-
tasat vettiik figyelembe.

Magyarorszagon éves szinten egy
négyzetméterre, vizszintes sikra nézve
1200-1360 kWh/m? kozotti energia ér-
kezik a napbdl. 1 kWp-s halézatra vissza-
taplalé napelemes rendszerrel hazankban
1280 kWh villamos energia hasznositha-
t6 évente a Photovoltaic Geographical

Information System adatai alapjan, mely
értékek havirendszerességgel mért éghajla-
ti adatokra épiilnek. A szerz6k 6%-os rend-
szerveszteséget és 35 fokos d6lésszoget fel-
tételeztek (Global Horizontal Irradiation,
2014; www.rejrc.ec.europa.eu, 2014).
Kutatasunkban két naperémtipust vet-
tiink alapul: foldre, illetve tetére telepitett
rendszereket. A foldre telepitett napelemes
rendszerek a sziikséges allvanyzat miatt
10%-kal dragabbak, mint a tetére kivitele-
zett valtozatok. Ez f6leg a tetd tajolasatol,
fedésétdl és a statikai jellemzGkt6l fiigg
(PV arak, 2014).

A napelemek éves teljesitményromlasat
0,2%-ban hataroztuk meg (hazank éghaj-
lati adottsagai miatt ez altalanosan elfoga-
dott értéknek tekinthetd; Dirk et al., 2012).
15 éves idGintervallumot vizsgaltunk mint
iizemelési idGszakot, ugyanis egy komplett
halézatra visszataplalé napelemes rend-
szert 15 évente célszerd feliilvizsgalni, a
sziikséges karbantartasi munkakat ezen
idGszak elteltével kell elvégezni, illetve az
inverter cseréje hozzavet6legesen 15 év
elteltével valik sziikségessé. 15 éven be-
lil optimaélis esetben nincsen fenntartasi
koltsége a rendszernek (Allenbach Holzbau
und Solartechnik AG, 2014).

Anapelemes rendszer telepitésének vizs-
gélata soran a beruhazast dinamikus mu-
tatok segitségével értékeltiik. A beruhazas
gazdasagi értékelésénél a nettd jelenértéket
(NPV), a bels6 megtériilési ratat (IRR) és
a jovedelmezG@ségi indexet (PI) szamitot-
tuk ki.

Feltételezésiink szerint a napelemes rend-
szert a tehenészet linearis értékcsokkenési
leirast alkalmazva 15 év alatt szadmolja el.
Avizsgélt kisméretl tehenészetek addalap-
ja az 500 milli6 Ft-ot nem haladja meg, igy
10% a fizetend§ tarsasagi adé mértéke.

Az aktualis kamatlabat a 2014-es Ma-
gyar Allamkétvény referenciakamata alap-
jan 2,45%-ban hataroztuk meg (Magyar
Allamkétvények, 2014).

Feltételeztiik, hogy a villamos energia dra
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hazankban mar tovabb nem csokken, de nem
is novekszik az elkovetkezendd 15 évben.

SAJAT VIZSGALATOK

A modellkalkulaciénal a Georgikon
Taniizem Kht. elmult 5 évét vettiik ala-
pul: a vizsgalt tehenészet éves villamos-
energia-felhasznéalasa kerekitve atlagosan
30 000 kWh (3%-ot meghalad6 szoras az
5 év soran nem volt tapasztalhatd), ahol
1kWh energia nett6 35,08 Ft-ba keriilt. Az
éves villamosenergia-felhasznalas alapjan,
valamint a 3. tiblazat adatait felhasznalva
(mely szerint a rendszer ne termeljen tobb-
let-villamosenergiat) arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy egy 23 kW-os (127,8 m*felii-
let(i), hAromfézisa, halézatra visszataplalo
napelemes rendszer sziikséges, ami éves
szinten 29 440 kWh villamos energiat képes
termelni, igy ideéalis idGjarasi koriillmények
kozott 98%-ban képes kielégiteni a vizs-
gélt tehenészet sajét villamosenergia-igé-
nyét. Feltételezésiink szerint a beruhazast
100%-ban 6nerébdl tudja finanszirozni a
Kht., bar az egyes tehenészetek beruha-
zasra fordithat6 pénzeszkozének nagysaga
kozott jelentGs kiilonbség tapasztalhato.
Ilyen nagysagu kiser6miihoz 2 db inverter
tartozik. Az éves beesé energiat 1280 kWh/
m2-rel vettiik figyelembe (Realini, 2003;
Realini et al., 2001).

Egy napelemes rendszer kiépitésének
vizsgélatakor az alabbi szempontok figye-
lembevétele elengedhetetlen

« tetd tijolasa;

« tetGszerkezet teherbirasa;

« tet§ bearnyékoltsaga;

« tartdsan nem hasznAalt foldteriilet;

« arnyékolasmentes foldteriilet.

A Keszthelyen vizsgalt tehenészet tijolasa
(mivel kelet-nyugat irdnyu) és a statikai
jellemz&i nem alkalmasak tetére szerelt
rendszerhez (2. abra), viszont més, hason-
16 nagysagu tehenészeteknél el6fordulhat,
hogy minden feltétel idealis, ezért mind a
két kalkulaciot elvégeztiik.

Megvizsgaltuk a keszthelyi tehenészet te-

2.abra
A vizsgalt tehenészet tajolasa, az iranytiin a
nyil az északi iranyt jeloli

Forras: sajat kép

lephelyét és a foldre telepithet§ napelemes
rendszernek talaltunk alkalmas helyszint,
ahogy ez tobbnyire azon hazai kismérett
tehenészeteknél is biztositott, ahol a tetd
alkalmatlan a napelemek felszerelésére.

Megéllapitottuk (3. abra), hogy a napele-
mes rendszer telepitésére talalhat6 alkal-
mas és korabban kihasznalatlan teriilet,
tehat foldre telepitett rendszer 1étesitése
lehetséges a tehenészet telephelyén, mert

 rendelkezésre all 150 m? szabad teriilet
(s6t 400 m?szabad teriiletet mértiink fel);

» melyet déli, délkeleti és délnyugati
iranybo6l sem arnyékol se épiilet, se no-
vényzet.

A modellkalkulaci6 eredményeit a 4. tab-
lazatban foglaltuk Gssze.

Egy foldre telepitett napelemes rend-
szer beruhézasi koltsége a szilikséges tar-
toszerkezet kiépitése miatt 10%-kal ma-
gasabb, mint az azonos paraméterekkel
rendelkezé tetdre telepitett rendszernek
(Napelemdepo, 2014).

A bels6 megtériilési rata alapjan a foldre
telepitett napelemes rendszer megvaldsi-
tasa = 7,0%, mig a tetdre telepitett rendszer
esetében = 9,5% kamatszint felett mar nem
gazdasagos. A szdmitasokhoz alapul vett
allampapir-referenciahozam 2,45%, igy a
jelenlegi kamatszint mellett a beruhézast
érdemes megvalositani. A kétféle beruhazas
nett6 jelenértéke (NPV) alapjan egyértelm,
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3.abra

A napelemes rendszer telepitésére alkalmas helyszin

Forras: sajat kép

tetore telepitett rendszerek esetében

4. tablazat
Napelemes rendszerek dinamikus beruhazashatékonysagi mutatéinak vizsgalata foldre és

Hasznos élettartam, év 15

Figyelembe vett kamatszint' (r), % 2,45

Rendszer nagysaga (P), kWp 23

Villamos energia dijmegtakaritas a beruhazas inter- 19400 226

valluma alatt, valtozatlan aron (44,55 Ft/kWh)?, Ft

Villamos energia dijmegtakaritas jelenértéke, Ft 11996 760

Rendszer megnevezése Foldre telepitett Tetdre telepitett

Beruhazasi kdltség?, Ft 11147 489 10 134081

Fenntartasi koltség, Ft 0 0
Dinamikus mutatészamok

Netto jelenérték (NPV), millié Ft 4,94 5,95

Belsé megtériilési rata (IRR), % 79 9,5

Jovedelmezdségiindex (Pl) 1,44 1,59

Diszkontalt megtériilési id6, év 10,39 9,45

! Allampapir-referenciahozam, 2014.
2Villamos energia rai, 2014.
*Napelemdepé, 2014.

Forras: sajat kalkulaciok
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hogy a tetdre telepitett rendszert célszert
valasztani, ha a telepités feltételei adottak.
Ebben az esetben a beruhazas 5,95 milli6 Ft
jelenértéket mutat, ellenben a foldre szerelt
valtozatnal az NPV 4,94 milli6 Ft. Szembe-
tlinik, hogy mindkét alternativa valasztasa
esetén 1 feletti a jovedelmezbségi index: 1,44
és 1,59. A diszkontalt megtériilési id6 a be-
ruhazas hasznos élettartaméahoz képest nem
mondhat6 magasnak.

Kockazati tényez6 egy varatlan meghi-
béasodas vagy varatlan kdresemény beko-
vetkezése, amely koltségnovekményt ered-
ményezhet. A beruhdzasok NPV-je pozitiv,
igy a kockazatok atgondoldsaval érdemes
belekezdeni a projektbe.

Mivel a napelemes rendszer éves teljesit-
ménye 0,2%-kal csokken, igy évente 0,2%-
kal kevesebb villamosenergia-megtakari-

tast lehet elérni, ahogy ezt az 5. tablazat
is mutatja. Linearis, vagyis minden évben
azonos mértékd amortizaciéval szdmolva a
foldre telepitett rendszernél 743 ezer Ft-ot,
mig a tetdre telepitett rendszernél 675 ezer
Ft-ot szamol el koltségként évente egy tehe-
nészet. A villamos energia megtakaritasa
viszont koltségesokkenést eredményez, va-
gyis noveli a tarsasagi ado alapjat. 10%-os
adoval szamolva a foldre telepitett rendszer
57-53, mig egy tetdre telepitett rendszer 64-
60 ezer Ft tobbletaddterhet okoz a vallalat
szdmara a koltségesokkenésen keresztiil.

Osszességében évente egy foldre telepi-
tett 23 kW-os napelemes rendszer 510-480,
egy tet6re telepitett rendszer pedig 570-
540 ezer Ft éves ad6zott eredménynévek-
ményt jelenthet egy kisméretii (100 tehén
alatti) tehenészet szamaéra.

5. tablazat
A beruhazas pénzaramainak vizsgalata a napelemes rendszer miikddésének 15 éve alatt
(M. e.: forint)
1d8, év | Villamosener- | Ertékcsokkenési leirds _ Koltségmegtakaritas és Adoézott eredmény
gia-koltség- ECS kiilonbségének adoha- névekménye
ben jelentkezd tasa (10%)
megtakaritas foldre tetére foldre tetére foldre tetdre
telepitett | telepitett | telepitett telepitett | telepitett | telepitett

| 1311552 56 839 63 595 511547 572352
2 | 308929 56 576 63332 509 187 569 991
3 1306311 56 315 63071 506 831 567 635
4 1303 698 56 053 62809 504 479 565284
5 1301 091 55793 62549 502 133 562937
6 1 298 489 55532 62288 499791 560 595
7 1295 892 55273 62029 497 453 558258
8 1293300 743 166 | 675605 55013 61769 495 121 555925
9 1290713 54755 61 511 492793 553597
10 1288132 54497 61253 490 470 551274
1 1 285556 54239 60995 488 I51 548 955
12 | 282 985 53982 60738 | 485837 | 54664l
13 1280419 53725 60 481 483 527 544332
14 | 277 858 53469 60225 481223 542027
15 1 275 302 53214 59970 | 478923 | 539727

Forrds: a szerzSk sajat szamitasa
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KOVETKEZTETESEK ES
JAVASLATOK

A vizsgalt izemméret a hazai tehené-
szetek kozel 20%-at foglalja magéban,
ahol az 4llomanyméret 10-100 tehén. Ha
Magyarorszagon ezen 70 db tehenészetben
megvaldsitandk az emlitett napelemes be-
ruhazasok egyikét, gy egy tehenészet a
15 év alatt atlagosan 8 milli6 Ft-tal tudna
novelni 6sszesen az addzott eredményét,
vagyis a 70 db tejtermeld tehenészetnél
Osszesen 500—-600 milli6 Ft-tal tobb
adbzott eredmény maradna a vizsgalt
id&szakban. Mindez tehenészetenként
atlagosan 0,8 milli6 Ft toébblet-addbevé-
telhez juttatné az allamot 15 év alatt, ami
70 tehenészet esetében akar 60 millié Ft

ponti koltségvetés szamara, mely bevétel
visszaforgatasaval 6sztonozni lehetne a
napenergia hasznositasat a tejtermeld te-
henészeteknél.

Amennyiben a bemutatott napelemes
rendszerek megvaldsulnanak, akkor ez a
hazai 10-100 allomanylétszamu tehenésze-
tek esetében évente 2 millio kWh villamos
energia termelését, vagyis 15 év alatt 0sz-
szesen 1 358 milli6 Ft villamosenergia-dij
megtakaritasat eredményezné. A fentiek
alapjan megallapithat6, hogy a kisméretd
(10-100 tehénbdl 4allo) tejtermels tehené-
szetek is képesek hozzgjarulni a zoldenergia
termeléséhez és felhasznaldsahoz Magyar-
orszigon, ami megfelel az Eurépai Uni6
direktivainak, valamint hazank hosszu tava
céljainak egyarant.

adobevétel-novekményt is jelenthet a koz-

FORRASMUNKAK JEGYZEKE

(1) ALLeENBacH HoLZBAU UND SOLARTECHNIK AG (2014): Fachbeitrdge — Nur saubere Solarzellen sind ihr Geld
wert! [Online.] http://www.solarholzbauer.ch/asset/fd7oc7b8-6ed1-34€9-8925-ada3f327d9g9/fachartikel-
hauswart-in-schweiz-ausgabe-2-2014.pdf — (2) Directive 2009/28/EC of the European Parliament and of the
Council of 23 April 2009 on the promotion of the use of energy from renewable sources and amending and
subsequently repealing Directives 2001/77/EC and 2003/30/EC. [Online.] http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:32009L0028[Letoltve: 2014.12.03.] - (3) EmployRES. Theimpact of renewable
energy policy on economic growth and employment in the European Union. [Online.] https://ec.europa.eu/
energy/sites/ener/files/documents/2009_employ_res_report.pdf, Karlsruhe, 2009, 68-73. pp. — (4) Energy
for the Future: Renewable Sources of Energy. White Paper for a Community Strategy and Action Plan.
European Comission (1997) [Online.] http://europa.eu/documents/comm/white_papers/pdf/com97_599_
en.pdf — (5) Az Eurdpai Unib és a megjuld energia. Energia Klub — Sajtoreggeli 6sszefoglalé lapok #6 [Online.]
http://energiaklub.hu/sites/default/files/ek_sajto_hatter__megujulok_eu.pdf [Letoltve: 2014. 12. 03.] — (6)
Global Horizontal Irradiation (GHI) Hungary. [Online.] http://solargis.info/doc/_pics/freemaps/1000px/ghi/
SolarGIS-Solar-map-Hungary-en.png — (7) K6zponti Statisztikai Hivatal (2014): 4.1.1. Mez6gazdasagi szamlak
rendszere, folyé alaparon (1998-) [Online.] http://www.ksh.hu/docs/hun/xstadat/xstadat_eves/i_omrooz2b.
html [Letdltve: 2014.12.03.] — (8) A Magyar Allamkétvények referenciahozama 2014. [Online.] http://www.
allampapir.hu/sites/default/files/documents/ktv_au1.pdf — (9) Magyarorszdg Megiijulé Energia Hasznosi-
tasi Cselekvési Terve 2010-2020. [Online.] http://www.umvp.eu/files/Meg%C3%BAjul%C3%B3%20Ener-
gia%20Hasznos%C3%ADt%C3%A1s1%20Cselekv%C3%A9si%20Terv.pdf, 29., 76. p. — (10) NAPELEMDEPO (2014):
http://napelemdepo.hu/termekoldal — (11) Photovoltaic Geographical Information System - Interactive Maps.
[Online.] http://re jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php. — (12) ReaLINT, A. (2003): Mean time before failure
of photovoltaic modules. Federal Office for Education and Science. Final report BBW 99.0579. June, 2003., 112.
p- — (13) REALINT, A. — BURA, E. — CEREGHETTI, N. — CHIANESE, D. — REZZONICO, S. — SAMPLE, T. — OSSENBRINK, H. (2001):
Study of a 20 year old PV plant (MTBF project). Proceedings of the 17th European Photovoltaic Solar Energy
Conference, Munich, Germany, 447-450. pp. — (14) Tdjékoztatds a haztartasi méretii kiserémiivek létesitésé-
rél és kozcélu elosztéhalézatra csatlakoztatdsarol. [Online.] http://www.eon.hu/eon.php?id=290. — (15) TEJ



354 GAZDALKODAS ¢ 59. EVFOLYAM 4. 5zAM, 2015 (346—-354)

SzAKMAKOZI SZERVEZET s TERMEKTANACS (2013): A magyar tejagazat helyzete és fejlédésének lehetséges iranya a
2014—2020 kozOtti kéltséguetési tervezési idGszak aktualitasainak tiikrében. [Online.] http://www.tejtermek.
hu/attachments/article/286/TANULM%C3%81NY%20PDF.pdf — (16) A villamos energia drai 2014. [Online.]
http://www.eon.hu/Aram_informaciok_arak

4 \

Felhivas!
sInnovacios kihivasok és lehetéségek 2014—2020 kozott”
XV. Nemzetkozi Tudomanyos Napok Konferencian valé részvételre

Idépont: 2016. marcius 30—31.

Helyszin: Karoly Rébert Féiskola, Gyongyos

A 2014-2020 kozotti EU-koltségvetési id§szakban rendkiviil jelentds mértékd
innovécios forras all az EU-tagorszagok rendelkezésére, amelynek optimélis fel-
hasznal4sa a kelet-eur6pai tagorszagok szamara vissza nem téré lehetGséget is je-
lent. Ez ugyanis megalapozhatja felzarkozasukat a fejlettebb EU-tagorszagokhoz,
és egyben lehetGséget is teremt arra, hogy 2020 utdn az egységesiilg versenyfelté-
telek kozott egyenrangt partnerként szalljanak versenybe a forrasokért. Még az
idészak elején van mod arra, hogy mérlegre tegyiik a feladatokat, az innovécios
halézatok szereplGinek legfontosabb teenddit és felelGsségét is. A t6bb mint ne-
gyed szazados hagyomannyal rendelkez6 konferencia ehhez a szamvetéshez kinal
forumot, lehetGséget hasznos eszmecserére, amelyhez szeretettel és tisztelettel
varjuk az el6adéasokat, posztereket és minél nagyobb szdmban az érdeklédéket a
K+F+I szféra, a gazdasag és a civil szervezetek részérdl egyarant.

A témakorokben el6adasok hangzanak el magyar, angol és német nyelven, va-
lamint poszterek bemutatasara nyilik lehet6ség. A jovGbeni sikerek reményében
nemzetkozi konferencidnkon, amely méar a XV., az alabbi szekcidkban varunk el6-
adasokat, posztereket:

1. Tarsadalmi innovéciok

2. Tudas és tuddsmenedzsment

3. Innovacio és versenyképes vallalkozasok

4. Innovativ technologiak az energetikaban

5. Agrarium, élelmiszer-gazdasag

6. Fenntarthato térségfejlesztés

7. Idegen nyelvii szekcio(k)

8. Poszterszekcid

Az elGadasok és a poszterek anyagat a Tudomanyos Bizottsag lektoraltatja.
A témanként maximum 8 oldal terjedelmt, a konferenciakiadvany tartalmi és
formai kévetelményeinek megfelel§ cikkeket ISBN szdmmal ellatott, konyvnek
megszerkesztett elektronikus konferenciakiadvanyban jelentetjiik meg.

A Tudomaéanyos Bizottsag ajanlasaval a kiemelkedd el6adasok meghivast kap-
nak a Gazdalkodas, A Falu, a Journal of Central European Green Innovation és
az Acta Carolus Robertus cim{i folyoiratokban torténd publikalasra.

Az elGzetes jelentkezés és az anyagok feltoltése online torténik a www.
karolyrobert.hu/ntn2016 webcimen.
Tovabbi informacidk let6lthetSk: http://www.karolyrobert.hu
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ers. In our analysis, we conclude that the picture is mixed. In fact, we reached somewhat
contradictory conclusions on the basis of results of calculations. The largest agricultural
companies have the following characteristics: (a) extremely high (90-95 per cent) oper-
ating cost ratios, (b) their ability to pay is relatively good, (c¢) they achieved low internal
growth rates, (d) their capital structure, during the years of the study, was always stable,
(e) sustainable growth rates varied across the range 17.8-1.3 per cent (in 2003 and 1993
with negative value), and (f) anincrease in net sales revenue over the sustainable growth
rate was not used for the efficient management of the assets, which has been linked to a
moderate or even depressed level of (after tax) profitability.

The relevant value drivers (sales growth rate, operating profit margin, asset intensity
ratio) such as indicators of growth, fluctuated wildly.

PUBLIC GOODS IN AGRICULTURE

By: Mészaros, Dora — Sipos, Balazs — Jancsovszka, Paulina — Balazs, Katalin

Keywords: categories of public goods, evaluation of public goods, externalities,
market failure, multifunctionality in agriculture.

Agricultural subsidies provided through the framework of the Common Agricultural
Policy have a remarkable influence on farming activities which determine the quantity
of public goods produced by agriculture. Recent studies argue that the social demand for
public goods is undersupplied by agriculture. Investigating the ability of agriculture to
provide public goods is therefore gaining increasing attention. In our article we give an
overview of the definition of public goods, the types of environmental and social public
goods provided by agriculture and the problems of their evaluation. The main problem
is that these goods have no market and as a result of this they lack prices. One solution
would be to create an artificial market for them by introducing environmental standards,
environmental taxes, tradable permits and agri-environmental payments. To guarantee
the optimal provision of public goods a combination of the above mentioned tools is
needed. However, the pre-requisite of this is the development of reliable measurement
methods for these goods.

PHOTOVOLTAIC SYSTEMS IN DAIRY FARMS

By: Pintér, Gabor — Zsiboracs, Henrik — Kecskés, Borbala — Palyi, Béla

Keywords: solar energy, photovoltaic system, small farm, cowshed, local energy
production.

The characteristics of dairy farms have been studied in this paper and a solution has
been sought for photovoltaic energy use on small dairy farms (10-100 cows). The calcu-
lations in this study show that the small dairy farms can really produce green energy.
Solar energy can meet 100 per cent of energy needs of these farms. This solar system
project is profitable. During 15 years of use of solar systems about HUF 1.4 billion could
be realised in cost savings. This amount of money could increase the competitiveness of
the dairy farms with 10-100 cows.



