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A jovo novényeinek szerepe a novénytermesztés
fenntarthato fejlodésében

BEDO ZOLTAN — LANG LASZLO
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fejlesztés, novénynemesités.
JEL Classification: Qo1.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az okolégiai egyensily fenntartasa, valamint kozgazdasagi és kornyezetvédel-
mi okok miatt megkérdgjelez6dott a novénytermesztés fenntarthat6 fejlédése a
mult szazad végén. A szélsGséges klimatikus hatasok gyakorisaganak novekedésé-
vel a megnovekedett termiképességi szinten egyre bizonytalanabba valt a termés-
biztonsag, nétt a termésingadozas. Az élelmiszer-biztonsag fontos tarsadalmi prob-
lémava lépett el6. A klimavaltozas hatasara Gj korokozok és kartevik jelentek meg,
ameglévok pedig 0j, agressziv rasszok miatt valtak veszélyesebbé. A nagyadagi mii-
tragyazas sem kornyezetvédelmi, sem kozgazdasagi szempontbd6l nem elfogadhaté.
Az Gj évezred elsé évtizedének végére egyértelmiivé valt, hogy a névénytermesztés
fenntarthato fejlédését, a fold lakossaganak jovébeni élelmezését tigy lehet megol-
dani, hogy a n6vekvé produktivitas mellett biztositani kell a természeti er6forrasok-
kal valé racionalis gazdalkodast, valamint fenn kell tartani az 6kologiai egyensulyt.
A fenntarthato fejlédés biztositasanak egyik fontos tényezdje a kutatas és fejlesztés
reformja, Gj novényfajtak és technologiak kifejlesztése. Fel kell gyorsitani a tudas-
transzfert egészen az alapkutatastol az alkalmazott kutatason at a termelékig. In-
terdiszciplinaris programokat sziikséges kidolgozni, amelyek az élettudomanyoktol
kiindulva egészen a tarsadalomtudomanyokig terjednek. Kétiranya kommunikaci-
ora célszeri torekedni, amely nemcsak a kutatastol a fogyasztok felé iranyul, hanem
mindenképpen sziikséges a kutatashoz valé visszacsatolas is. Uj stratégiat kell meg-
fogalmazni az allam altal finanszirozott kutatasokra, valodi, é16 kapcsolatot kell ki-
alakitani az allami és a privat kutatas kozott. A hazai agrarkutatasban ki kell jelolni
azon teriileteket, amelyek kozhasznu feladatokat jelentenek és tarsadalmi igényeket
elégitenek ki.

A FENNTARTHATO FEJLODES
AZ ELMULT EVTIZEDEK
MEZOGAZDASAGABAN

szerte. Mar akkor egyértelmiivé valt, hogy a
fejlédés ,,motorjat” jelentd fosszilis energiafor-
rasok végesek, valamint a fold lakossaganak és
A fenntarthat6 fejlédés iranti tarsadalmi  afogyasztas folyamatos névekedésének titeme
igény a mult szazad hetvenes éveinek elején  amezdgazdasdgban sem tarthat6 fenn hosszt
kirobbant olajvalsag idején erésodott fel vilag-  ideig negativ kovetkezmények nélkiil.
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Sokan nem hittek a fenntarthatosag
jelentGségében, hiszen sikeres fejlédési
periddus zajlott le abban az idészakban
egészen az Otvenes évekt6l kezdve, ami z6ld
forradalom néven valt ismertté vilagszerte.
A 2. vilaghéabort utan a fold 2,5 milliardnyi
lakossaganak kozel fele éhezett vagy alul-
taplalt volt. Emiatt tobb élelmiszerre volt
sziikség. Norman Borlaug és munkatar-
sai megvaltoztattak az egyik legfontosabb
termesztett novényfajt, a blizat nemesitési
miihelyeikben. Atalakult a novény felépi-
tése, ami nagyobb termGképességre adott
lehet6séget. Nagyadagt novénytaplalasi és
novényvédelmi technoldgidkat fejlesztet-
tek vildgszerte a modern btizatipus nagy
termGképességének kiaknazasara. Nap-
palhosszal szemben érzéketlen tipusok el-
terjedésével javult a baza eltéré okologiai
kornyezethez val6 alkalmazkod6képessége,
a genetikailag heterogén tajfajta-populaciok
helyett genetikailag homogén populacioval
rendelkezé modern buzafajtak vetémagja
kertilt termesztésbe a leginkabb éhinség
stjtotta harmadik vilag orszagaiban. A vi-
14g gabonatermesztése — a bizat, a rizst és
a kukoricat beleértve — a milt szdzad negy-
venes éveinek végén betakaritott mintegy
620 milli6 tonnarél tobb mint 2 milliard
tonnéra nétt a 21. szazad elejére (1. tab-
lazat).

A 20. szazad 6tvenes éveiben elkezd6dott
fejl6dési folyamat fokozatosan lelassult az
ezredfordul6 kozeledtével, és egyértelmiivé
valt, hogy a fejl6dés egyre kevésbé tarthato
fenn a korabbi modszerekkel a névényter-
mesztésben. Egyes régiokban stagnalés,
mashol csokkenés volt megfigyelhet6 a

novényi produktivitasban, ami t6bb okra
volt visszavezethetd. Igy példaul a kelet-
europai orszagokban a btiza termésatlaga
a mult szazad kilencvenes éveit6l kezdve
csokkent, és azota sem éri el az emlitett id6-
szak termésatlagait. Nyugat-Eurépaban a
termésatlagok stagnélésa az elmult tizenot
évben lett altalanos (1. abra).

A fenntarthat6 fejlédés probléméja orszé-
gonként, régionként eltér6 modon jelentke-
zett, ugyanakkor megallapithat6 néhany
kozos ok, amely kisebb-nagyobb mértékben
mindeniitt megfigyelhetd volt. Igy tobbek
kozott megallapithato, hogy a felgyorsult
termelési novekedéssel nem tartott 1épést
a termésstabilitas és e komplex jelleget
befolyasol6 tulajdonsagok fejlesztése. Az
okologiai egyenstly fenntartisa, vala-
mint a kdzgazdasagi és kornyezetvédelmi
szempontok miatt megkérddjelez6dott a
nagyadagt mitragyazas gyakorlata, ami
az intenziv, nagy hozamu termelés egyik
alapja volt.

A klimavaltozas hatisara 4j koroko-
z0k és kartevik jelentek meg, a meglévik
pedig 1j, agressziv rasszok miatt valtak
veszélyesebbé. Az élelmiszer-biztonsag
fontos tarsadalmi probléméva lépett eld,
igy a mikotoxin- és egészségre karos vegy-
szerekt6l mentes alapanyag termelése.
A minéségi kovetelmények, a differencialt
minGségii termés elGallitasa, a betegségek
megel6zését elGsegits egészséges taplalko-
zas modszereinek elterjesztése a lakossag
korében egyre népszer(ibbé valt. Mivel a
beltartalmi mindségi tulajdonsagok egy
jelent@s része negativ korrelaciéban van a
termGképességgel, a jobb mindség iranti

l. tablazat

A f6bb gabonandvények globalis termelése 2008. évi adatok alapjan

Terilet, millié ha Ossztermés, millio t Atlagtermés, t/ha
Blza 225 682 3,0
Kukorica 160 817 5,1
Rizs 161 679 4,2
Osszesen 541 2178 4,|

Forrds: FAOSTAT, 2009
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I.abra

A buza atlagtermése egyes eurdpai orszagokban 1970-2013 k6zott
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igény is akadalyozta a termésmennyiség
tovabbi novelését.

Mint minden atmeneti idészak, ez a peri-
6dusis tele volt ellentmondasokkal, amelyek
nem jarultak hozz4 stabil fenntarthat6sagi
stratégia megvalositasahoz. Egy id6ben volt
jelen a tiltermelés és a hiany. Szamos, sok-
szor egymasnak ellentmondo tedria sziiletett.
Ezek koziil is a leginkabb elterjedt, miszerint
nincsen sziitkség tobb élelmiszerre, hanem
inkabb az elosztasi rendszereken indokolt val-
toztatni, a fejl6d6 orszagok infrastruktarajat
kell fejleszteni, valamint az 4llami korrupciot
szilikséges megsziintetni, ami f6ként a sze-
gény orszagokban ellehetetleniti az élelmiszer
eljuttatasat a raszoruld lakossaghoz.

Az igazsag nagy valoszin(iséggel vala-
hol kozéptiton van, mivel azt sem lehet
figyelmen kiviil hagyni, hogy egyrészt
folyamatosan novekszik a fold lakossaga,
masrészt a javulo életszinvonal miatt a fej-
16d6 orszagok régidiban né az egy f6re jutd
élelmiszer-, elsGsorban a htsfogyasztas.
Az 1950-ben regisztralt 2,5 millidrd f6hoz
képest 2000-ben toébb mint 6 milliard,
2020-ra pedig mar kozel 8 millidrd {6 ko-
riili népesség prognosztizalhat6. Ezzel egy
id6ében a mez6gazdasagilag miivelhetd te-

riilet csokken, és kiilonosen az egy fére jutd
vetésteriilet lesz kisebb. Az elmilt negyven
évben ennek mérete a felére esett vissza, a
jelenlegi 0,12 ha/f6 term6fold hiisz év mulva
méar minddssze 0,08 ha/fére cs6kkenhet.
Részben a hektikus &rmozgasoknak, a me-
z6gazdasagi &rrobbanéisnak, valamint az
azsiai térség nagyobb élelmiszerigényének
koszonhetben jelentGsen nétt az érdeklodés
a term6foldek irant vilagszerte.

A biztonsagos élelmiszer-ellatas vilag-
szerte megkérdGjelez6dott, amikor 2007
és 2011 kozott robbanasszert aremelkedés
zajlott le a mezégazdasagban. A rovid idén
beliil ismétl6d6 armozgast ma mar senki
nem tartja véletlennek. Az arrendszerben
fellépd bizonytalansagok jelentds fesziilt-
ségeket okoztak vilagszerte, amelyek mar
nemcsak az agrarszektorra hatottak ki, ha-
nem a gazdasag egészére is, és ez a folyamat
egyes régiokban tarsadalmi fesziiltségeket
okozott, ami éhség- és kenyérlazadasokba
is torkollott szadmos orszagban.

MEGOLDASOK KERESESE A
FENNTARTHATO FEJLODESRE

Az Gj évezred els§ évtizedének végén
egyértelmiivé valt, hogy a bonyolult tarsa-
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dalmi kérdést, a f6ld lakossaganak jovGbeni
élelmezését tigy célszerti megoldani, hogy a
novekvs produktivitas mellett biztositani
kell a természeti eréforrasokkal valo raci-
onalis gazdalkodast, valamint megvédeni
az O6kologiai egyenstlyt.

A fenntarthat6 fejl6dés biztositasanak
egyik legfontosabb tényezdGje a kutatas és
fejlesztés reformja, az Gj novényfajtak és
technolégiak kifejlesztése. Eppen ezért az
Eurédpai Unié 2005-ben megijitotta az
agrarkutatassal foglalkozo bizottsdganak,
a Standing Committee of Agricultural
Research (SCAR) munkajat, amely salyos
kritikat fogalmazott meg a jelenlegi hely-
zettel kapcsolatban. A f6bb megéallapitasait
Osszegezve elmondhaté, hogy véleményiik
szerint (Freibauer et al., 2011):

« Lasst és kis hatékonysagu a tudés-
transzfer a farmerekhez és mas gyakorlati
partnerekhez, ami egy Gn. innovdciés gapet
hozott létre a tudomanyos szféra és a gya-
korlat kozott az elmult években.

« Elmaradt a hatékonysag novelése az
eur6pai mezdgazdasagi termelésben a fenn-
tarthat6sag biztositasaval. Mindenképpen
hatékonyabb élelmiszer-termelésre lesz
sziikség a jovGben, kevesebb természeti
erGforras igénybevételével. Ez egyben azt
jelenti, hogy kisebb okoldgiai labnyom mel-
lett nagyobb produktivitast kell elérni, hogy
zaruljon az Gn. termésoll6 (yield gap).

» Nem létezik altalanos, mindeniitt sike-
res recept: vilagszerte sematikus termelési
rendszerek terjedtek el az egyoldalt iizleti
szempontok alapjan, a diverzitasra vald
torekvés, a regionalis el6nyok kihasznalasa
helyett. Emiatt jelent6sen megnétt a fenn-
tarthatatlansag veszélye (resilience gap).

» A kutatas és a tarsadalom kozti parbe-
széd hianya miatt nagyobb lett a technol6-
giai innovaci6 rizikdja, az Gj termékek és
szolgaltatasok bevezetésének kockazata a
gyakorlatba. Szakadék alakult ki a tarsa-
dalom és a technolégiai fejlesztés kozott
a kommunikacié hianya miatt (socio-
technology gap).

A SCAR-bizottsag javaslatcsomagot dol-
gozott ki a helyzet javitasara. Ennek fonto-
sabb megallapitasai kozé tartozik, hogy egy
innovacios stratégia sziikséges a jovében az
agrarkutatasokban a fenntarthat6 fejlédés
elésegitése érdekében. Ez a ,tiszta” alapku-
tatastol, az tn. blue sky kutatastol a célzott
alapkutatason, az alkalmazott kutatison at
a gyakorlati bevezetésig terjed§ stratégiat
jelenti.

Az Osszetett tarsadalmi kérdéseket is
magaban foglal6 programok kovetkez-
tében egyre inkabb interdiszciplinaris
komplex programokat sziikséges kialaki-
tani, amelyek az agrarkutatasok esetében
az élettudoményoktol kiindulva egészen
a tarsadalomtudoményokig terjednek.
A tarsadalomtudoményi programokba
torténd bekapesolodas elGsegitheti a regi-
onélis megoldasok kidolgozasét, a helyi tra-
dicidkhoz val6 alkalmazkodast, a szocialis
viszonyokhoz jobban illeszkedé modellek
kidolgozasat.

Kétirany kommunikaciot célszerd
megvaldsitani: nem elegend6 a kutatastol
a farmerig vagy a fogyasztoig terjedd kap-
csolat, hanem mindenképpen sziikséges a
visszacsatolas a kutatashoz, ami a valodi
értékallosagot jelzi.

Akutatas és a gyakorlat kozti meggyengiilt
kapcsolat kovetkeztében egyre tobb teriile-
ten felbukkantak altudomanyos nézetek,
nosztalgiazo elképzelések. A SCAR-bizottsag
ezért fontosnak tartja, hogy a tudomanyos
szféra és a tarsadalom kozott a nem szak-
ember kozonség szaméra is értheté kom-
munikéci6 alakuljon ki. Be kell mutatni és
érthet6 mddon bizonyitani a tudomanyos
tényeket, kiilonben a ,szerencselovagok”
alhitekre épiil6 tanokkal jaratjak le a valodi
tudoményos eredményeket.

A vilag fejlett gazdasaggal rendelkez§
orszagait tomorité G20 szervezet szintén
felismerte a helyzet silyossagat, és meg-
vitattdk az élelmiszer-armozgés okait és
annak mez8gazdasagi hatasait (Moreddu,
2011). Akciétervet fogalmaztak meg a ku-
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tatasok hatékonysaganak javitasara, szoro-
sabb kapcsolati rendszer 1étrehozasat stir-
gették a ,farm, a kutatas és az innovaci¢”
kozott. Megéallapitasuk szerint nem lehet
csak a maganszektorra bizni a mezdégaz-
dasagi kutatast, hanem 14j stratégiat kell
megfogalmazni az 4llam 4ltal finanszirozott
kutatasokra, valodi, é16 kapcesolatot kell
kialakitani az allami és a privat kutatas
kozott. A kutatési programok jov6beni ha-
tékonyséagat és biztonsagat novelné a hossza
tava finanszirozas megteremtése.

Nagyobb figyelmet érdemel a t6bbi ku-
tatasi teriilethez képest elhanyagoltabb
iparjogvédelem ezen a teriileten, valamint
a mindennapi gyakorlatban jobban al-
kalmazhat6 peszticid- és biotechnologiai
ellendrzési rendszer. Mivel tobb fejl6dé or-
szagban egyoldala eréfeszitéseket tesznek
a termelés novelésére, ugyanakkor jelentGs
veszteségeket okoz a fejletlen betakaritasi,
tarolésiinfrastruktira, ezért az élelmiszer-
hiany elkertilése érdekében tamogatni kell a
termésveszteségek csokkentését, a taroléas,
a feldolgozas feltételeinek javitasat, korsze-
rii postharvest technoldgiak bevezetését.

A fejl6dé orszagok agrarkutatasait
koordinal6 nemzetkozi kutatési szerve-
zet, az International Maize and Wheat
Improvement Center (CYMMIT) egyene-
sen 1j, masodik zold forradalmat siirget a
fenntarthato fejlédés és az egyre névekvg
élelmiszer-problémak lekiizdése érdeké-
ben. Koz06s er6feszitést szorgalmaznak a
nemzetkozi kutatoi kozosség, a fejlett orszé-
gok kutatoival de novo kutatasok céljabol
(Braun, 2014). Az agronémia, a névény-
nemesités és gazdasagpolitika egységes
erbfeszitéseire van sziikség a termésolld
bezarasahoz, hogy a megfelel6 mennyisé-
gli és mingségi élelmiszer legyen alapvetd
emberi jog, amit nagy produktivitasa, fenn-
tarthat6 mez6gazdasagi rendszerek biz-
tosithatnak. A nagyobb termést kevesebb
inputanyag felhasznalasaval csak tgy lehet
elérni, ha intenziv programok kezd6dnek
az agrarkutatasban a

« viz- és miitragya-hasznositas javita-
sara;

 a termGképesség nagymértékli nove-
1ésére;

« a stresszrezisztencia fejlesztésére
(biotikus, abiotikus);

« a tobb, j6 mingségi vetGmagra, vala-
mint a technolégiacentrikus termelés fej-
lesztésére.

A CYMMIT és méas nemzetkozi szerveze-
tek éppen ezért 2012-ben elhataroztik tob-
bek kozott egy globalis bizakutatasi prog-
ram kidolgozasat a nemzetkdzi és nemzeti
buzakutatasi programok koordinalasaval.
A Nemzetkozi Blizakutatasi Kezdeménye-
zés (angol roviditése IRIWTI) a vilag Osszes
orszaganak buzakutatdit hivja egyiittmi-
kodésre az éhezés, a bizonytalan arak és a
kiszamithatatlan termésingadozasok ellen.
A nemzetkozi kutatokozosség meg van gy6-
z6dve arrol, hogy a méasodik zold forrada-
lom lényegesen 0sszetettebb kihivast jelent,
és ennek megfelelGen joval koltségesebb
lesz, mint el6dje. Eppen ezért van sziikség
vilagméretd egyiittmiikodésre.

A nemzetkozi 6sszefogas egyik alapvetd
oka, hogy jelent6sen megndétt a sikeres és
hatékony kutatas eszkozrendszere, amit az
alabbiakban lehet 6sszefoglalni:

A génbanki kutatési stratégia a jové
novénynemesitésének kiindulasi alapja:
hatékony fenotipizalasi és genotipizalasi
rendszerek kiépitése a vadon é1§ és rokon
fajok, a régi tajfajta-populaciok genomjanak
kutatasara. Kozponti adatkezelési rendszert
sziikséges kiépiteni korszeri informatikai
modszerek alkalmazasaval.

» Hagyoméanyos és molekularis novény-
nemesitési modszerek és a bioinformatika
egylittes felhasznalasa, korszerl biotech-
nolbgiai infrastruktara létrehozéasa, ami
lehet6vé teszi a célzott alapkutatas és a
fajta-el6allito novénynemesités teljes rend-
szerének 1étrehozasat.

» Az el6nemesités (prebreeding) nagy-
aranyu fejlesztése a fenntarthato fejlédést
elGsegit6 Gj genetikai alapanyagok kutaté-
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sara a magan- és az allami kutatasi szféra
szoros egylittmiikodésével.

» Gabonakémiai és -technoldgiai vizs-
gélati hattér a fehérje, a keményit6 és mas
beltartalmi komponensek vizsgélatara, az
egészséges taplalkozas alapanyagainak
elGallitasara.

« A biotikus és abiotikus stresszreziszten-
cia-kutatasok szélesitése: a géntechnologiai
eljarasoktol kezdve a hagyomanyos rezisz-
tencianemesitésen at a komplex novényvé-
delmi technolobgia kidolgozasaig minden
technolobgiara sziikség van a termésstabi-
litas javitasa érdekében.

» Széles kort okologiai tesztelési bazis
kiépitése az alkalmazkodoképesség vizsga-
latara, altalanos és specialis alkalmazkodé-
képességli genotipusok szelekcidjara.

« Az 4j fajtak/hibridek gyakorlati elter-
jesztésére és hatékony bevezetésére korsze-
ri agronémiakutatasi és szaktanicsadési
rendszer sziikséges, amely 0sszhangban
van a fejlett iparjogvédelmi hattérrel ren-
delkezd vetémagiparral.

A nemzetkozi kutatasi konzorcium a btiza
termGképességének 50%-0s novelését tlizte
ki célként az elkovetkezd 15 évben. Ehhez
els6sorban a novényi biomassza-termelés
jelent@s javitasat kell megvaldsitani. Egy-
értelmtien kimutathat6, hogy a korszert
buzafajtak nagymértékben jarultak hoz-
za a termésatlagok noveléséhez az elmult
60 évben, azonban ezt a haladast az Gn.
harvest index, a generativ és vegetativ ré-
szek aranyanak megvaltoztatasaval érték
el a novénynemesit6k. Ezzel egy idGben
ugyanakkor az 6sszes novényi biomasz-
sza nem valtozott. Mivel a harvest index
tovabbi javitdsara csak a termésstabilitas
rovasara volna lehet8ség, fenntarthato fej-
16dést a term&képességben csakis egy na-
gyobb biomasszatomegre alapozott harvest
indexszel lehet elérni. Ehhez sziikséges lesz
a novényi fotoszintézis hatékonysaganak
javitasa a napenergia jobb kiaknazasa ér-
dekében (angolul: radiation use efficiency
—RUE). Az egyik nagy attorést az jelentené,

ha az tin. C3 szénmegkotési rendszert C4-es
rendszerré alakitandk at, ami elméletileg a
buza potenciélis termGképességét mintegy
50%-kal megnovelné. Ilyen jellegii kutata-
sok a rizzsel egyébként mar el6rehaladott
staddiumban vannak.

A taplalkozastudomény a mult szazad
hatvanas éveinek végéig elsGsorban a tap-
14lékhiany, vagyis az éhezés megsziinteté-
sét tlizte ki célul. A zold forradalom révén
fellendiilt termelés hatisara a hetvenes
évektdl kezdve mar a kronikus betegségek
megel§zését szolgalo taplalkozasi felada-
tok is napirendre keriilhettek, els§sorban
a fejlett orszagokban. Az elmtlt hisz évben
a prevenciot szolgald taplalkozasi kutata-
sokra helyezddott a hangstly. A 6 ok, hogy
f6ként az eurdpai tarsadalmakban felgyor-
sult az eloregedés folyamata, egyre inkabb
gazdasagi kovetkezményekkel jaro kérdéssé
valt tobbek kozott az elhizassal kapcsolatos
megbetegedések jelensége stb. Ezen okok
miatt n6tt az egészséges taplalkozas iranti
igény. Igy tobbek kozott a novényi rostanya-
gok — az arabinoxilan és a -gliikan — az
élelmiszerek taplalkozasi értékét nagymér-
tékben befolyasoljak, és szerepiik van pél-
déul az inzulinszabalyozéasban, csokkentik
akoleszterinszintet, a 2-es tipusu diabétesz
kialakulasanak kockézatat stb.

A klimavaltozas az egyik meghatarozo
tényez6vé valt a fenntarthaté névényter-
mesztési fejlédésben az elmult két évti-
zedben, ami a nagyobb termésbiztonsagu
novényfajok és fajtak hasznalatat helyezi
el6térbe. A kisérleti eredmények alapjan
a novekvd légkori CO,-koncentraciéonak
el6nye is lehet, mivel hozzajarulhat a na-
gyobb névényi fotoszintézis-aktivitashoz
és emiatt a biomassza-produkcié novelé-
séhez. Ugyanakkor a klimavaltozas egyik
legfontosabb veszélyes kovetkezménye 1j
betegségek, kartev6k kiszamithatatlan
epidemikus fellépése. Erre mar ma is tobb
példat lehetne felsorolni, mint példaul az
Afrikabol elindult 4j, agressziv szdrrozsda
rassz vagy a melegebb klimat is jol tlré
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2. abra
A szantéteriilet valtozasa Magyarorszagon
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Forrds: Mezégazdasagi Statisztikai Evkonyvek, KSH

sargarozsda rassz, ami végigsoport Euro-
pan 2014-ben.

A HAZAINOVENYTERMESZTES
FENNTARTHATO FEJLESZTESE

Eltérd nézetek terjedtek el a szanto6foldi
termdteriilet alakulasaval kapcsolatban.
A legtobb régidban nem lehet szamitani a
termdteriilet névekedésére, inkabb az ellen-
kez6 tendencia érvényesiilhet, miszerint a
mezbgazdasagilag miivelhetd teriilet csok-

ken. Ez a megallapitas érvényes hazankra
is, mivel az elmult évszazad nyolcvanas
évei Ota mintegy 400 ezer hektarral csok-
kent a szant6fold Magyarorszagon (2. abra).
Mas lehet a trend a vilag egyes régidiban,
ahol még jelentGs megmiivelhetd foldte-
riilet-tartalékok allnak rendelkezésre, igy
els6sorban Afrika tobb korzetében, vala-
mint a termesztéstechnolégia fejlesztésével
nagysagrendileg tobb élelmiszer termelhetd
tobbek kozott a volt szovjet koztarsasagok-

2. tablazat
Néhany eurdpai orszag mezégazdasagilag miivelt teriilete és szantoéteriilete, 2010
Orszég I",Irezégazd.gségilag Az 6ssrzterﬁlet Szantéterdiilet, E ha Az 6ss’zterillet
mivelt terilet, E ha %-aban %-aban

EU28 174 115,6 38,59 103922,6 23,03
Magyarorszag 5342,7 57,43 4322,1 46,46
Csehorszag 3483,5 44,17 2517,5 31,92
Dania 2 646,9 61,42 2419,3 56,14
Németorszag 16 704,0 46,81 I1846,7 33,20
Franciaorszag 27 837,3 50,61 18 386,1 33,43
Olaszorszag 12 856,1 42,67 7009,3 23,27
Ausztria 2878,2 34,32 1371,3 16,35
Lengyelorszag 14 447,3 46,20 107974 34,53
Romania 13 306,1 56,02 8306,4 34,97

Forrés: Eurostat, online data code: ef_oluft
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ban (pl.: Ukrajna, Kazahsztan stb.) vagy
Dél-Amerika t6bb orszagaban.

A term6foldesokkenés kedvezétlen trend-
je ellenére elmondhato, hogy az eurdpai
unios atlaggal 6sszehasonlitva még mindig
jobb a magyarorszagi helyzet (2. tiblazat).
Ennek ellenére a jovében hatékonyabb
intézkedések sziikségesek a trend megal-
litasa vagy jelentGs lassitasa érdekében.
Ha a terméteriilet-csokkenést nem sike-
riil megakadalyozni, az kihatassal lehet
a novénytermesztés szerkezetére, a nagy
agazatok (pl. gabona) nemzetkozi piaci po-
zicibjara stb.

A megmiivelhet§ teriilet mennyiségi
csokkenése mellett a termdtalajok ming-
sége is Iényeges szempont a névénytermesz-
tési szerkezet alakuldsaban. AlapvetGen
megallapithat6, hogy mindenféle széls6-
séges vélemény ellenére a hazai talajok
mindségi allapota Gsszességében megfe-
lel6, nem kivan kényszerd valtoztatéast a
novénytermesztésben. Ugyanakkor foldiink
egyes régiviban aggodalomra ad okot a ta-
laj egyre kisebb szervesanyag-tartalma, a
talajszerkezet romlasa, valamint az 6nto-
zésre rendelkezésre 4116 viz mennyiségének
csokkenése. Igy a jovében egyre jobban
felértékelédik a term6fold, és a megvalto-
zott koriilményeknek megfelel6bb, példaul
szarazsagot vagy kedvezétlen talaj pH-t
jobban tiird fajok termesztésbe vonasa. Ez
a vildgméretd tendencia ugyanakkor még
kevésbé érvényes a hazai koriilményekre.

A hazai novénytermesztés fenntarthato
fejlédésének egyik meghatarozoja lehet a
rendelkezésre all6 6nt6zEviz mennyisége.
Az 0ntozott teriiletek novelése, az 6ntozé-
si technologia fejlesztése az egyik kitorési
pontja lehet a hazai novénytermesztés fenn-
tarthat6 fejlesztésének az atfolyd vizekkel
torténd hatékonyabb gazdalkodas és az
ontozésre torténé hasznositas javitasaval.
Avilag nagyobbik része nincs ilyen szeren-
csés helyzetben: egyre kevesebb az édesviz,
a fold stirtin lakott régidiban a csokkend
altalajvizszint miatt szintén kisebb lesz az

esély az ont6z6viz hozzaférhetGségére a
novénytermelésben.

Ma ellentmondésos a tapanyagellatas
megitélése a hazai novénytermesztésben,
ami nem kedvez az intenziv, nagy tipanyag-
igény(d novénykultaraknak, és altalaban
hétranyos helyzetbe hozza az egyértelm-
en a versenyszféraban miikod6 novényter-
meszt6ket. A hazai miitragya-felhasznalas
az EU atlaganak felét sem éri el, és hasonlok
az aranyok a novényvéddszer-hasznalatban
is. Az allattenyésztés kisebb volumene miatt
jelentGsen csokkent a kijuttatott szerves
tragya mennyisége. Ahol a piacorientalt
novénytermesztés feltételei adottak, no-
velni kell a kemikalidk szakmailag indokolt
kornyezetkimél$ hasznalatat.

A természeti forrasok kimeriilésének ten-
dencijjara figyelmeztetd jelek a mezégaz-
dasagot is nagymértékben veszélyeztetik.
Jelenlegi tudasunk szerint példaul véges a
kibanyaszhato foszfor mennyisége. Fontos
novénynemesitési célkitiizés egyrészt a no-
vényi tapanyagfelvétel hatékonysaganak
javitasa, masrészt a felvett tdpanyag jobb
hasznositasanak kutatasa. A hagyomanyos
nemesitési modszerek alkalmazésa mellett
jelentds kutatasok folynak els6sorban az
Egyesiilt Allamokban olyan génmddosi-
tott novények elGallitisara, amelyek nem
vagy csak kis mértékben igényelnek foszfor
mitragyazast.

Magyarorszag sem marad ki abb6l a vi-
lagszerte kétiranyt cselekvési program-
bol, amely egyrészt a termelés novelését,
maésrészt az élelmiszer-biztonsag javitasat
tiizte ki célul: ez egyrészt jelenti a folya-
matos kiizdelmet az elegendd élelmiszer
biztositaséért (food security), méasrészt a
népesség novekedésével, a tomegtermelés
fokozodaséaval egyre inkabb az élelmiszer-
biztonsag (food safety) szabalyozasa kertilt
el6térbe. Kiilondsen érvényes az utobbi az
Eurdpai Uni6 orszagaira, igy hazankra is,
ahol az elegend§ élelmiszer biztositasa
jorészt megoldotta valt, és az élelmiszer-
biztonsag keriilt el6térbe. Ugyanakkor a
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magyar mezdgazdasig szamara az export,
valamint a nyereséges termelés novelése
sziikségessé teszi a nagyobb termésre tor-
ténd folyamatos torekvést.

Okolégiai régionkban a fenntarthato-
sag egyik alapvetd kritériuma a termesz-
tett novények atlagon feliili abiotikus
stresszrezisztencigja. Ez tobb komponens-
b6l tevédik Gssze. A klimavaltozassal még
inkabb felértékelédtek a szarazsag- és a
hétiiréskutatasok. Aszalynak kitett konti-
nentalis klimaja régiokban az adaptécios
képesség, a szarazsigtlirés és a termGké-
pesség szorosan 6sszefliggs tulajdonsagok.
Kiilonosen jelentGssé valt ez a probléma a
széls6séges klimatikus események gyako-
risdganak fokoz6daséaval, ami nemcsak a
termés mennyiségének, hanem minéségé-
nek stabilitisat is megkérddjelezi. Ezaltal
nemcsak az 6kologiai régiok, hanem az év-
jaratok kozti fluktuacio is megnétt.

A vet6magipar fejlédése fokozatosan a
magéanszektorba tev6dott at az elmult év-
tizedekben. Kezdetben els§sorban egyes
vegyipari cégek nyitottak a vetémagipar
felé, és kiilonosen a hibrid névények vets-
magja volt szimukra fontos profitot termeld
tertilet. A kisebb ontermékenyiil6 novények
kutatasa tobbnyire az 4llami szféra feladata
maradt a génbanki és az elGnemesitési kuta-
tasokkal egylitt. A magyar novénynemesités
szerkezetében csak kismértékben torténtek
hasonl6 atalakulasok a rendszervaltas utan.
A meghataroz6 hazai vetémagcégek nem
tudtak az atalakulasok élére allni, nem jott
létre a maganszektorban novénynemesité-
si infrastruktiaraval is rendelkez6 magyar
tulajdond jelentGs kapacitéssal rendelkezé
vetémagipari cég. Tevékenységiik a szoro-
san vett vetémag-termeltetés és -forgal-
mazas maradt, a legtobbjiik felszamolasra
keriilt a névekvé konkurencia miatt. igy a
még megmaradt magyar novénynemesités
napjainkig — néhany kisebb magancéget
leszamitva — allami tulajdont intézetekben
vagy egyetemeken zajlik.

Valtozast jelenthet az elmult években

lezajlott szervezeti koncentracio, a kor-
manyzati K+F+I kozponti atszervezése, Gj
torvényi szabalyozasa, ha ez termék- és ag-
rarorientalt lesz. A hazai kutatasban ki kell
jeldlni azon teriileteket, amelyek kdzhaszna
feladatokat jelentenek. ElsGsorban az alab-
bi hat teriileten sziikséges megerdsiteni a
hazai kutatasi programokat a névényter-
melésben:

« Senki sem végzi el kiilfoldrdl az
agrookoldgiai kutatasokat, a magyarorsza-
gi termdtalajok allapotanak felmérését, a
talajer6-gazdalkodési kutatasokat, a hazai
novénytermesztés fenntarthato fejlesztése
programjanak megvalositasat.

» Hazai infrastruktarat sziikséges fenn-
tartani a Karpat-medencei kultirnévények
génbanki kutatdsara, génallomanyuk jel-
lemzésére, a hazai agrookologiai kortilmé-
nyek mellett j6 alkalmazkodoképességi
genetikai forrasok kutatasara.

 Hazai kutatas adhat valaszt a novény-
termesztésnek a klimavaltozas hatasaira
torténd alkalmazkodasi modelljére, az ezzel
kapcsolatos fajtahasznélatra.

» Az el6nemesitést (prebreeding) és
a fajta-el6allitd6 nemesitést elsGsorban a
megfelel6 hagyomanyokkal és infrastruk-
taraval rendelkezd kutatohelyeken érdemes
fejleszteni, ami hozzajarulhat a hazai ter-
mésbiztonsag és a megtermelt arunévény
mindségének javitasahoz.

« A technologiai fejl6déssel csakis gy
lehet 1épést tartani, és a kiilfoldi vet6mag-
cégekkel csak gy lehetiink partnerek, ha
a hazai novényi biotechnologiai és élel-
miszer-ipari kutatasok fejlett intézményi
alapokon nyugszanak.

» A novénynemesitési kutatasok az élelmi-
szerlanc kiindulasi pontjaként hozz4jarul-
hatnak az élelmiszer-biztonsag javitasdhoz,
az élelmiszerek nyomonkdovethetségének
biztositasdhoz.

Magyarorszagon a mezgazdasag, és ezen
beliil is a novénytermesztés szerepe mindig
jelentds volt a nemzetgazdasagban és az
egész tarsadalomban. A fenntarthato fejlé-
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dés biztositasa éppen ezért fontos a jovGben
is. Nem mindegy, hogy az orszag mintegy
felét kitevd teriileten milyen genetikai
tulajdonsigokkal rendelkezd, mennyire
alkalmazkoddképes, gazdasagilag mennyi-
re versenyképes, az 6kologiai kornyezettel
milyen 6sszhangban 1év§ termesztett nové-
nyek taldlhatok meg a koztermesztésben.
Ezért is altalanos érvényi a Nobel-béke-

dijjal kitiintetett Norman Borlaug (2005)
kijelentése, aki sikerei csticsdn mar elére
jelezte a fenntarthatosag sziikségességét: ,a
vilagélelmezés problémajanak jelent6ségét
sohasem szabad lebecsiilni. Ne felejtsiik
el, barmilyen sikert ériink el a baza-, a
rizs- és a kukoricatermesztésben, ez csak
egy id6leges megoldast hoz a kovetkezb
idGszakra.”
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Summary

THE ROLE OF FUTURE CROPS IN THE SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF CROP
PRODUCTION

By: Bedd, Zoltan — Lang, Laszlo

Keywords: green revolution, agricultural research, crop productivity, technological
development, plant breeding.

Besides the necessity of maintaining the ecological equilibrium, economic and en-
vironmental protection reasons also questioned the sustainable development of crop
production at the end of the last century. The increasing climate extremes reduced yield
stability on the scale of increased productivity and caused greater yield fluctuation. Food
safety became an important social issue. As a consequence of climate change, new patho-
gens and pests appeared and those that already existed became more dangerous due to
the appearance of new, aggressive races. The application of fertilisers at high doses was
unacceptable from the viewpoints of both environmental protection and economics. By
the end of the first decade of the 21st Century, it was clear that the sustainable develop-
ment of crop production and the issue of our planet’s future food needs could be solved
by ensuring the rational management of natural resources in addition to increasing
productivity. It became clear that the ecological equilibrium had to be maintained too.
The modernisation of research and development and the breeding of new crop species
and technologies are important factors in ensuring sustainable development. Knowledge
transfer has to be accelerated from basic research through applied research to farmers.
Interdisciplinary programmes including both life sciences and social sciences have to
be prepared. It is advisable to implement two-way communication that spreads not only
from research to consumers but provides feedback for research as well. A new strategy
for publicly funded research has to be formulated and real, live relationships must be
developed between public and private research. Concerning the new public Hungarian
agricultural research, the most important functions should be defined according to the
needs of the whole society.

20 YEARS IN FIGURES — FINANCIAL ANALYSIS OF THE LARGEST HUNGARIAN
AGRICULTURAL CORPORATIONS

By: Katits, Etelka — Szalka, Eva

Keywords: profitability, liquidity and indebtedness, efficiency, growth rates.

Our study examines the evolution of the financial positions of the largest domestic and
foreign majority-owned agricultural companies, based on data from 20 years of business
balance sheets and profit and loss accounts. We examine the components of ROI, ROA,
ROE Return on Investment, Return on Assets and Return on Equity ratios, realisation
of profitability-efficiency requirements; and we calculate growth rates and value drivers.
The objective of our study is to highlight the changes in income, financial and assets posi-
tions of the agricultural enterprises on the basis of the database; these are the underlying
cause-and-effect relationships. Based on the test results we recommend that the focus of
shareholder value creation of agricultural enterprises should be based on the value driv-



