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STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe e tom XVII @ zeszyt 6

Jerzy Grabinski

Instytut Uprawy, Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach

EFEKTY PRODUKCYJNE I EKONOMICZNE INTENSYWNEJ
I INTEGROWANEJ TECHNOLOGII PRODUKCJI PSZENICY OZIMEJ
I JECZMIENIA JAREGO

PRODUCTIVE AND ECONOMICAL EFFECTS OF INTENSIVE
AND INTEGRATED TECHNOLOGY PRODUCTION OF WINTER WHEAT
AND SPRING BARLEY

Slowa kluczowe: pszenica ozima, jeczmien jary, technologia intensywna, technologia integrowana,
ocena ekonomiczna
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Abstrakt. Celem badan byta ocena efektywnosci ekonomicznej technologii produkcji intensywnej i integrowane;
pszenicy ozimej i jeczmienia. Podstawe do tego stanowity wyniki eksperymentdw realizowanych w warunkach
polowych. Efektem badan byto okreslenie wysokosci kosztow bezposrednich i nadwyzki bezposredniej oraz
wybranych wskaznikow efektywnosci ekonomicznej dla uwzglgdnionych w badaniach gatunkéw w zaleznosci od
rodzaju stosowanej technologii. Przeprowadzone analizy wykazaty, ze efekty produkcyjne technologii integrowa-
nych zalezg w duzym stopniu od zmiennych w latach warunkow pogodowych. Technologie te moga prowadzi¢ do
uzyskiwania plonéw na poziomie technologii intensywnych, ale w latach o duzej zmiennosci warunkéw pogody,
utrudniajacych podejmowanie wiasciwych decyzji w zakresie ograniczania nakladéw moga powodowac nawet
duze spadki plonu, a w efekcie nizsza niz w technologii intensywnej efektywnos¢ ekonomiczna.

Wstep

Technologia produkcji wptywa na wydajnos¢ oraz jakos¢ ptodow rolnych [Nowak i in. 2013,
Podolskaiin. 2005]. Ale ostatecznym potwierdzeniem przydatnosci danej technologii do stosowania
w praktyce jest jej ocena ekonomiczna [Harasim 2007, Krasowicz, Nowacki 2005]. W ostatnich
latach duzego znaczenia w rozwoju technologii produkcji nabieraja zagadnienia dotyczace skutkow
srodowiskowych stosowania okre$lonych technologii i dlatego krytyce poddawane sa technologie
intensywne, typowe zwlaszcza dla gospodarstw produkujacych duze ilo$ci ziarna na sprzedaz [Kra-
sowicz 2009]. Obecnie za alternatywne dla takich technologii uwaza si¢ technologie integrowane,
w ktorych nastepuje umiejetne powigzanie catoksztattu agrotechniki z ograniczonym zuzyciem
przemystowych srodkow produkeji, skutkujace zwigkszeniem efektywnosci ponoszonych naktadow
1 ograniczaniem ujemnego oddziatywania rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze [Kus$ i in. 2007,
Podolska, Sutek 2012]. W integrowanej produkcji ogranicza si¢ stosowanie pestycydow do niezbed-
nego minimum, a dawki nawozow mineralnych powinno ustali¢ si¢ na podstawie zasobnosci gleby
w sktadniki pokarmowe i oceny stanu odzywienia ro§lin [Korbas, Mrowczynski 2009].

Dla producentow rolnych produkujacych zboza na rynek wybor danej technologii odgrywa
decydujaca role w ksztattowaniu dochodowosci gospodarstw. Szczegdlne znaczenie majg gatunki
zb0z, ktdrych ziarno stosunkowo tatwo mozna sprzeda¢ na rynku i za ktére mozna uzyska¢ wzglednie
wysoka ceng. Z tego wzgledu do najchetniej uprawianych gatunkow w gospodarstwach wyspecja-
lizowanych w produkcji zboz nalezy pszenica na cele jakoSciowe, a ze zboz paszowych jeczmien.

Celem badan byta ocena ekonomiczna technologii integrowanej i intensywnej dla pszenicy
ozimej na cele jako$ciowe oraz jeczmienia jarego na cele paszowe.
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Material i metodyka badan Tabela 1. Material siewny i nawozenie zastosowane w
. technologiach produkcji pszenicy ozimej i jeczmienia
Badania prowadzono w latach 2013-2014  jarego
w Stacji Do$wiadczalnej w Osinach (51 Tuble 1. Seeds and fertilizers applied in particular
47'49" N, 22 05'32" E) wykorzystujac do-  technologies of winter wheat and spring barley

$wiadczenia polowe zlokalizowane na glebie Technologia/ Material| Nawozenie/
pseudobielicowej zaliczanej do kompleksu Technology siewny/ | Fertilization
pszennego dobrego, metoda podblokow Seeds [kg/ha]
losowanych w trzech powtorzeniach, w kto- [kg/hal | N ‘ PO, ‘ K,0
rych rosling doswiadczalng byly dwa gatunki Pszenica ozima/ Winter wheat

zb0z pszenica ozima i jgczmien jary, kazdy 20122013
uprawiany wedtug dwu technologii produkc;ji
integrowane;j i intensywnej. Zakres réznic po-

Integrowana/Integrated | 193 178 | 60 90

mig¢dzy technologiami podano w tabelach 1-2. Intensywna/Intensive 193 |208] 60 %0

Warstwa orna charakteryzowata si¢ wyso- 2013/2014
kim, zblizonym do obojetnego odczynem (pH Integrowana/Integrated | 251 165| 80 | 120
6,77) oraz wysoka zawarto$cig fosforu (19,3 | Intensywna/Intensive 251 |208] 80 | 120

mg na 100 g gleby), $rednig potasu (16,3 mg Jeczmien jary/Spring barley

na 100 g gleby) i magnezu (6,5 mg na 100 g 2013

gleby). Przedplonem dla pszenicy ozimej byl | Integrowana/Integrated| 160 | 125| 50 75
rzepak ozimy, a dla jeczmienia jarego pszenica Intensywna/Intensive 160 | 155| 50 75
jara. Wielko$¢ naktadow srodkéw produkcji 2014

ustalano na podstawie faktycznego zuzyciana- [y qorowana/integrared| 160 | 138] 70 | 105
wozow, materialu siewnego i sSrodkéw ochrony Intensywna/Intensive 160 11631 70 | 105

ro$lin w do$wiadczeniu. Koszty ich zakupu 35— -

. . .. Zrodto: opracowanie wlasne
okreslono na podstawie cen kupna. Wartos¢ g ,

. . L B ource: own study

ziarna pszenicy ozimej ustalono wedtug sred-
niej ceny skupu w danym roku okreslonej przez GUS [Rocznik statystyczny... 2013,2014]. W ocenie
ekonomicznej technologii produkcji uwzgledniono tylko koszty bezposrednie, nie brano natomiast
pod uwagg kosztow posrednich. Nadwyzke bezposrednig obliczono jako roznice pomig¢dzy wartoscig
uzyskanej produkcji a poniesionymi kosztami bezposrednimi. Wskaznik optacalno$ci bezposredniej
obliczono wedtug metody Klepackiego i Gotebiewskiej [2002], jako stosunek wartosci produkcji do
kosztéw bezposrednich. Dla kazdej technologii obliczono takze wielkos¢ produkcji rownowazacej
koszty bezposrednie wyrazong w iloéci ziarna niezbednego do pokrycia tych kosztow.

Wyniki

Plonowanie pszenicy ozimej w technologii intensywnej byto w 2013 roku o 1% wyzsze niz w
technologii integrowanej. W 2014 roku réznica plonow byta wigksza i wynosita 11% na korzysé
technologii intensywnej (tab. 3 i 4). Podobne réznice wystapity w jeczmieniu jarym. W 2013 roku
plony wymienionego gatunku w technologii intensywnej byly o 1% wyzsze, aw 2014 r. 0 7% wyzsze
niz w technologii integrowanej. Stosunkowo duze spadki plonéw pszenicy ozimej i jeczmienia w
technologii integrowanej w stosunku do technologii intensywnej w 2014 roku wynikaly z silniejszej
niz przewidywano presji chorob. Zastgpowanie technologii intensywnych przez technologie integro-
wane ma na celu obnizenia kosztow produkcji i poprawe jakosci zywnosci, a ponadto zmniejszenie
negatywnego oddziatywania na srodowisko. W przypadku ochrony chemicznej podejmowane jest
ryzyko zmniejszenia intensywnosci ochrony w oparciu o oceng biezaca wystepowania agrofagow
z uwzglednieniem ich progéw szkodliwosci, a takze prognozy pogody. Taki sposob okreslenia
zakresu ograniczenia naktadow na ochrone zastosowano w eksperymencie bedagcym podstawa
opisywanych badan. Nalezy doda¢, ze efektem ograniczen w zakresie ochrony moze by¢ takze
pogorszenie jakosci ziarna.
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Tabela 2. Zuzycie $srodkoéw ochrony roslin w zaleznosci od rodzaju technologii pszenicy ozimej i jeczmienia

jarego

Table 2. Consumption of plant protection products in particular technologies of winter wheat and spring barley

Technologia/ Herbicydy/ Fungicydy/Fungicides Retardanty/ Insektycydy/

Technology Herbicides Retardants Insecticides

Pszenica ozima/Winter wheat

2013

Integrowana/ | Alister Grande | Tilt Turbo 575 EC 1,0 l/ha

Integrated | 190 OD 1,0 Uha | Input 460 EC 460 EC | Medax Top 350 SC [ Fury 100 EW 0,1 Vha

Intensywna/ | Alister Grande | Tilt Turbo 575 EC 1,0 I/ha

Intensive | 190 OD 1,0 Vha | Input 460 EC 460 EC | Medax Top 350 SC | Fury 100 EW 0,1 Vha
2014

Integrowana/ | Alister Grande

Integrated 1.0 /ha Capallo 337,5 SE 2,5 I/ha | Medax Top 350 SC | Fury 100 EW 0,1 'ha

Intensywna/ | Alister Grande | Capallo 337,5 SE 2,5 I/ha

Intensive 1,0 I/ha Osiris 65 EC 2,5 I/ha Medax Top 350 SC | Fury 100 EW 0.1 /ha

Jeczmien jary/Spring barley

2013

Integrowana/ | Mustang Forte | Input 460 EC 0,75 I/ha Moddus 250 EC

Integrated | 306 SE 0,8 Uha | Artea 330 EC 0.4 Vha | 0.4 /ha Fury 100 EW 0,1 V/ha

Intensywna/ | Mustang Forte | Input 460 EC 0,75 1/ha Moddus 250 EC

Intensive | 306 SE 0.8 Vha | Artea 330 EC 04 ha | 0.4 Vha Fury 100 EW0,1 Vha
2014

Integrowana/ | Mustang Forte . Moddus 250 EC

Integrated 306 SE 0.8 I/ha Seguris 215 SC 1 I/ha 0.4 1/ha Fury 100 EW 0,1 I/ha

Seguris 215 SC 1 l/ha,
mtensywna/ | Musiang orte | Ariea 330 EC 04 Vha | MU 20 FC Rury 100 EW 0,1 1ha
niensive ’ Amistar 250 SC 0,6 ha |

Zrodto: opracowanie wilasne
Source: own study

Efektywnos¢ stosowanych nawozow byla zmienna w latach. Produkcja ziarna pszenicy z 1 kg
azotu dostarczonego w nawozach wynosila dla technologii intensywnej 36,3 kg w 2013 roku i 41,7
kg w2014 roku (tab. 3 i4). Dla technologii integrowanej byto to odpowiednio 41,9 147,2 kg, a wigc
o 1310 15% wigcej. Przy uwzglednieniu wszystkich sktadnikéw (NPK) roznice te byty mniejsze
(8% 1 0%) w kolejnych latach. Podobnie w przypadku jeczmienia jarego produkcja ziarna na 1 kg
azotu dostarczonego w nawozach mineralnych wynosita w 43,3 kg w 2013 roku 1 42,8 kg w 2014
roku dla technologii intensywnej oraz odpowiednio 53,1 48,8 kg dla technologii integrowanej. Dla
wszystkich sktadnikow (NPK) przewaga technologii integrowanej wynosita 11 i 3%. Oznacza to,
ze efektywno$¢ wykorzystania nawozow byla wyzsza dla technologii integrowane;j.

W 2013 roku réznice w plonowaniu w potaczeniu z poziomem cen za ziarno, ktora dla jeczmie-
nia jarego wynosita 733 zl/t i byta o 8,6% nizsza niz pszenicy, spowodowaly, ze warto§¢ wypro-
dukowanego ziarna pszenicy ozimej w warunkach technologii intensywnej przewyzszata wartos¢
wyprodukowanego ziarna w tej technologii w przypadku jeczmienia o 18,1%. Niewielka roznica w
plonach ziarna pszenicy ozimej w zaleznos$ci od rodzaju technologii sprawita, ze ro6znice w wartosci
produkcji w technologii intensywnej i integrowanej réznily si¢ tylko nieznacznie.

Réznice w wysokosci kosztow bezposrednich w realizacji technologii produkceji integrowane;j
i intensywnej w sezonie 2012/2013 wynikaly przede wszystkim z ograniczenia w pierwszej wy-
mienionej technologii wysokos$ci dawek azotu w pszenicy ozimej o 30 kg N/ha, a w jeczmieniu
jarym o 20 kg N ha, natomiast poziom ochrony chemicznej dla obu technologii byt zarowno w
technologii intensywnej i integrowanej taki sam ze wzgledu na duze nasilenie choréb grzybowych
warunkujace konieczno$¢ rezygnacji z ograniczonej ochrony w technologii integrowanej. Koszty
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Tabela 3. Plonowanie oraz wybrane wskazniki ekonomiczne produkcji pszenicy ozimej i jgczmienia (rok
zbioru 2013)

Table 3. Yields and chosen and indicators of economic efficiency of production of winter wheat and spring
barley (year of harvest 2013)

Wyszczegodlnienie/Specification Pszenica ozima/ Jeczmien jary/
Winter wheat Spring barley
technologia | technologia | technologia | technologia
intensywna/ | integrowana/ | intensywna/ | integrowana/
intensive integrated intensive integrated

technology | technology | technology | technology

Plon ziarna/Yield of grain [t/ha] 7,54a 7,45a 6,71b 6,64b

Produkcyjno$¢ azotu [kg ziarna/kg NJ/

Productivity of nitrogen[kg grain/kg N] 36,3 41,9 43,3 33,1

Produkcyjnos¢ NPK [kg ziarna/kg NPK]/

Productivity of NPK [kg grain/kg NPK] 21,1 22,7 240 26,6

Warto$¢ produkcji [zt/ha]/The value of

production [PLN/haj 6007 5935 4921 4870

Koszty bezposrednie [zt/ha]/Direct costs [PLN/ha] 2876 2673 1952 1830

Nadwyzka bezposrednia bez doptat [zV/ha]/

Direct surpl us without direct payment [PLN/ha] 3131 3261 2969 3040

Koszty bezposrednie/1 t produktu [zl/ha]/

Direct costs/I t of product [PLN/ha] 381 359 291 276

Plon réwnowazacy koszty bezposrednie/

Crop balancing direct costs [t/ha] 3,61 3,36 2,66 2,50

Wskaznik optacalnosci bezposredniej bez

doptat/Indicator of direct profitability without 2,089 2,220 2,521 2,661

direct payment

" taka sama litera przy cyfrze okre$lajacej plon ziarna oznacza brak istotnej roznicy/the same letter at the
digit define yield of grain means the lack of the significant difference

Zrodto: opracowanie wiasne

Source: own study

bezposrednie poniesione na realizacje technologii pszenicy byly w obu technologiach wyzsze niz
jeczmienia o ponad 31% i w efekcie wysoko$¢ nadwyzki bezposredniej dla jgczmienia i pszenicy
byta bardzo podobna. Najwyzszy wskaznik optacalnosci bezposredniej (2,51) stwierdzono dla
jeczmienia jarego uprawianego wedtug zasad technologii integrowane;.

W 2014 roku przychody ze sprzedazy plonu byty zdecydowanie najwyzsze w przypadku pszenicy
ozimej uprawianej intensywnie. W stosunku do przychodow uzyskanych z uprawy jeczmienia jarego
w tej technologii byly one wyzsze o 24%. W technologii integrowanej ré6znica w przychodach ze
sprzedazy ziarna jgczmienia i pszenicy rowniez byla znaczna i wynosita 21%.

Roéznica w kosztach bezposrednich pomigdzy technologig integrowang i intensywng obu
gatunkoéw zb6z wynikata przede wszystkim z ograniczenia w technologii integrowanej wysoko-
$ci dawek azotu pod pszenicg o 40 kg N/ha i pod jeczmien jary o 30 kg N/ha, oraz ograniczenia
naktadow na ochrong przeciwgrzybowa (o 1 zabieg mniej). Koszty te w przypadku pszenicy
ozimej w technologii integrowanej byly nizsze o 180 zt (o 7,3 %) w stosunku do intensywnej, a
W jeczmieniu jarym o 6,4 % (tab. 4). Zdecydowanie najwyzsza nadwyzke bezposrednia w roku
2014 osiagnig¢to w uprawie pszenicy ozimej wedtlug zasad technologii intensywnej. W technologii
integrowanej tego gatunku nadwyzka ta byta o ponad 10% nizsza. Nadwyzki bezposrednie w
uprawie jeczmienia jarego w technologii intensywnej i integrowanej byly nizsze niz w pszenicy
produkowanej intensywnie, odpowiednio o 13,4 i 17,6%. Najwyzszy wskaznik oplacalno$ci
bezposredniej (2,512) stwierdzono dla jgczmienia jarego uprawianego technologia intensywna.
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Tabela 4. Plonowanie oraz wybrane wskazniki ekonomiczne produkcji pszenicy ozimej i jgczmienia (rok
zbioru 2014)

Table 4. Yields and chosen and indicators of economic efficiency of production of winter wheat and spring
barley (year of harvest 2014)

Wyszczegodlnienie/Specification Pszenica ozima/ Jeczmien jary/
Winter wheat Spring barley
technologia | technologia | technologia | technologia
intensywna/ | integrowana/ | intensywna/ | integrowana/
intensive | integrated | intensive | integrated
technology | technology | technology | technology

Plon ziarna/Yield of grain [t/ha] 8,67a 7,78b 7,19¢ 6,74c
Produkcyjno$¢ azotu [kg ziarna/kg NJ/

Productivity of nitrogen[kg grain/kg N] 41,7 47,2 42,8 48,8
Produkcyjnos¢ NPK [kg ziarna/kg NPK]

Productivity of NPK [kg grain/kg NPK] 21,3 21,3 21,0 215
Warto$¢ produkcji [zt/ha]/The value of

production [PLN/ha) 5929 5320 4506 4224
Koszty bezposrednie [zV/ha)/Direct costs [PLN/ha] 2654 2474 1794 1686
Nadwyzka bezposrednia bez doptat [zl/ha]/

Direct surplus without direct payment [PLN/ha] 3275 2846 2712 2538
Koszty bezposrednie/1 t produktu [zl/ha]/

Direct costs/1 t of product [PLN/ha] 306 318 250 250
Plon rownowazacy koszty bezposrednie/

Crop balancing direct costs [t/ha] 3,88 3,62 2,86 2,69
Wskaznik optacalnosci bezposredniej bez

doptat/Indicator of direct profitability without 2,234 2,150 2,512 2,505

direct payment
" taka sama litera przy cyfrze okre$lajacej plon ziarna oznacza brak istotnej roznicy/the same letter at the
digit define yield of grain means the lack of the significant difference
Zrodto: opracowanie wiasne
Source: own study

W poréwnaniu przedstawiono tylko jeden z naktadéw — nawozenie. Dla petnej oceny efek-
tywnosci nalezaloby uwzglednic¢ takze naktady dotyczace srodkéw ochrony ro$lin, naktad pracy
na uprawe gleby i zabiegi pielggnacyjne. Wymaga to jednak zastosowania wspdlnej miary np.
jednostki energii. Zdecydowano si¢ na ocen¢ czastkowg przy zatozeniu stalo$ci pozostatych
naktadow. Ostateczne porownanie technologii integrowanych i intensywnych dla dwoch oma-
wianych gatunkow nie dato jednoznacznej oceny. Z punktu widzenia efektywno$ci nawozenia
efektywniejsze byly technologie integrowane, a w ocenie ekonomicznej przewaga okreslonej
technologii zalezy od skuteczno$ci przewidywania przebiegu warunkéw wegetacji roslin. W
jednym roku wyzsza nadwyzke notowano dla technologii integrowanych dla obu gatunkow, a w
kolejnym, z wyzszg presja chorob, dla technologii intensywnych.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone analizy wykazaty, ze efekty produkcyjne technologii integrowanych zalezg
w duzym stopniu od zmiennych w latach warunkéw pogodowych. W okreslonych sytuacjach
moga one prowadzi¢ do uzyskiwania plonéw na poziomie technologii intensywnych, ale w latach
o duzej zmienno$ci warunkow pogody, utrudniajacych podejmowanie wtasciwych decyzji przez
producenta mogg powodowac¢ nawet duze spadki plonu. W przedstawionych badaniach wigksze
spadki plonu w technologii integrowanej w stosunku do intensywnej stwierdzono w przypadku
wyzej plonujacej pszenicy ozimej.
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Waznym pozytywem stosowanych w badaniach technologii integrowanych pszenicy ozimej
1 jeczmienia jarego byta zdecydowanie wyzsza niz w technologiach intensywnych efektywnosé¢
wykorzystania sktadnikow pokarmowych zawartych w nawozach mineralnych.

Wplyw ograniczen w zakresie ochrony i nawozenia na efektywnos¢ ekonomiczna technologii
integrowanych byt zmienny w latach. Technologie te moga prowadzi¢ do uzyskiwania lepszych
efektow finansowych, ale w latach o zwigkszonej presji choréb moga by¢ przyczyng istotnego
ich obnizenia.
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Summary

The aim of the study was evaluation of the economic efficiency of the intensive and integrated technology
production of winter wheat and spring barley. The base for this were results of the field experiment. The effect
of the studies was estimation of direct costs, direct surplus and some economic indicators for technologies
production of species taking into consideration in the experiments. Conducted analyses showed that production
effects of integrated technologies depended mainly on diversified in years of weather conditions. These
technologies can lead for getting yields on the level of intensive technologies, but in years with conditions
of the weather, hampering taking the right decisions in reducing the expenditure can cause even the big
decreases of the crop and in the end lower than in the intense technology economic effectiveness.
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