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MOŻLIWOŚCI PRODUKCJI BIOMASY NA CELE ENERGETYCZNE  
W WOJEWÓDZTWIE POMORSKIM

BIOMASS PRODUCTION CAPABILITY FOR ENERGY PURPOSES  
IN POMORSKIE PROVINCE OF POLAND
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Abstrakt. Celem opracowania było przedstawienie możliwości produkcji biomasy na cele energetyczne 
w województwie pomorskim. Badania przeprowadzono wśród 230 gospodarstw rolnych zlokalizowanych 
na terenie województwa pomorskiego w 2014 roku. Jednym ze sposobów minimalizacji zanieczyszczeń 
środowiska naturalnego na obszarach wiejskich jest wykorzystanie energii ze źródeł odnawialnych. ���Ko�
rzystanie z biomasy na potrzeby produkcyjne i w gospodarstwie domowym pozwoliłoby na pokaźne zmi�
nimalizowanie procenta emitowanych do atmosfery szkodliwych gazów i pyłów, które są konsekwencją 
tradycyjnego spalania paliw kopalnych. 

Wstęp
Każde gospodarstwo rolne produkuje pewne ilości biomasy. Stanowi ona jedno ze źródeł 

energii odnawialnej, którego wykorzystanie przewyższa wszystkie pozostałe źródła w krajach 
europejskich, także w Polsce. Biomasa definiowana jest jako „stałe lub ciekłe substancje po�
chodzenia roślinnego lub zwierzęcego, które ulegają biodegradacji, pochodzące z produktów, 
odpadów i pozostałości z produkcji rolnej i leśnej oraz przemysłu przetwarzającego ich produkty, 
a także części pozostałych odpadów, które ulegają biodegradacji, oraz ziarna zbóż niespełniające 
wymagań jakościowych dla zbóż w zakupie interwencyjnym lub nie podlegają zakupowi inter�
wencyjnemu” [Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 23 lutego 2010 r. …, Dz.U. z 2010 
r. nr 34, poz.182]. Oczekiwane wykorzystanie potencjału ekonomicznego energii pozyskiwanej 
z odnawialnych źródeł (OZE) w Polsce w 2020 roku ma wynieść dla biomasy 600 167,8 TJ 
[Możliwości wykorzystania… 2007].

Materiał i metodyka badań
Celem opracowania było przedstawienie możliwości produkcji biomasy na cele energetyczne 

w województwie pomorskim. Badanie zrealizowano w 2014 roku za pomocą metody badań te�
renowych poprzez przeprowadzenie sondażu diagnostycznego. Techniką badawczą była ankieta, 
narzędzie badawcze stanowił kwestionariusz ankiety z pytaniami o charakterze zamkniętym. Ana�
lizę badawczą przeprowadzono na podstawie wyników z badań ankietowych przeprowadzonych 
wśród 230 gospodarstw rolnych województwa pomorskiego.

Konsumpcja energii elektrycznej na obszarach wiejskich, na którą zapotrzebowanie wzrasta 
w coraz szybszym tempie (tab. 1), uwarunkowana jest nakładami energetycznymi na produkcję 
rolną oraz zużyciem energii w gospodarstwach domowych [Rydz, Kowalak 2011]. 

Potrzeby energetyczne wsi i rolnictwa w 1996 roku kształtowały się na poziomie 1060 PJ, a w 
2010 roku wynosiły 1150 PJ. Szacuje się, że w 2020 roku będą one utrzymywały się na poziomie 
1280 PJ, a w 2030 roku 1400 PJ [Wielewska, Prus 2015].
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Coraz częściej potrzeby energetyczne na obszarach wiejskich są zaspokajane za pomocą OZE. 
Jednym z nich jest biomasa. Dzieli się ją na agrobiomasę i leśną biomasę i z tego względu jej wy�
korzystanie w rolnictwie jest znaczące. Wady i zalety energii z biomasy przedstawiono w tabeli 2.

Województwo pomorskie obejmuje dwa regiony: Pobrzeże Południowobałtyckie i Pojezierze 
Południowobałtyckie. Powierzchnia geodezyjna województwa pomorskiego wynosi 1831 tys. ha 
ogółem, w tym obszary miejskie zajmują 110 640 ha (6,04%), a wiejskie 1 720 365 ha (93,96%) 
[Wielewska 2005]. Użytki rolne zajmują 863 335 ha w ogólnej powierzchni województwa, z kolei 
lasy i grunty leśne to obszar 671 126 ha. W użytkach rolnych grunty orne stanowią 704 833 ha, 
z czego 555 076 ha to zasiewy, a resztę zajmują odłogi i ugory. W strukturze agrarnej badanego 
województwa dominują gospodarstwa o obszarze 1-5 ha, które stanowią 37% ogółu gospodarstw, 
oraz o obszarze 15-50 ha, które stanowią 20,4% [Charakterystyka rolnictwa… 2015].

Potencjał biomasy w województwie pomorskim na tle innych województw Polski w 2014 
roku (tab. 3) kształtował się na poziomie 57 364 TJ/rok, co stanowiło 6,4%. Najwyższe zasoby na 
terenie województwa występowały w aspekcie energetycznej biomasy stałej leśnej i odpadowej 
i wynosiły 34 043 TJ, co w ogólnym potencjale biomasy dało 59,3%. Krajowy odsetek w tym 
względzie wynosił 47,6%. Ogółem na tysiąc mieszkańców w województwie pomorskim potencjał 
biomasy wynosił 25,8 TJ i był wyższy o 2,3 TJ w stosunku do całej Polski.

Wyniki 
W badaniu uczestniczyło 230 rolników z województwa pomorskiego. Wiek badanych rolników 

był zróżnicowany. Najwięcej badanych mieściło się w przedziale wiekowym 36-45 lat (36,5%) i 
46-55 lat (31,3%). Badani prowadzili zróżnicowane obszarowo gospodarstwa rolne. Największą 
grupę badanych stanowili rolnicy prowadzący gospodarstwa o wielkości 5,1-15 ha (38,7%). 
Kolejną grupę stanowili gospodarze uprawiający ziemię o areale 1,1-5 ha (20%). Rolnicy objęci 
badaniami zajmowali się głównie produkcją mieszaną (53,1%) lub roślinną (36,5%). Mniejszy 
odsetek (10,4%) stanowili hodowcy zwierząt.

Badanych poproszono o określenie głównych motywów skłaniających do wykorzystania 
OZE w zrównoważonym rolnictwie. Badania wykazały, że motywy skłaniające do wykorzystania 
OZE w zrównoważonym rolnictwie dotyczą powodów ekonomicznych – zmniejszenia kosztów 
utrzymania gospodarstwa rolnego (37,4%), a także zmniejszenie kosztów utrzymania gospo�

Tabela 4. Główne motywy skłaniające do wykorzystania OZE w rolnictwie zrównoważonym
Table 4. Principal reasons for using RES in sustainable agriculture 
Wyszczególnienie/Specification Struktura odpowiedzi/

Structure of answer (n = 230)
liczba/number % 

Zmniejszenie uciążliwości produkcji rolnej dla środowiska/
Decreasing harmfulness of agricultural production to the environment 33 14,3

Zmniejszenie kosztów utrzymania gospodarstwa domowego/
Decreasing the upkeep of the household 54 23,5

Zmniejszenie kosztów utrzymania gospodarstwa rolnego/
Decreasing the upkeep of the farming land 86 37,4

Wzrost dochodów gospodarstwa (sprzedaż nadwyżek energii)/
Increasing the farm’s profitability (sales of surplus energy) 23 10,0

Chęć zagospodarowania pozostałości z produkcji zwierzęcej lub roślinnej/
Desire to reuse the remainder of the animal or plant production 20 8,7

Trudno powiedzieć/Difficult to say 14 6,1
Ogółem/Total 230 100,0

Źródło: opracowanie własne na podstawie przeprowadzonych badań
Source: own study based on research conducted
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Tabela 5. Stopień wykorzystania surowców roślinnych do produkcji energii w województwie pomorskim 
w opinii badanych rolników
Table 5. The extent of use of plant material for energy production in Pomorskie province, in the opinions 
of the surveyed farmers 
Wyszczególnienie/Specification Struktura odpowiedzi/Structure of answer (n = 230)

liczba/number %  
Zdecydowanie wysoki/Definitely high 15 6,5
Raczej wysoki/Rather high 18 7,8
Trudno powiedzieć/Difficult to say 33 14,3
Raczej niski/Rather low 96 41,7
Zdecydowanie niski/Definitely low 68 29,5
Ogółem/Total 230 100,0

Źródło: opracowanie własne na podstawie przeprowadzonych badań
Source: own study based on research conducted

darstwa domowego (23,5%). Zastosowanie technologii OZE w rolnictwie powinno umożliwić 
zmniejszenia uciążliwości produkcji rolnej dla środowiska – 14,3% badanych byłby to główny 
motyw podjęcia inwestycji z tego zakresu. �������������������������������������������������Rolnicy w odpowiedziach wskazali też, że inwesty�
cje w OZE prowadzić mogą do wzrostu dochodów rolniczych (10%) i to był dla nich istotny 
powód zainteresowania energią z OZE. Z kolei dla 8,7% badanych motywem skłaniającym do 
wykorzystania OZE w rolnictwie zrównoważonym byłaby chęć zagospodarowania pozostałości 
z produkcji zwierzęcej lub roślinnej.

Ankietowani subiektywnie ocenili stopień wykorzystania surowców roślinnych do produkcji 
energii w województwie pomorskim. W większości uznali go za niski. Na zdecydowanie niskim 
poziomie określiło go 29,5% badanych rolników, a jako raczej niski wskazało 41,7% ankietowa�
nych. W opinii 6,5% badanych rolników poziom był zdecydowanie wysoki. Z kolei według 7,8% 
był to raczej wysoki poziom. Około 14% ankietowanych nie wyraziło opinii.

Produkcją i wykorzystaniem słomy i siana jako surowca energetycznego zainteresowanych 
było 24,8% badanych rolników. Nadwyżka produkcji słomy w województwie pomorskim do 
energetycznego zagospodarowania wynosiła około 710 tys. t rocznie, czyli 46% jej ogólnej 
produkcji. Taka wielkość pozwala na uzyskanie energii w ilości około 8500 tys. GJ/rok [Plan 
działania… 2012].

Tabela 6. Możliwości produkcji i wykorzystania poszczególnych rodzajów biomasy jako surowca 
energetycznego przez badanych rolników
Table 6. Capacity of production and use of particular types of biomass as an energy material by the surveyed farmers 
Wyszczególnienie/Specification Struktura odpowiedzi/

Structure of answer (n = 230)
liczba/number %

Słoma i siano/Straw and hay 57 24,8
Ziarno nienadające się do konsumpcji/Non-consumable grain 9 3,9
Założenie plantacji wieloletnich roślin energetycznych/Setting up 
long-term plantations of energy plants 22 9,6

Uprawa i wykorzystanie roślin o dużej zawartości skrobi i cukru oraz 
roślin oleistych/Cultivation and use of plants with high starch and 
sugar content as well as oil plants

16 6,9

Brak zainteresowania/No interest 126 54,8
Ogółem/Total 230 100,0

Źródło: opracowanie własne na podstawie przeprowadzonych badań
Source: own study based on research conducted
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Możliwość wykorzystania ziarna, które nie nadaje się do konsumpcji, na cele energetyczne 
nie wzbudza dużego zainteresowania rolników. Tylko 3,9% badanych rolników wykorzystywało 
lub planowało wykorzystywać ten surowiec w celach energetycznych.

Spośród badanych rolników 9,6% osób miało plantacje wieloletnich roślin energetycznych 
(miskant olbrzymi, wierzba) lub planowało je założyć. Potencjał energii z plantacji roślin 
energetycznych w województwie pomorskim w 2012 roku wynosił 26 914 tys. GJ/rok. Z kolei 
potencjał ziemi pod plantacje energetyczne w badanym obszarze kształtował się na poziomie 45 
tys. ha [Plan działania… 2012]. Rośliny o dużej zawartości skrobi i cukru oraz rośliny oleiste do 
produkcji energii uprawiało lub wykorzystywało 6,9% badanych rolników. 

Istnieją duże możliwości nie tylko produkcji, ale też wykorzystania energii z biomasy w rol�
nictwie. Przewidywane wykorzystanie energii przez rolników na potrzeby związane z produkcją 
zwierzęcą i roślinną to oświetlenie budynków technologicznych (59,6%), a także ogrzewanie i 
chłodzenie pomieszczeń i produktów (52,6%), podgrzanie wody użytkowej (46,5%) oraz suszenie 
płodów rolnych (38,3%).

Podsumowanie i wnioski
Rolnictwo dysponuje znacznym potencjałem odnawialnych zasobów energii, głównie biomasy. 

Stąd istnieją w rolnictwie duże możliwości nie tylko produkcji, ale też wykorzystania energii z 
biomasy. Z przeprowadzonych badań nasuwają się następujące wnioski:
–– potencjał biomasy w województwie pomorskim na tle Polski kształtował się na poziomie 57 

364 TJ/rok, czyli 6,4%; 
–– motywy skłaniające rolników do wykorzystania OZE miały głównie charakter ekonomiczny 

(zmniejszenie kosztów utrzymania gospodarstwa rolnego i domowego);
–– stopień wykorzystania surowców roślinnych do produkcji energii w województwie pomorskim 

w opinii badanych był niski;
–– w aspekcie możliwości produkcji i wykorzystania poszczególnych rodzajów biomasy jako 

surowca energetycznego na pierwszy plan wysuwa się wykorzystanie słomy i siana;
–– przewidywane wykorzystanie energii przez rolników na potrzeby związane z produkcją zwie�

rzęcą i roślinną to oświetlenie budynków technologicznych, a także ogrzewanie i chłodzenie 
pomieszczeń i produktów, podgrzanie wody użytkowej oraz suszenie płodów rolnych.

Tabela 7. Przewidywane wykorzystanie energii z biomasy przez rolników na potrzeby związane z produkcją 
zwierzęcą i roślinną
Table 7. Predicted use of biomass energy by farmers for the needs of animal and plant production 
Wyszczególnienie/Specification Struktura odpowiedzi/

Structure of answer 
(n = 230)

liczba/
number

%

Ogrzewanie i chłodzenie pomieszczeń i produktów/Heating and cooling the 
rooms and products 121 52,6

Oświetlenie/Lighting 137 59,6
Suszenie płodów rolnych/Drying the crops 88 38,3
Podgrzanie wody użytkowej/Heating usable water 107 46,5
Nawadnianie lub osuszanie terenów/Irrigation or desiccation of the land 11 4,8
Podgrzewanie i natlenianie wody w stawach rybnych/Heating and oxygenating 
water in the fishing ponds 3 1,3

Napęd pojazdów i maszyn rolniczych/Powering farming vehicles and machines 29 12,6
Nie wiem/Do not know 20 8,7

Źródło: opracowanie własne na podstawie przeprowadzonych badań
Source: own study based on research conducted
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Summary
The aim of this study was to present biomass production capabilities for energy purposes in Pomorskie 

province of Poland. Research was conducted in Pomorskie Province amongst 230 agricultural households 
in 2014. The method used in the research was a diagnostic survey and a questionnaire. The research tool 
was a survey questionnaire with closed questions. All the collected data were subject to a statistical analysis. 
Accessibility to energy services plays a key role in the functioning of rural communities. Energy supply is as 
important to the development of the country as its widely understood technological and social infrastructure. 
The use of biomass may play an important role in satisfying energy demand of the rural residents. Using 
biomass for their production and household needs would allow considerable minimization of harmful gas 
and dust emission into the atmosphere, which results from the traditional fossil fuel use.
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