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KONWERGENCJA CEN ZYWNOSCI W UNII EUROPEJSKIEJ

FOOD PRICE CONVERGENCE IN EUROPEAN UNION
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Abstrakt. Wykorzystujac dane o relatywnym poziomie cen zywnosci i produktow zywnosciowych, przeana-
lizowano proces konwergencji cen tych produktow wsrod krajow UE w latach 1999-2014. Przeprowadzona
analiza wykazata istnienie proceséw konwergencji typu sigma i beta dla cen zywno$ci ogotem. Tempo
konwergencji beta dla zywnosci ogdétem wyniosto 3,5%, a czas potrzebny do zredukowania potowy odle-
glosci do wspdlnego poziomu cen zywnosci wyniost 20,1 lat. Konwergencja beta zostata udowodniona dla
wszystkich grup produktéw zywnosciowych (pieczywa i produktow zbozowych, migsa, ryb, mleka serow i
jaja, olejow i ttuszczow, owocow, warzyw i ziemniakdw), jednak tempo konwergencji byto zréznicowane.
Nasilenie procesu konwergencji sigma byto odmienne w poszczegdlnych okresach. Spadek zr6znicowania
cen mial miejsce w latach 1999-2008, a formalna akcesja w 2004 roku nie wptyneta na jego tempo. Proces
konwergencji cen zywno$ci typu sigma nie wystapit po 2008 roku, czyli od momentu kryzysu finansowego.

Wstep

W sposdb ogolny konwergencje mozna zdefiniowaé jako proces rozwoju, w rezultacie ktorego
zmienne ekonomiczne w analizowanych panstwach zblizaja si¢ do siebie w czasie [Evans i in.
1983]. Przeciwstawnym pojeciem jest zjawisko dywergencji oznaczajacej, ze wraz z rozwojem
réznice w zmiennych ekonomicznych migdzy panstwami poglebiaja si¢. Hipotezg konwergencji
na gruncie ekonomii sformutowatl w latach 40. XX wieku Jan Tinbergen [Churski 2005]. Jej in-
tensywny rozw6j miat miejsce od lat 90 ubieglego stulecia [Nowak 2006], gdy wigkszo$¢ panstw
owczesnej UE przygotowywala si¢ do przyjecia wspolnej waluty, a kraje starajgce si¢ o wstapienie
do Wspolnoty koncentrowaty si¢ na wypelnieniu wymogdéw akcesyjnych.

Teoretyczna podstawa do rozwazan na temat konwergencji cenowej jest prawo jednej ceny,
zgodnie z ktérym w warunkach doskonatej konkurencji ceny takich samych dobr w réznych krajach
wyréwnuja sie, a jedyne réznice wynikajg z kosztow transportu [Samuelson 1952]. W rzeczywistosci,
prawo jednej ceny jest trudne do spetnienia ze wzglgdu na istnienie niedoskonadych form dziatalnosci
rynku. Postepujace procesy integracji na rynku Unii Europej Skle_] (UE), ktory opiera si¢ na czterech
swobodach (przeptywu towarow, swobodnego przem1eszczan1a si¢ 0sob na rynku pracy, przep}ywu
kapitatu i ustug) [ Wolszczak-Derlacz, De Blander 2009] powinny jednak prowadzi¢ do zmniejszenia
zrdznicowania cen nawet na odlegtych geograficznie rynkach [Fritzer 2012]. Redukcja dyspers;ji
cen wspierana jest rowniez przez wzrost znaczenia wymiany mi¢dzynarodowej [Sevela 2006].

Prawo jednej ceny jest zwigzane z teorig parytetu sity nabywczej (PPS), ktoéry sprowadza pra-
wo jednej ceny do poziomu agregatow [Dzik-Walczak 2014]. W wers;ji absolutnej PPS oznacza
relacje miedzy cenami dobr wyrazonych w walutach narodowych w roznych krajach. Podzielenie
PPS przez oficjalny kurs walutowy kazdego kraju do euro pozwala na uzyskanie porownawczego
poziomu cen (ang. Comparative Price Level — CPL), ktory umozliwia poréwnywanie poziomow
cen w poszczeg6lnych panstwach w odniesieniu do przecigtnego dla UE.

W literaturze, mimo licznych badan nad konwergencja cen zywnosci [m.in. Zawojska 2012,
Lindenblatt, Feuerstein 2014] niewielka role przywigzywano do poréwnania konwergencji cen
poszczegdlnych grup produktéw zywnosciowych, bardziej zwracajac uwage na poréwnanie
mie¢dzy ugrupowaniami. Z tego wzgledu, celem artykutu byto sprawdzenie czy w UE wystepuje
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przestrzenna konwergencja beta i sigma cen detalicznych zywnosci i poszczegdlnych grup produk-
tow zywno$ciowych (pieczywa i produktow zbozowych, migsa, ryb, mleka serow i jaj, olejow i
thuszczow oraz owocow warzyw i ziemniakdw) oraz porownanie grup produktéw zywnosciowych
pod wzgledem zréznicowania cen i tempa ich konwergenc;ji.

Material i metodyka badan

Metody weryfikacji zjawiska konwergencji pozwalajg na wyroznienie dwdch podstawowych
rodzajow konwergencji — typu sigma i typu beta, ktére sa powszechnie wykorzystywane do
poréwnan przestrzennych. Podstawowym etapem analizy zréznicowania cen jest porownanie
dyspersji cen dla danej grupy krajéow w roznych okresach. Zmniejszenie si¢ réznic w poziomach
cen w analizowanych krajach oznacza konwergencj¢ typu sigma [Barro, Sala-i-Martin 1995].
Za miar¢ zrdéznicowania cen wykorzystuje si¢ najczesciej wariancje, wspotczynnik zmienno$ci,
odchylenie standardowe. W opracowaniu za miar¢ dyspersji przyj¢to odchylenie standardowe
logarytmow naturalnych poziomow cen (ktore dla danych rzeczywistych przy srednim poziomie
cen dla UE-27 = 100 odpowiada wspotczynnikowi zmiennosci). W celu potwierdzenia sigma
konwergencji postuzono si¢ wzorem [Prochniak, Rapacki 2007]:

SDCPL = Qg + + alt + Et

gdzie: SDp; — odchylenie standardowe logarytmu naturalnego indeksu CPL, ¢ — zmienna
objasniajaca wyrazajaca moment w czasie, @y a; — parametry modelu, &, — btad losowy.

Zbiezno$¢ sigma wystepuje, jezeli parametr jest ujemny i statystycznie istotny. Ze wzgledu
na wylacznie linowy charakter modelu analizg rozszerzono o weryfikacj¢ graficzng modelu oraz
zastosowano tradycyjny test na stato$¢ wariancji F-Snedecora [Wolszczak- Derlacz 2007].

Konwergencja typu beta oznacza ujemna relacj¢ migdzy poczatkowym poziomem cen a $rednig
stopg ich wzrostu [Wolszczak-Derlacz 2007]. Statystycznym narzedziem stuzacym do weryfika-
cji tego zjawiska sag modele ekonometryczne, w ktoérych zmienng objasniajaca jest poczatkowy
poziom cen (jest to jedyna zmienna objasniajaca, zatem testowana jest hipoteza o wystepowaniu
konwergencji absolutnej lub bezwarunkowej). Weryfikujac konwergencje typu beta postuzono si¢
nastgpujacym wzorem analizujacym $rednie przyrosty cen dla danych przekrojowych [Sala-i-Martin
1996, Kusidet 2013]:

Py\ 1

In (P_:;)? =a+bln(Py) + &;

gdzie: p;,—poziom cen w i-tym kraju w okresie poczatkowym, P;; —poziom cen w i-tym kraju w
okresie koncowym, o, b — parametry modelu, 7— interwat migdzy pierwszg a ostatnig obserwacja.

Ujemny i statystycznie istotny parametr b §wiadczy o wystapieniu beta konwergencji:

b=—-1-efTT

Estymator ten stuzy do wyliczania parametru f3, tj. wspdtczynnika zbieznosci, informujacego o
tempie konwergencji, ktory wyznacza si¢ przeksztatcajac powyzsze rownanie:

B =—In(1+b)/T

Parametr B informuje o tempie w jakim poziomy cen zblizajg si¢ do stanu rownowagi dtugo-
okresowej w ciagu jednego okresu. Im wyzsza co do modutu jest jego wartos¢, tym szybsze jest

tempo konwergencji. Natomiast czas potrzebny do redukcji o potowe odlegtosci do poziomu cen,
tzw. half-life oblicza si¢ na podstawie wzoru:

In2
B

W analizie wykorzystano dane o CPL dla poszczegodlnych grup produktow zywnosciowych pu-
blikowane przez Eurostat. Ramy czasowe badania (lata 1999-2014) podyktowane byty dostepnoscia

hl =
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danych dla wszystkich krajow UE-27. Przyjety zakres czasowy obejmuje znaczace wydarzenia,
wplywajace na funkcjonowanie gospodarek krajow cztonkowskich — akcesj¢ 10 panstw do UE
w 2004 roku oraz czas kryzysu finansowego. O ile w wickszo$ci sektorow liberalizacja handlu
przebiegata stopniowo w ciggu catego dziesigciolecia przed akcesja, o tyle w sektorze rolnym
faktycznie nastgpita dopiero wraz z przystapieniem nowych krajoéw [Zawojska 2012, Lindenblatt,
Feuerstein 2014]. Z tego wzgledu zasadne jest pytanie czy rdéznice w poziomach cen produktéw
zywno$ciowych zmniejszyly si¢ wraz z uptywem czasu. Celowe jest rowniez zwrocenie uwagi
na wplyw kryzysu finansowego na proces konwergencji.

Sigma konwergencja cen zywnoS$ci w Unii Europejskiej

Przeprowadzona dla 27 krajow UE analiza wykazata istnienie istotnej statystycznie konwergen-
cji sigma dla relatywnego poziomu cen zywno$ci. Odchylenie standardowe naturalnego logarytmu
poziomu cen zywnosci migedzy panstwami UE-27 obnizyto si¢ z 0,33 w 1999 roku do 0,20 w
2014 roku (rys. 1). Zaobserwowano istotny statystycznie spadek zroznicowania cen dla nastgpujac
grup produktow zywnosciowych: pieczywa i produktow zbozowych (zmniejszenie odchylenia
standardowego 0 0,17), mleka serow ijaj (0 0,13), migsa (0 0,12) oraz olejow i thuszczéw (0 0,10).
Nie wykazano natomiast istotnie statystycznej konwergencji sigma dla owocoéw, warzyw i ziem-
niakow oraz ryb. Analiza regresji wykazata natomiast istnienie procesu konwergencji sigma dla
wszystkich grup zywnosci (tab. 1). Nalezy podkresli¢, ze zmniejszenia zréznicowania relatywnego
poziomu cen nastgpito glownie w latach 2000-2008, czyli do momentu kryzysu finansowego. W
tym okresie odchylenie standardowe dla cen zywnosci obnizylo si¢ o 0,14, czyli w wigkszym
stopniu niz w latach 2000-2014. W 2014 roku w poréwnaniu z 2008 roku odchylenie standardowe
bylo wigksze dla wszystkich grup produktéw zywnos$ciowych, z wyjatkiem ryb. Analizo testu na
stato$¢ wariancji w 2014 roku w porownaniu z 2008 roku nie potwierdzita istnienia konwergencji
sigma w tym okresie dla wszystkich grup produktéw zywnosciowych (tab. 1).

Badajac poszczegodlne grupy produktow zywnosciowych zaobserwowano, ze w analizowany
okresie odchylenie standardowe logarytmu naturalnego CPL byto najwyzsze dla migsa (Srednio
0,33) oraz pieczywa i produktéw zbozowych (0,32). Zréznicowanie cen byto natomiast najmniejsze
w przypadku olejow i thuszezéw (0,16) oraz mleka serow i jaj (0,20).
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Rysunek 1. Odchylenie standardowe relatywnego poziomu cen zywnosci w UE
Figure 1. Standard deviation of food CPL in the EU

Zrodto: opracowanie whasne

Source: own study
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Tabela 1. Wyniki oceny konwergencji typu sigma

Table 1. Sigma convergence estimates

Wyszczegdlnienie/Specification

Poziomy istotnosci testu

Ocena regresji/Regrerssion

na stato$¢ wariancji estimation
F-Snedecora/p-value for | wspotezynnik | poziom istotnosci
F-Snedecora test kierunkowy/ statystyki
directional t/p-value for T
coefficient statistic
2008/ | 2014/ | 2014/ 1999-2014
1999 2008 1999
Zywno$¢/Food 0,003**| 0,355 | 0,008** -0,0096 0,000%*
Pieczywo i produkty zbozowe/Bread 0.002%* | 0321 | 0,006** -0,0127 0,000%*
and cereals
Migso/Meat 0,022*| 0,410 0,036* -0,0090 0,000%*
Ryby/Fish 0,152| 0,413 0,106 -0,0051 0,000%*
Mileko ser i jaja/Milk, cheese and eggs | 0,000%* | 0,218 | 0,002%%* -0,0077 0,000%*
Oleje i ttuszeze/Oils and fats 0,000%*| 0,156 | 0,004** -0,0061 0,000%*
Owoce, warzywa, ziemniaki/Fruits, 0.081| 0475 0.090 20,0077 0.000%*
vegetables, potatoes

Istotne na poziomie * p < 0,05, ** p <0,01/Significance level * p < 0.05, **p < 0.01

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study

Beta konwergencja cen zywnosci w Unii Europejskiej

Konwergencja beta oznacza, ze im nizsza jest warto$¢ poczatkowa indeksu CPL, tym wyzsze
jest tempo jego wzrostu. Zatem w krajach o relatywnie nizszym poziomie cen Zywno$ci powinno
si¢ oczekiwac relatywnie szybszego tempa wzrostu cen. Oszacowane modele potwierdzaja istnienie
statystycznie istotnej konwergencji beta dla cen zywnos$ci oraz poszczego6lnych grup produktow
zywno$ciowych. Oznacza to, ze w krajach UE-27 istnieje ujemna relacja migdzy poczatkowym
poziomem cen zywnosci a ich $rednig stopa wzrostu. Tempo konwergencji jest jednak rézne
w poszczegdlnych grupach produktéw zywnosciowych, a dla zywnos$ci ogdtem wynosi 3,5%.
Zatem, przy takim tempie konwergencji, czas potrzebny do zredukowania potowy odlegtosci do
wspolnego poziomu cen zywnosci wyniost 20,1 lat.

Tabela 2. Wyniki oceny konwergencji typu beta

Table 2. Beta convergence estimates

Wyszczegodlnienie/Specification Wspolczynnik | Statystyka| R?> | Beta | Half-
b/b coefficient | t/t statsitc life
Zywno$é¢/Food -0,027 -9,5% 0,78 | 0,035 | 20,1
Pieczywo i produkty zbozowe/Bread and cereals -0,028 -9,0* 0,76 | 0,038 | 18,5
Migso/Meat -0,021 -8,3* 0,73 | 0,025 | 27,6
Ryby/Fish -0,027 -4,0* 0,39 | 0,036 | 19,5
Mleko ser i jaja/Milk, cheese and eggs -0,036 -8,3* 0,74 | 0,053 | 13,0
Oleje i thuszcze/Oils and fats -0,042 -7,0%* 0,66 | 0,070 | 9,8
Owoce, warzywa, ziemniaki/Fruits, vegetables, potatoes -0,021 -4.4% 0,43 | 0,026 | 26,7

* istotno$¢ na poziomie p < 0,01/significance level p < 0.01

Zrddto: opracowanie wilasne
Source: own study
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W analizowanym okresie najszybszym tempem konwergencji beta charakteryzowaty sig¢ oleje i
thuszeze (7,0%). W przypadku tej grupy produktow wartos¢ wspolczynnika high-life wyniosta 9,8
lat, tj. ponad 10 lat mniej niz Zywnosci ogdtem. Najnizsze tempo konwergencji beta uzyskano dla
produkt(')w migsnych (2,5%) oraz owocoéw warzyw iziemniakow (2,6%), a czas potrzebny do zmniej-
szenia potowy dystansu do wspolnego poziomu cen wyniost odpowiednio 27,6 1 26,7 lat (tab 2).

Na rysunku 2 przedstawiono zalezno$¢ $redniej stopy wzrostu porownawczego poziomu cen
zywno$ci w latach 1999-2014 od ich poziomu z 1999 roku. Zgodnie z konwergencja beta stopa
wzrostu cen w krajach o niskim poziomie poczatkowym powinna by¢ wyzsza niz w krajach o
relatywnie wysokim poziomie cen. Z wykresu mozna wywnioskowa¢, ze konwergencja cen
zywno$ci wynika ze zmniejszenia zréznicowania migdzy nowymi a starymi krajami UE. Nalezy
zauwazy¢, ze Polska, ktora miata niski poczatkowym poziom cen, charakteryzuje si¢ nizsza niz
pozostate nowe kraje cztonkowskie $rednig stopag wzrostu cen zywnosci.
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Rysunek 2. Zalezno$¢ migdzy stopa wzrostu relatywnego poziomu cen zywnosci w latach 2000-2014 a
poziomem cen z 1999 roku

Figure 2. Growth rate of comparative price level for food over 2000-2014 versus the level of food prices in 1999
Zrodto: opracowanie whasne

Source: own study

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzona analiza zr6znicowania poziomow cen zywnosci w UE-27 w latach 1999-
2014 wykazata istnienie procesow konwergencji typu sigma i beta dla cen zywnos$ci ogdtem.
Konwergencja beta, ktdra jest warunkiem koniecznym do zaistnienia konwergencji sigma zostala
udowodniona w przypadku wszystkich produktow zywnosciowych, jednak tempo doganiania byto
zrdznicowane. Najszybciej do ustalonego poziomu cen dazyty ceny olejow i thuszczy, ktore rocznie
srednio pokonuja 7,0% odleglosci do stanu rownowagi (co pozwoli w ciagu 9,4 lat zmniejszy¢
te roznice o potowe), a najwolniej, bo w tempie 2,5% rocznie dazyty ceny produktéw migsnych
(half-life wyniost 27,6 lat).
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Nasilenie procesu konwergencji sigma bylo zréznicowane w poszczegolnych okresach. Spadek
zréznicowania cen mial miejsce do 2008 roku, a formalna akcesja w 2004 roku nie wptyneta na
jego tempo. Proces konwergencji cen zywnosci sigma nie wystapil po 2008 roku, na co wpltyw
miat kryzysy finansowy. Konwergencja poziomu cen zywnosci wynikata ze zmniejszenia si¢ roznic
mig¢dzy nowymi a starymi krajami cztonkowskimi. Analiza wariancji migdzy latami 1999 a 2014
nie wykazata istnienia sigma konwergencji dla cen owocow, warzyw i ziemniakow oraz cen ryb.
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Summary

Using Comparative Price Level data for food and food products, we analysed a process of convergence in
prices of these products among EU countries over the period 1999-2014. The analysis confirms the existence of
beta and sigma convergence processes for overall food prices. The rate of beta convergence for overall food was
3.5%, and the half-life coefficient was 20.1 years. Beta convergence has been demonstrated for all food groups
(breads and cereal products, meat, fish, milk, cheese and eggs, oils and fats, fruits, vegetables and potatoes),
but rate of catch-up effect was differentiated. The severity of the convergence process sigma varied in different
periods. The decrease of price differentiation occurred in 1999-2008, but formal accession in 2004 did not affected
it’s pace. The sigma convergence process for food prices has not occurred after 2008, since the financial crisis.
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