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STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe o tom XVII e zeszyt 2
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Politechnika Koszalinska

PRODUKCJA ENERGII Z AGROBIOMASY W POLSCE NA TLE
WYBRANYCH KRAJOW UNII EUROPEJSKIEJ

PRODUCTION OF ENERGY FROM AGRIBIOMASS IN POLAND
IN THE BACKGROUND OF SELECTED COUNTRIES OF THE EUROPEAN UNION
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Abstrakt. Celem badan byla ocena mozliwosci spetnienia przez Polske dyrektywy UE 2009/28/WE w
aspekcie wykorzystania biomasy rolniczej na tle wybranych krajow UE. Polska zgodnie z zobowigzaniami
UE powinna do 2020 roku osiggna¢ 15-procentowy poziom udziatu OZE w ogélnym zuzyciu energii. Jest
to nizszy poziom niz przecigtny dla UE (20%), ale aby go osiagna¢, nalezy juz dzisiaj wlozy¢ duzo staran
w dzialania organizacyjne i prawne. Potencjat Polski w zakresie biomasy jest wysoki (895 PJ), réwniez
potencjat energii wiatru jest duzy — szacowany na 5-10 MW w skali kraju, do tego nalezy doda¢ warto$¢
potencjatu energii spadku wod, energii stonecznej oraz energii geotermalnej. Zwrocono uwage na podsta-
wowy potencjal OZE, tj. biomasy, zwlaszcza pochodzacej z rolnictwa, gdyz takie sa wymogi zawarte w
osiggnieciu NCW dla Polski. Istotna jest takze pozycja Polski w tym zakresie wérdod wybranych krajéw UE.

Wstep

Niezwykle waznym aspektem rozwoju produkcji energii z odnawialnych zrédet energii (OZE)
jest przyjecie i konsekwentna realizacja polityki ekologicznej. Wdrazanie polityki klimatyczno-
-energetycznej stwarza wiele problemow, zwlaszcza na styku interesow poszczegolnych grup
wytworcow, w szczegolnosci wielkoprzemystowej energetyki opartej na weglu oraz matych
producentow energii elektryczne;j i cieplnej dziatajacych w systemie rozproszonym. Mozna mie¢
nadzieje, ze uchwalona w 2015 roku ustawa o OZE zostanie skutecznie wdrozona w gospodarce,
co moze wzbudzi¢ zainteresowanie wielu drobnych i srednich inwestorow.

Nalezy odpowiedzie¢ na pytania, jak przedstawia si¢ sytuacja Polski w zakresie OZE na tle
innych wybranych krajow UE i czy kraj zmierza do celu (w 2020 roku) w podobnym tempie. Jak
wiadomo do roku 2020 Polska ma obowiazek spetni¢ wymogi Dyrektywy Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii
ze zrodel odnawialnych [Dz.U. UE L 09.140.16], tj. udziat energii odnawialnej (OZE) w finalnym
zuzyciu energii brutto powinien osiagna¢ poziom 15%. Wprawdzie w Polsce w zalezno$ci od
uwarunkowan regionalnych i lokalnych moga by¢ wykorzystywane rozne rodzaje OZE, jednakze
najwigksze znaczenie przypisuje si¢ znaczeniu i wykorzystaniu biomasy z rolnictwa [Jasiulewicz
2009]. Wykorzystanie biomasy z rolnictwa ma takze inne wazne znaczenie, m.in.:

— wykorzystanie odpadow oraz produkcji ubocznej w rolnictwie i przetworstwie rolno-spozyw-

czym [Pudetko 2013];

— wykorzystanie nadwyzek produkcyjnych w rolnictwie i przetworstwie rolno-spozywczym,

zwlaszcza artykutdw gorszej jakosci, nienadajacych si¢ do konsumpcji [Kabata i in. 20107;
— wdrazanie zasad zrbwnowazonego rozwoju na obszarach wiejskich i w rolnictwie
— przeciwdziatanie procesowi zmian klimatycznych;

— efektywne wykorzystanie gruntow zdegradowanych, zanieczyszczonych, odlogowanych

[Jasiulewicz 2009];
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— rozwdj obszarow wiejskich, program tworzenia nowych miejsc pracy, poprawa dochodow
ludnosci wiejskie;j;
— zmierzanie do tworzenia samowystarczalnos$ci energetycznej — regionalne;j i lokalne;j.

Wiele nadziei budzi uchwalona nowa ustawa z 2015 roku. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o
odnawialnych zrodtach energii [Dz.U. 2015 poz. 478]. Agrobiomas¢ wykorzystywang w celach
energetycznych mozna rozpatrywac w aspekcie surowcow do produkeji paliw ptynnych, biogazu
oraz energii elektrycznej i cieplnej (gtdéwnie z biomasy stalej).

Material i metodyka

Celem badan byta ocena mozliwos$ci spetnienia przez Polske Dyrektywy UE 2009/28/WE i
NCW w aspekcie wykorzystania biomasy rolniczej na tle wybranych krajéw UE. Podstawowymi
materiatami zrédlowymi byly dane GUS oraz wyniki badan ekonomicznych przeprowadzone
przez autora w ramach Projektu Strategicznego [Jasiulewicz 2012a]. Badania dotyczyty aspektow
ekonomicznych produkecji i wykorzystania biomasy stalej z plantacji wierzby [Jasiulewicz 2012b]
oraz efektywnosci ekonomicznej biogazowni [Jasiulewicz , Janiszewska 2012]. Wyniki tych badan
$wiadcza o nieoplacalnosci wykorzystania biomasy rolniczej bez uwzglgdnienia dodatkowego
wsparcia finansowego (zielonych certyfikatow) [Jasiulewicz 2013]. Podobne wnioski wynikaty z
licznych opracowan innych autoréw, zardéwno w Polsce, jak i w innych krajach UE, zatem konieczne
sg subwencje dla rozwoju OZE.

Skoncentrowano si¢ na dynamice produkcji biopaliw w ostatnich latach w Polsce i w wybra-
nych krajach UE oraz mozliwosci spelnienia NCW do 2020 roku jako restrykcyjnego wymogu
UE wobec Polski. Do analizy wykorzystano wskazniki wzrostu oraz wyniki wcze$niejszych
analiz ekonomicznych.

Wyniki badan
Produkcja biopaliw plynnych i biogazu

Z biomasy oraz biodegradowalnych frakcji odpadow wytwarzane sg takie produkty, jak bioetanol,
biodiesel, biometanol, biodimetyloeter i inne. Najwigksze znaczenie, zwtaszcza jako biokomponenty
dodawane do paliw silnikowych wytwarzanych z ropy naftowej, maja bioetanol i biodiesel.

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 1, w ostatnich 5-ciu latach nastapit wzrost pozyskania
bioetanolu — z 92,1 tys. t w 2008 roku do 642, 4 tys. t w 2013 roku. Istotny jest wzrost zuzycia
krajowego bioetanolu —z 198,1 tys. t w 2008 roku do 226,3 tys. t w 2013 roku i biodiesla—z 350,4
tys. t w 2008 roku do 660,5 tys. t w 2013 roku. Na uwagg zastuguje znaczacy spadek importu
bioetanolu — z 113.,4 tys. t w 2008 roku do 41,2 tys. t w 2013 roku i niewielki wzrost exportu —
z 0,4 tys. t w 2008 roku do 2,7 tys. t w 2013 roku. Wynika stad, ze wickszo$¢ krajowego zapo-
trzebowania bioetanolu pochodzi z produkcji polskie;.

Tabela 1. Bilans bioetanolu i biodiesla w latach 2008-2013
Table 1. Balance of the bioethanol and biodiesel in years 2008-2013

Wyszczegodlnienie/ Bilans/Balance [t]
Specification bioetanol/bioethanol biodiesel/biodiesol

2008 2010 2013 2008 2010 2013
Pozyskanie/Win over 92088 | 152799 | 190919 | 263729 | 379803 | 642371
Import/Import 113376 | 118027 | 41158 | 94034 | 397689 | 156218
Export/Export 400 1 450 2725 - 13060 | 157984
Zuiycie krajowe ogblem/ 198 158 | 266285 | 226314 | 350355 | 760963 | 660 520
National comsumption overall

Zrodto/Source: [Energia ze Zrédel... 2014]
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Tabela 2. Pozyskiwanie biogazu w wybranych krajach UE w latach 2008-2012
Table 2. Winnig over the biogas in some of the countries in EU in years 2008-2012

Kraje/Countries Pozyskiwanie biogazu/Winnig over the biogas [%]
2008 2009 2010 2011 2012 2008-2012
2008 = 100
Austria/AU 2,1 1,8 1,7 2,0 2,2 +0,1
Czechy/CZ 3,7 5,0 6,1 8,2 11,5 +7,8
Estonia/EE 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3 -0,1
Finlandia/FI 0,5 0,5 0,4 0,6 0,6 +0,6
Litwa/LT 0,3 0,4 0,8 1,0 1,0 +0,7
Lotwa/LV 0,5 0,5 0,6 1,1 2,2 +1,7
Niemcy/DE 13,2 14,5 14,9 17,4 19,5 +6,3
Polska/PL 1,8 1,6 1,7 1,8 2,0 +0,2
Stowacja/SK 1,0 1,3 1,0 3.3 4,3 +3,3
Szwecja/SE 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,0
UE-28/EU-28 4,8 5,1 52 6,4 6,8 +2,0
Zrodto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1
Tabela 3. Struktura wedtug surowcoéw pozyskiwanego biogazu w Polsce w latach 2008-2012
Table 3. Structure of sources winnig over of biogas in Poland in years 2008-2012
Wyszczegodlnienie/Specification Pozyskiwanie biogazu/Sources winnig over of biogas [TJ]
2008 2009 2010 2011 2012 | 2008-2012/
2012 =100
Biogaz z wysypisk odpadow/ 1433 1487 1811 2323 2249 156,9
Biogas from municipal waste dump
Biogaz z oczyszczalni sciekow/ 2486 2429 2652 2775 3321 1335
Biogas from sewage treatment plant
Pozostaty biogaz/Other biogas 107 188 334 634 1463 1367,3

Zrodto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1

Inaczej ksztaltowato si¢ zuzycie krajowe biodiesla. Nastapit wzrost zuzycia z 350,4 tys. t
w 2008 roku do 660,5 tys. t w 2013 roku, przy czym pozyskanie krajowe byto odpowiednio na
poziomie 263,7 tys. t, przy zuzyciu 350,4 tys. t (w 2008 roku) i 642,4 tys. t przy zuzyciu 660,5
tys. t (w 2013 roku). Znacznie wigksze ilosci biodiesla importowano — w 2008 roku 4 tys. ti w
2013 roku 156,2 tys. t, przy czym w 2013 roku podobny byt jego export (157,9 tys. t). Rynek
biopaliw plynnych po wielu perturbacjach powoli powraca do normy, tym bardziej, ze Polska
posiada dostateczng ilo$¢ surowca energetycznego do produkcji biopaliw plynnych. Produkcje
biogazu w Polsce na tle wybranych krajoéw UE przedstawiono w tabeli 2.

W ogoélnej iloéci pozyskiwanego biogazu w Polsce znaczacy udziat ma biogaz pozyskiwany z
wysypisk odpadow komunalnych oraz oczyszczalni Scickow (tab. 3). Jak wskazujg dane zawarte
w tabeli 3, najwigkszy przyrost produkcji biogazu w latach 2008-2012 w Polsce wystgpowal w
tzw. pozostatym biogazie (w wigkszosci dotyczyto to biogazowni rolniczych). Przyrost produkcji
biogazu w biogazowniach rolniczych nastgpowat rowniez w 2013 roku (wzrost o 142,4%) w
stosunku do poprzedniego 2012 roku. Istotne jest zagadnienie produkcji biogazu z odpadow ko-
munalnych, odpaddéw z oczyszczalni, Sciekdw oraz odpadow i produktow ubocznych z rolnictwa.
Takie wykorzystanie biogazu jest najbardziej wskazane w sensie gospodarczym i ekologicznym, a
jednoczesnie nastgpuje utylizacja zbednych surowcow. W najblizszych latach takie wykorzystanie
surowcow powinno by¢ priorytetem [Kotodziej, Matyka 2012].
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Biomasa z rolnictwa jako paliwo stale

Trudno jest precyzyjnie okresli¢ zapotrzebowanie w Polsce na biomase jako paliwo state.
Prowadzone liczne analizy oraz koniecznos¢ zrealizowania dyrektywy UE 2009/28/WE i Naro-
dowego Celu Wskaznikowego (NCW), pozwalaja szacowaé zapotrzebowanie na kilkanascie mln
ton. Obecnie w procesie spalania, a wlasciwie wspotspalania z weglem, wykorzystuje si¢ okoto 7
mln t biomasy, w tym gtéwnie pochodzenia le§nego. Zgodnie zNCW i zatozeniami rozwoju OZE
w Polsce, juz od 2017 roku powinno zuzywac si¢ w procesie spalania do celow energetycznych
ponad 60% biomasy z rolnictwa. Taka zmiana w pozyskaniu biomasy lignocelulozowej wymaga
znacznie wczesniejszego zaktadania wieloletnich upraw energetycznych i uzytkowania ich w
systemie short rotation coppies (SRC), tj. upraw szybkiej rotacji, takich jak: wierzba krzewiasta
(Salix vim.), topola, trzcinnik olbrzymi (Miscantus giganteus), mozga trzcinowata (Phalaris
arundinacea), §lazowiec pensylwanski (Sida hermafrodita) i wiele innych gatunkow roslin.
Uprawy wieloletnie zaktadane sa zwykle na okres 20-30 lat, a cigcia dokonywane sa co 1-6 lat,
w zaleznosci od gatunku roslin i lokalnych warunkow agrotechnicznych [Rubrzynski i in. 2013].

Brak jest dotychczas pelnej oceny produkcyjnosci poszezegoélnych gatunkdéw roslin w réznych
siedliskach, a takze kompleksowych wynikéw uprawy na duzych powierzchniach produkcyjnych
— w zakresie efektywnos$ci ekonomicznej i energetycznej [Szczukowski 2012]. Badania takie
podjeto na plantacji wierzby Politechniki Koszalinskiej (92,0 ha), na glebach stabej jakosci, a
takze na gruntach o niskim poziomie wod gruntowych — okoto 15 m ponizej poziomu. Zmie-
niajace si¢ w ostatnich latach w Polsce prawo w zakresie OZE, a z tym wiazace si¢ takze ceny
biomasy oraz efektywnos¢ produkcji energii elektrycznej, nie pozwalaja na prezentacje w petni
uzasadnionych wnioskow.

Nalezy zatozy¢, ze pod produkcje¢ biomasy na paliwa state powinno przeznaczacé si¢ gtdéwnie
gleby gorszej jakosci, w tym odlogowane i ugorowane, a takze gleby zanieczyszczone metalami
cigzkimi, zdegradowanymi, szczegolnie nieprzydatne do produkcji upraw konsumpcyjnych.
Oproécz tego, powinny by¢ wykorzystane uzytki zielone, gtéwnie taki, ktore obecnie nie sa
wykorzystywane rolniczo. Na czgéci tych gruntéw moga by¢ zaktadane plantacje roslin energe-
tycznych wieloletnich, zwlaszcza na obszarach czasowo zalewanych, ktore znakomicie nadaja
si¢ do niektorych upraw energetycznych, np. wierzby. Jak wynika z Powszechnego spisu rolnego
2010[2011], powierzchnia trwatych uzytkow zielonych, ktore nie sa wykorzystywane do celow
rolniczych, stanowi okoto 0,5 mln ha.

Uwzgledniajac warunki lokalizacji plantacji pod wzglgdem agroklimatycznym, lepsze wa-
runki istnieja w potnocnej i potudniowej czgsci Polski niz w §rodkowej, gldwnie ze wzgledu na
wielko$¢ opadow.

W obecnej sytuacji trudno jest wskaza¢ kierunki rejonizacji produkcji roslin na paliwa stale,
gdyz zalezy to od strategii wykorzystania biomasy oraz funkcjonowania Ustawy z dnia 20 lutego
2015 r. o OZE [Dz.U. 2015, poz. 478], ktorej wyniki (w oparciu o cen¢ gieldowa) mozna ocenié
po kilku latach doswiadczen. Wstgpne zatozenia Komisji Europejskiej, ze wspotspalanie powinno
sig traktowac jako wartos¢ 0,5 w ocenie CO,, jest na razie na wstepnym etapie. Niewatpliwie,
wprowadzenie powszechnej energetyki rozproszonej na bazie istniejacych systemow cieptow-
niczych matych miast, z koniecznos$cig instalacji kogeneracyjnych systemoéw energetycznych
moze dac pozytywny efekt ekonomiczny i energetyczny. Wykorzystanie systemu energetycznego
rozproszonego w uktadzie kogeneracyjnym (produkcja energii elektrycznej i cieplnej) stanowi
ogromny atut dla rozproszonej sieci elektrocieptowni niskich §rednich mocy (1-10 MW). Do tego
nalezy doda¢ mozliwos¢ wykorzystania prosumentow (uwzglednionych w ustawie o OZE), ktore
mogg uszczelni¢ rynek energetyczny.

Przyjmujac zagospodarowanie odtogdw i1 ugorow do celéw energetycznych, tj. facznie okoto
1,4 mln ha, przy $redniej wydajnosci 10 t s.m. mozna uzyska¢ rownowartos¢ okoto 10 min t wegla
kamiennego. Zagospodarowanie tych gruntow oraz innych gleb o niskiej jakosci (ONW), stwarza si¢
mozliwo$¢ produkcji surowcow energetycznych odnawialnych na duza skalg oraz ich wykorzystanie
w elektrocieptowniach nieduzej mocy, w systemie rozproszonym, w tym takze przez prosumentow



98  Michat Jasiulewicz

(co umozliwia nowa ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. 0 OZE). Reasumujac, w perspektywie do 2020
roku istnieje mozliwo$¢ wytwarzania ponad 15% energii elektrycznej i cieplnej z biomasy oraz
udziatu 10% biokomponentéw w paliwach transportowych (bioetanol, biodiesel).

Podsumowanie i wnioski

Nalezy uwzgledni¢ priorytet pokrycia potrzeb konsumpcyjnych (bezpieczenstwo zywno-
Sciowe), a jednoczes$nie zapewni¢ produkcje¢ biopaliw ptynnych (ktére moga by¢ wytwarzane
wylacznie z biomasy), a takze zapewni¢ produkcje paliw statych z biomasy rolniczej, aby sprostaé
wymogom UE, zawartym w dyrektywy 2009/28/WE oraz NCW dla Polski. Nie mozna w tym
szacunku zapomnie¢ o konieczno$ci wykorzystania wszelkich odpadéw i produktow ubocznych
w postaci biomasy roslinnej i zwierzgcej oraz osadéw $ciekowych z oczyszczalni sciekow i od-
padow komunalnych, stanowiacych znaczny potencjal energetyczny. Uwzgledniajac te aspekty
— nie powinno by¢ problemu dla Polski ze spetnieniem wymogow dyrektywy UE 2009/28/WE.

Zgodnie z opracowang i przyjeta strategia energetyki odnawialnej oraz Polityka Energetyczng
Polski do 2030 roku (dokument z 20 lutego 2015 roku o OZE), celem strategicznym jest spetnienie
warunkow UE. Wykorzystanie OZE w Polsce nie jest juz alternatywa, lecz staje si¢ ekonomicznie
uzasadniong konieczno$cig. Dotychczasowe dzialania w Polsce w tym zakresie sa zbyt wolne,
ponadto brakuje uzgodnionych priorytetow koordynacji oraz ujecia w planach zagospodarowa-
nia przestrzennego. OZE w Polsce powinny odgrywa¢ powazng role w gospodarce, a biomasa,
zwlaszcza z rolnictwa, powinna mie¢ w tym powazny udzial, przyczyniajac si¢ jednoczesnie do
rozwoju obszarow wiejskich i rolnictwa.

Zachodzi pilna potrzeba zaktadania plantacji upraw energetycznych, zwtaszcza wieloletnich
(RSC), wykorzystujac przy tym grunty o stabej jakosci oraz zdegradowane i odlogowane.

Nalezy stworzy¢ system lokalnych centrow uslug oraz przetwarzania biomasy na energi¢
elektryczng. Przeprowadzone badania dowodza, ze najbardziej uzasadnione jest wykorzystanie
biomasy w promieniu okoto 30 km (uwzgledniajac nieduza relatywnie energie skumulowang przy
duzej objetosci przetwarzanej biomasy).

Dotychczasowe wykorzystanie energii z biomasy statej w Polsce jest niewielkie i stanowi w
produkcji energii elektrycznej 9528,7 GWh oraz 7033 TJ z biogazu w biogazowniach.

Rozwc')j biogazowi rolniczych w Polsce jest w pelni uzasadniony i nalezy wspiera¢ finansowo
i organizacyjnie rozwoj tej branzy Uwzgledniajac nowg ustawe o OZE z 20 lutego 2015 roku
o OZE, nalezy pozytywnie oceni¢ umozliwienie produkcji energii elektryczneJ i cieplnej przez
prosumentow, z mozliwo$cig dostarczania nadwyzek produkcyjnych do sieci energetycznej. W ten
sposob uzupelniona centralna sie¢ energetyczna, przez rozproszone mate jednostki produkeyjne
powinna doprowadzi¢ do petnego bezpieczenstwa energetycznego w uktadzie regionalnym, jak
réwniez wykorzystania potencjatu energetycznego OZE w Polsce.
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Summary

Poland in accordance to the EU commitments should by 2020 reach the 15-percent level of the share of
RES in overall energy consumption. This is a lower level than the average for the EU (20%), but to achieve it
should be put a lot of effort in organizational and legal today. Polish potential in the field of biomass is high
(895 PJ), also wind energy potential is large - estimated at 5-10 MW in the country, to this should be added
the value of the potential of hydropower, solar energy and geothermal energy. In the paper the attention was
drawn to the basic potential of renewable energy sources, ie. For biomass, particularly from agriculture.
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