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Probleme bei der Ermittlung von Elastizititskoeffizienten
aufgrund von Zeitreihenanalysen mit Jahresdaten

Von Dr. R. WOLFFRAM, Kiel
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Einfiihrung

Der Elastizititsbegriff ist fiir die Wirtschaftstheorie zur Erklirung bzw. Darstellung
wichtiger 6konomischer Zusammenhinge von grundlegender Bedeutung. Demgegen-
iiber besitzen die aus empirischem Datenmaterial ermittelten Elastizitdtskoeffizien-
ten fiir die praktische Wirtschaftspolitik infolge der noch recht unbefriedigenden Zu-
verldssigkeit nur einen begrenzten Aussagewert.

Neben den wesentlichsten Problemen der Nachfrageanalyse soll der vorliegende Bei-
trag Vorschldge zur Verbesserung der Analysenergebnisse aufzeigen. Die Ausfithrungen
beziehen sich vor allem auf Zeitreihenanalysen mit Jahresdaten. Viele der dargestellten
Probleme treten jedoch auch bei anderen Analysenarten auf.

1 Probleme bei der Ermittlung von Elastizitdtskoeffizienten
Die Schwierigkeiten bei der Ermittlung von aussagefihigen Elastizitdtskoeffizienten
aus empirischem Datenmaterial ergeben sich dadurch, daB eine Vielzahl von Faktoren

die Ergebnisse negativ becinflussen kann. Die Wirkung dieser Faktoren 148t sich oft
nicht eliminieren, z. T. sogar nicht einmal nachweisen.
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Zur Erleichterung der systematischen Priifung des statistischen Materials und der
Analysenmethode erscheint es zweckmiBig, die einzelnen Fehlerarten in drei Fehler-
gruppen aufzugliedern:

1. Datenfehler
2. Statistische Storungsfaktoren
3. Methodische Fehler.

1.1 Datenfehler

Die Forderung an das Datenmaterial ist eine moglichst hohe Genauigkeit. Diese we-
sentliche Voraussetzung fiir zuverlissige Ergebnisse wird leider von dem wirtschafts-
statistischen Material oft unbefriedigend erfiillt. Wenn die Beobachtungswerte nur
aus groben Schitzungen resultieren, kann auch die Anwendung kompliziertester Be-

. rechnungsverfahren nicht zu aussagefihigeren Elastizititskoeffizienten fithren. Der
EinfluB des Analytikers auf die Datengenauigkeit ist gering. Eine gewisse Kontrolle
ist durch die Priifung evtl. vorhandener vergleichbarer Daten moglich.

1.2 Statistische Storungsfaktoren

Die statistischen Berechnungsmethoden und Priifverfahren sind fiir ein Datenmaterial
entwickelt worden, das als Stichprobe, zufallsbedingt, aus einer Grundgesamtheit aus-
gewdhlt wird. Wirtschaftsstatistische Daten und insbesondere Zeitreihendaten erfiil-
len die hiermit verbundenen Anforderungen oft nicht, wie beispielsweise die Unabhén-
gigkeit der Beobachtungswerte voneinander. Die Folge ist, daB die statistischen Priif-
verfahren fiir die Beurteilung der Analysenergebnisse nur einen geringen Beitrag lie-
fern kénnen.

Die wichtigsten statistischen St6rungsfaktoren sind:

1. Multikollinearitit
2. Autokorrelation
3. Trend.

1.2.1 Multikollinearitdt

Bestehen zwischen zwei oder mehreren erklidrenden Variablen einer Funktion lineare
Beziehungen, dann ist es nicht méglich, die Regressionskoeffizienten zu bestimmen;
der partielle EinfluB des jeweiligen Bestimmungsfaktors kann nicht exakt quantifi-
ziert werden [31, S. 46]. Auf diese mit Multikollinearitit oder Interkorrelation be-
zeichneten Zusammenhiinge hat besonders FriscH [11] hingewiesen.

Hohe Multikollinearitit kann, neben der Verzerrung der Regresswnskoefﬁzwnten,
auch zu einer Umkehrung der Vorzeichen fithren. Bei hoher Korrelation zwischen zwei
oder mehreren Variablen erhdhen sich die jeweiligen Standardfehler, was eine Vermin-
derung der statistischen Sicherheit zur Folge hat [22, S. 43].

Im Zusammenhang mit der Priifung auf Multikollinearitit ergeben sich zwei bisher
noch unbefriedigend gelste Probleme:

1. Wie miBt man die Multikollinearitit ?

2. Lassen sich aufgrund von Priifkriterien Stérungsbereiche festlegen?

Zu 1: Im allgemeinen werden die erklirenden Variablen einer Funktion untereinander
korreliert. Aus der Hohe der Einfachkorrelationskoeffizienten wird dann die Abhiingig-
keit zwischen den Variablen beurteilt. FriscH [11] entwickelte die Konfluenzanalyse,
die in der Bestimmung der sogenannten Biischelkarten besteht. Es handelt sich um eine
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rein graphische Methode, bei der nach TINTNER [31, S. 260] das personliche Urteil
einen zu groBen EinfluB hat.

Zu 2: Aus den Analysenergebnissen zeigt sich immer wieder, daB ein hoher Korrela-
tionskoeffizient nicht grundsitzlich zuverlidssige Ergebnisse ausschlieSt. Ein wichtiges
Beurteilungskriterium ist die Stabilitdt der Regressionskoeffizienten. Bleibt der be-
treffende Koeffizient bei der Einbeziehung anderer EinfluBgroBen in die Funktion an-
nihernd konstant, so diirfte er die tatsichliche Nachfragereaktion weitgehend wieder-
geben. Auch bei niedrigen Einfachkorrelationskoeffizienten, also geringer Interkorre-
lation, LiBt sich eine gegenseitig stérende Beeinflussung von zwei Bestimmungsfaktoren
innerhalb einer Funktion feststellen. Zweifelsohne ist jedoch die Gefahr negativer Aus-
wirkungen bei hohen Korrelationskoeffizienten am groBten, aber Angaben iiber einen
Stérungsbereich sind nicht mdglich.

1.2.2 Autokorrelation

Eine der wesentlichsten Voraussetzungen fiir die Anwendung der statistischen Berech-
nungsmethoden ist, daB die Beobachtungswerte unabhéngig voneinander sind. Vor
allem bei wirtschaftsstatistischem Material ist aber zu erwarten, daB zwischen den auf-
einanderfolgenden Daten einer Zeitreihe (X11; X12; X135 .. .» X1) Bezichungen be-
stehen. Diese Abhéngigkeit innerhalb einer Reihe wird als Autokorrelation bezeichnet.
ANDERSON [2, S. 113] und Fox [8, S. 14] fiihren an, daB sich die Autokorrelation in
den Variablen nicht storend auswirkt. Dagegen ist die Autokorrelation der Residuen
ein bedenkliches Kennzeichen.

Nach CocHRANE und ORCUTT [5, S. 36 ff.] sind vor allem drei Griinde fiir eine positive
Autokorrelation der Residuen 6konomischer Zeitreihen ausschlaggebend:

1. Fehlerhafte Wahl der Form des Regressionsmodells,

2. Nichtberiicksichtigung von wichtigen Variablen im Modell,

3. Anwendung von fehlerhaften Variablen oder unzulinglichen Daten.

Die wichtigsten Priifkriterien sind der von Anderson eingefiihrte zyklische Autokorre-
lationskoeffizient und der sogenannte ,,von Neumannsche Quotient*, der folgender-
maBen definiert ist:

N-1
Y (Ziy1—Z)IN-1
_i=1
K= N
3 ZHN
i=1

K = Autokorrelationskoeffizient

Z; = Unerklirte Restschwankungen im Zeitpunkt ,,i*

N = Anzahl der Beobachtungswerte

Der errechnete K-Wert wird an Hand einer von HART [6, S. 341] aufgestellten Tabelle
gepriift. TINBERGEN [30, S. 110] empfiehlt in den Fillen, in denen die Residuen der
Regressionsgleichung autokorreliert sind, an Stelle der urspriinglichen Zeitreihendaten
jhre ersten Differenzen zu verwenden. Auf diese Weise 14Bt sich die Autokorrelation
der Originaldaten und in den meisten Fillen auch der Residuen einer Regressions-
gleichung weitgehend ausschalten.

1.2.3 Trend

Wirtschaftsstatistische Zeitreihen weisen im allgemeinen einen Trend auf. Fiir die Nach-
frageanalyse ergeben sich hieraus gewisse Schwierigkeiten, und zwar insbesondere dann,
wenn die abhiingige Variable stark trendbedingt variiert. Es besteht die Gefahr, daB
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der partielle Einflu der einzelnen Bestimmungsfaktoren nicht exakt quantifiziert wer-
den kann, da der Trend die tatsdchliche nachfragebestimmende Wirkung iiberdeckt
und diese infolgedessen zu hoch oder niedrig geschétzt wird.

Weiterhin ist der Trend hiufig die Ursache fiir hohe Autokorrelation sowie Mul-
tikollinearitét.

Die trendabhingige Nachfrage resultiert z. T. aus dem Zusammenwirken mehrerer
Bestimmungsfaktoren, deren EinfluB sich nicht isoliert ermitteln 148t, so daB der Trend
als Sammelbegriff ein wesentlicher Bestimmungsfaktor sein kann (vgl. Milchviehmisch-
futternachfrage, S. 273).

Zur Ausschaltung eines linearen und auch nichtlinearen Trends sind verschiedene
Methoden entwickelt worden. Diese konnen jedoch nur als sehr grobe MaBnahmen
angesehen werden, ihre Anwendung fiihrt nicht unbedingt zu besseren Analysenergeb-
nissen. WoLD [36, S. 240 ff.] spricht sich gegen die Trendbereinigung aus. Sie sollte
sowohl aus praktischen als auch aus theoretischen Griinden bei Zeitreihen nicht
grundsitzlich vorgenommen werden, um nicht einen brauchbaren Teil der statistischen
Information vor der Analyse zu entfernen. Die Frage, ob eine Trendbereinigung
erforderlich ist, sollte erst entschieden werden, wenn die Residuen aus einer Regressions-
analyse mit urspriinglichen Daten autokorreliert sind.

Im allgemeinen wird versucht, die innerhalb eines Zeitraums auftretenden Struktur-
verdnderungen durch die Aufnahme der Zeitvariablen in die Regressionsgleichung zu
erfassen und zu quantifizieren. Zu Stérungen kommt es jedoch hiufig dadurch, daB
diese Variable mit anderen Bestimmungsfaktoren hoch interkorreliert ist.

1.3 Methodische Fehler

Von den vorhandenen Untersuchungsmethoden ist keine eindeutig pridestiniert. Ob
die Nachfragenanalyse beispielsweise mit Ein-Gleichungsmodellen oder simultanen
Gleichungssystemen durchzufiihren ist, kann nur unter Beriicksichtigung der zu ana-
lysierenden Bezichungen und des Datenmaterials entschieden werden. Jede der einzel-
nen Methoden hat gegeniiber den anderen Vor- und Nachteile, die abzuwigen sind.
Das Ein-Gleichungsmodell, das mit Hilfe der Methode der kleinsten Quadrate ge-
schétzt wird, ist trotz der Kritik in der Nachfrageanalyse fiir Agrarprodukte am wei-
testen verbreitet. Fox [9] weist darauf hin, daB auf den Mérkten vieler Agrarprodukte
einseitig-kausale Bezichungen bestehen und somit der einfache Modellansatz im all-
gemeinen berechtigt ist.

Auch die in den folgenden Ausfithrungen aunfgezeigten Schwierigkeiten beziehen sich
auf Ein-Gleichungssysteme, deren Koeffizienten nach der Methode der kleinsten Qua-
drate bestimmt werden.

1.3.1 Wabhl der Nachfragefunktion

Einen entscheidenden EinfluB auf die Hohe und die statistische Sicherheit der Elasti-

zitdtskoeffizienten hat die Form der Nachfragekurve, mit der die Regressionsanalysen

durchgefiihrt werden. Zwischen den nach verschiedenen Kurvenformen berechneten

Elastizitdten konnen erhebliche Unterschiede bestehen.

Bei der Wahl der Funktionsform sollten im wesentlichen drei Kriterien ausschlag-

gebend sein [24, S. 339]:

1. Die statistische Genauigkeit der Anpassung der Funktion an die Beobachtungs-
werte.

2. Die 6konomische Aussage der gewihlten Funktion im Sinne der Verbrauchstheorie.
Da mit der verwendeten Kurvenform vorgegeben wird, wie sich die Elastizititen z. B.
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bei variierenden Einkommen und Preisen &ndern, muB zunich st fiir jedes einzelne
Gut gepriift werden, welche sachlogischen Beziehungen zwischen der Nachfrageent-
wicklung einerseits und Einkommens- sowie Preisinderungen anderseits vorliegen.

3. Die Einfachheit der durchzufiihrenden Rechenarbeiten. Die Anwendung héher-
gradiger und gemischter Funktionen kompliziert den Rechenaufwand betrichtlich.
Vor allem aber wird es schwierig, bei einem komplexen Zusammenhang zwischen
der abhiéngigen Variablen und mehreren EinfluBgréBen fiir jeden einzelnen Bestim-
mungsfaktor festzustellen, in welcher Form die Bezichung — ob linear oder nicht-
linear — zur ZielgréBe besteht.

Eine Beschreibung der verschiedenen Kurvenformen ist hier nicht moglich. Es sei je-
doch besonders auf die Arbeit von Goreux [14, S. 2] hingewiesen.
In der Nachfrageanalyse sind vor allem drei Funktionstypen gebriuchlich:

1. Y = a,+a,* X, (arithmetisch-linear)
2. Y = ay+a,-log X, (halblogarithmisch)
3. log Y = ay+ay-log X,, (logarithmisch-linear)

Durch die Transformierung der erklirenden Variablen oder auch der gesamten Funk-
tion in Logarithmen ist es im allgemeinen moglich, das keine lineare Abhiingigkeit auf-
weisende Ausgangsmaterial in eine lineare Funktionsform zu bringen.
Zeitreihenanalysen mit Jahresdaten erstrecken sich iiberwiegend und auf zehn, fiinfzehn
und mehr Jahre. Es wird unterstellt, daB die Anderungsrate der Nachfrage, bewirkt
durch die Schwankung eines Bestimmungsfaktors um eine Einheit, in dem gesamten
Untersuchungszeitraum mehr oder weniger konstant ist. In Wirklichkeit diirfte sie
jedoch nicht nur von Jahr zu Jahr variieren, sondern auch innerhalb der Untersuchungs-
periode eine gewisse Entwicklungstendenz aufweisen. Bedingt durch diese Verein-
fachung, kann es zu falschen jdhrlichen Elastizititen kommen. Ein wichtiges Pro-
blem der Zeitreihenanalyse besteht deshalb darin, die Entwicklungstendenz der Regres-
sions- und Elastizititskoeffizienten fiir die einzelnen Bestimmungsfaktoren herauszu-
arbeiten.

Die mit dem Regressionskoeffizienten vorgegebene jihrliche Anderungsrate stellt
nur einen groben Ndherungswert dar und sollte theoretisch fiir den mittleren Beobach-
tungswert einer Zeitreihe die hGchste Genauigkeit aufweisen. Der Fehler wire somit
fiir die ersten und letzten Jahre der Untersuchungsperiode am groften. Da der Re-
gressionskoeffizient die Hohe der Elastizititskoeffizienten bestimmt, muB8 deren Zuver-
lissigkeit mit steigendem Schwankungsbereich der Regressionskoeffizienten innerhalb
der Untersuchungsperiode abnehmen. Unberiicksichtigt geblieben ist dabei, daB die
Koeffizienten auflerdem durch den EinfluB der erwidhnten Stérungsfaktoren verzerrt
sein konnen und somit nicht die tatsdchliche Nachfragereaktion wiedergeben. In der
Praxis nihert sich der Regressionskoeffizient aber den Anderungsraten die in dem
Bereich des Beobachtungszeitraums mit den gréfSten Verdnderungen der erklirenden
Variablen und damit auch der Nachfrage liegen.

1.3.2 Auswahl der Bestimmungsfaktoren

Das Gleichungssystem soll einerseits alle wichtigen nachfragebestimmenden Faktoren
erfassen, anderseits jedoch nicht mehr EinfluBgré8en enthalten als unbedingt notwen-
dig sind, weil mit der Ausdehnung der Funktion die negativen Auswirkungen der sta-
tistischen Stérungsfaktoren zunehmen. Die Folge sind verzerrte Regressionskoeffi-
zienten und/oder falsche Vorzeichen. Roiko [22, S. 41] weist darauf hin, daB mit wei-
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terer Einfithrung relevanter Variablen zwar das BestimmtheitsmaB erhoht wird, nicht
aber unbedingt auch immer bessere Resultate zu erzielen sind. Wenn der Anteil der
unerklirt gebliebenen Restschwankungen klein ist [36, S. 35], dann sollten nicht noch
weitere, unwesentliche Variablen in die Regressionsgleichung eingefiihrt werden.
Leser [17, S. 78] schligt vor, an Hand der von FriscH entwickelten ,,bunch map ana-
lysis* (Konfluenzanalyse) zu priifen, ob der EinfluB einer Variablen so gro8 ist, daB
die Aufnahme in die Regressionsgleichung die Analysenergebnisse verbessert.

Es empfiehlt sich, zunichst eine Regressionsanalyse mit dem erwartungsgemiB wich-
tigsten Bestimmungsfaktor durchzufiihren und dann sukzessive alle anderen EinfluB-
groBen als erklirende Variablen in die Regressionsgleichung hineinzunehmen bzw.
miteinander zu kombinieren. Der EinfluB einer zusitzlichen Variablen auf die Mengen-
nachfrage nach einem Gut 14Bt sich aus der Verdnderung verschiedener Kennziffern
beurteilen. ,,Diejenige neu hinzugekommene Preisvariable ist am wichtigsten, die

1. den Prozentsatz der insgesamt erklirten Mengenverbrauchsschwankungen (R2 -
100) am stérksten erh6ht* [12, S. 53] bzw. den Prozentsatz der bisher unerklirten
Restschwankungen des Mengenverbrauchs am stirksten vermindert. Das MaB
hierfiir ist der Partialkorrelationskoeffizient [7, S. 357 ff.],

2. bei ihrer Einbeziehung in die Korrelation die groBten Veréinderungen in den Re-
gressionskoeffizienten der bisher korrelierten Variablen hervorruft [11, S. 78 ff.].
Soll dieses MaB benutzt werden, so ist jedoch auch stets die Umkehrung dieser Prii-
fungsmethode vorzunehmen; die Variable ist als Bestimmungsfaktor am wichtig-
sten, deren Wert sich bei Binbeziechung anderer Faktoren in die Korrelation nur
wenig dndert,

3. ,,den prozentual héchsten NettoeinfluB auf die abhingige Variable besitzt [12,
S. 55]. Ausgehend von den Abweichungen vom arithmetischen Mittel ergibt sich

- der NettoeinfluB aus folgender Formel [12, S. 49]:

N
Y, |(a1log x;log y)|
N=1

|dx1| =N N
Y |(arlog xi-logy)|+...+ Y |(@nlog x,°log y)|
N=1 N=1

. dxy gibt den NettoeinfluB der ersten erkldrenden Variablen an, y kennzeichnet die
abhingige Variable. Bei dieser Berechnungsform werden die Nettoeinfliisse aller
Variablen ohne Beriicksichtigung des Vorzeichens addiert. Der NettoeinfluB} einer
Variablen wird dann zu der Gesamtsumme der Nettoeinfliisse in Beziehung gesétzt,

- um auf Prozentzahlen zu kommen.

Dieses Merkmal ist gegeniiber den unter Punkt 1 und 2 angegebenen Kennziffern
am unsichersten. GoLLNICK [12, S. 55] fiihrt das einmal auf die Berechnungsweise
der Nettoeinfliisse zuriick, zum anderen aber auch darauf, da die Hohe der Netto-
einfliisse eines Faktors abhingig ist von der Héhe der in der untersuchten Periode
eingetretenen Schwankungen der zur Erklirung herangezogenen Zeitreihe und zu-
sitzlich von der Hohe der errechneten Regressionskoeffizienten. Der EinfluB einer
Variablen kann gering sein, obgleich sie gréBere Verdinderungen im Zeitablauf durch-
gemacht hat, und die Héhe ihres Koeffizienten kann unsicher sein oder sich bei né-
herer Uberpriifung als bedeutend kleiner herausstellen,

4. den groBten Beta-Koeffizienten aufweist. Bei dieser Kennziffer sind die einzelnen
Regressionskoeffizienten in vergleichbare Einheiten transponiert worden [7, S.
363 ff.]. Es wird jeweils nur der direkte EinfluB einer Variablen auf die Abhéngige
gemessen, wihrend die gemeinsamen Einfliisse unberiicksichtigt bleiben. Der
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Beta-Koeffizient fiir die einzelnen EinfluBgroBen ist folgendermaBen definiert
{7, S. 364]:

N
Y *n
N=1

N
¥ ¥
N=1

By, x, ist der Beta-Koeffizient der einzelnen erklirenden Variablen,

by, x, der entsprechende Regressionskoeffizient und

ox,/oy das Verhiltnis der Standardabweichungen der erkldrenden zur abhingigen
Variablen.

Es hat sich gezeigt, daB diese vier statistischen Kennziffern in ihrer Wirksamkeit, aus
mehreren EinfluBgroBen die relevantesten zu bestimmen, nicht vergleichbar sind
[26, S. 17]. Eine Gegeniiberstellung der einzelnen Bestimmungsfaktoren einer Funktion,
nach den verschiedenen Kriterien ausgew#hlt und nach abnehmender Bedeutung ihres
Einflusses auf die zu erklirende Variable geordnet, ergab extrem abweichende Reihen-
folgen. Der Partialkorrelationskoeffizient muB als das sicherste Merkmal angesehen
werden, ein eindeutiges Auswahlkriterium gibt es nicht. Damit schlieBt sich auch die
Anwendung eines sogenannten Reduktionsprogramms aus, bei dem zunichst eine
Funktion mit einer groBeren Anzahlan erkldrenden Variablen durchgerechnet und dann
sukzessive jeweils der Bestimmungsfaktor mit dem geringsten Einflu herausgenommen
wird.

Ox,

Oy,

By, x,» = by, x, = by, x,

1.3.3 Priifung der Analysenergebnisse

Ein wesentlicher Bestandteil der Regressionsanalyse ist die statistische Signifikanzprii-
fung der Regressionskoeffizienten. Diese Verfahren basieren auf der zufallsbedingten
Stichprobenauswahl aus einer Grundgesamtheit. Bei empirischen wirtschaftsstati-
stistischen Analysen handelt es sich dagegen um Modellgesamtheiten, die aufgrund
bestimmter Hypothesen iiber den Zusammenhang zwischen den interessierenden Va-
riablen gedanklich konstruiert werden. Zur Erkldrung derselben wirtschaftlichen Zu-
sammenhinge konnen jedoch verschiedene, der Wirklichkeit entsprechende 6kono-
mische Modelle aufgestellt werden. Nach ANDERSON [1, S. 482] ist die Signifikanz-
priifung erst dann sinnvoll, wenn die empirische Regressionsgleichung als Stichpro-
benschiitzung der linearen Beziehungen in der Modellgesamtheit aufgefaBt werden darf.
Einer derartigen Annahme steht nichts entgegen, wenn die Residuen der Regressions-
gleichung voneinander stochastisch unabhéingig und normal verteilt sind. Die Mdg-
lichkeit, daB andere Hypothesen und somit andere wirtschaftliche Modelle in diesem
Sinne der Wirklichkeit auch nicht widersprechen, ist jedoch nicht ausgeschlossen.
Hieraus ergibt sich letztlich die Unsicherheit der Signifikanzpriifung fiir empirische
Nachfrageanalysen [24, S. 355] mit gesamtwirtschaftlichen Zeitreihen. Es zeigt sich
in den Berechnungen immer wieder, daB trotz hoher t-Werte und damit unterstellter
geringer Irrtumswahrscheinlichkeit bereits mit der Anderung der Funktion um eine
Variable nicht nur die Hohe der Regressionskoeffizienten betrichtlich variiert, sondern
sich auch die Vorzeichen #ndern kénnen.

Diese Verzerrungen sind im allgemeinen nicht mit der unterstellten Hypothese zu
erkliren, sondern resultieren aus dem EinfluB der verschiedenen statistischen Storungs-
faktoren. Theoretisch miiBte es gleichgiiltig sein, mit welchem Modell die nachfrage-
bestimmende Wirkung einer Variablen quantifiziert wird, da es nur einen tatséichlichen
Wert geben kann. Die Abweichungen der aus den verschiedenen Modellen errechneten
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Koeffizienten machen deutlich, wie schwierig es ist, den EinfluB einer Variablen iso-
liert zu bestimmen. Aus diesem Grunde ist es ebenfalls problematisch, Vertrauens-
intervalle fiir einen Regressionskoeffizienten zu ermitteln.

Die Anwendung der statistischen Methoden in der O)konometrie wird insbesondere
von den Biometrikern stark kritisiert. Berechtigt ist vor allem die Kritik an dem Ein-
satz der Priifverfahren. Es miissen eigenstindigere Verfahren entwickelt werden, die
die Gegebenheiten des wirtschaftsstatistischen Materials beriicksichtigen. Eine sachliche
Beurteilung der Elastizititskoeffizienten ist nur fiir einen weiten Erwartungsbereich
durchfiihrbar. Neben der sachlichen Beurteilung ist eine empirische Priifung der Analy-
senergebnisse durch einen Vergleich der errechneten und der tatsichlichen jéhrlichen
Verbrauchsidnderung méglich. Bedingt durch die Anwendung verschiedener Funktions-
formen, empfiehlt es sich, von den relativen Anderungen auszugehen.

Y;—Yi_ Yi—%_,
-100 = «100+u
Y1 Yiaa
X1 — X5 ) Xni— Xni_
= 171‘_1%. . 100+ e -I-nni_l.l# . loo-l-u
-1 Xni-1

Y; = Beobachtungswert der abhéingigen Variablen im Zeitpunkt 5ol
Y; = Schitzwert in Zeitpunkt ,,i*
X; = Beobachtungswert der ‘Bestimmungsfaktoren im Zeitpunkt ,,i¢
7: = Jéhrliche Elastizitit
u . = Unerklérte Nachfrageschwankung

Aus einer Gegeniiberstellung der Beobachtungs- und Schitzwerte kann die Zuver-
lassigkeit der ermittelten Koeffizienten nicht beurteilt werden, da ein hohes Bestimmt-
heitsmaB nicht gleichbedeutend ist mit einem hohen Aussagewert. Innerhalb eines
geringen Schwankungsbereiches des BestimmtheitsmaBes konnen bei unterschiedlichen
Nachfragefunktionen stark voneinander abweichende Regressionskoeffizienten auf-
treten, ohne daB sich die Abweichungen zwischen den Kurven der Beobachtungs- und
Schitzwerte merklich dndern.

Die Differenz zwischen den tatséichlichen und den errechneten jahrlichen Anderungs-
raten ist zwar ebenfalls von der Hohe des BestimmtheitsmaBes der jeweiligen Regres-
sionsgleichung abhingig, die Abweichungen in den einzelnen Jahren sind jedoch we-
sentlich ausgeprigter. Durch Testrechnungen mit héheren und niedrigeren Koeffi-
zienten 14Bt sich priifen, ob die Anpassung in den einzelnen Jahren besser oder
schlechter wird.

2 Mdglichkeiten zur Verbesserung der Analysenergebnisse

Die folgenden Ausfithrungen behandeln das auf Seite 261 aufgezeigte Problem der Ver-
dnderung des nachfragebestimmenden Einflusses der erklirenden Variablen innerhalb
einer sich iiber mehrere Jahre erstreckenden Untersuchungsperiode. Sowohl an einem
Modellbeispiel als auch an empirischem Datenmaterial werden die damit verbundenen
Fehlermdglichkeiten bei der Bestimmung von jahrlichen Elastizititskoeffizienten de-
monstriert und Vorschlige zur Verbesserung der Analysenergebnisse erliutert.

2.1 ' Ergebnisse einer Modellanalyse

Es wurde von der Uberlegung ausgegangen, daB es grundsitzlich méglich sein sollte,
mit den gebriuchlichen Berechnungsmethoden an Hand einer Zeitreihenanalyse die in
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einem Modellbeispiel vorgegebenen Elastizititskoeffizienten nachtriglich fehlerfrei zu
bestimmen, wenn dieses Modell keine statistischen Stérungsfaktoren enthilt. Erst
dann ist es sinnvoll, die Methode auf ein empirisches Datenmaterial anzuwenden, das
nicht allen statistischen Anforderungen gerecht wird.

Das den Analysen zugrunde liegende Modell besteht aus einer abhingigen Variablen
Y und zwei Bestimmungsfaktoren (X7 und X») mit je 16 Beobachtungswerten.

Y = f(X1; Xo)

Es sei unterstellt, daB8 Y die nachgefragte Menge eines Gutes in den Jahren 1950/51 bis
1965/66 darstelle, X7 den Preis des Gutes und X» den Preis eines Substituts repri-
sentiere. Vorgegeben wurden die Beobachtungswerte fiir die beiden Bestimmungsfak-
toren sowie jahrlich variierende Anderungsraten mit einem negativen Vorzeichen und
abnehmender Tendenz (absolut) fiir die Variable X3, mit einem positiven Vorzeichen
und ansteigender Tendenz fiir die Variable X».

Die Beobachtungswerte der abhiingigen Variablen resultieren aus den zum Ausgangs-
wert 200,0 fiir das Jahr 1950/51 addierten oder von diesem subtrahierten jahrlichen nach-
fragebestimmenden Anderungen der beiden EinfluBgréBen.

AY; = — ay(X1i — Xvi—1)+azi(Xoi — Xoi_1)

Die Schwankungen in der abhéngigen Variablen sind damit vollstindig auf Anderun-
gen der Bestimmungsfaktoren zuriickzufiithren. Eine ResidualgroBe tritt nicht auf,
In Ubersicht 1 (Spalten 2 und 5) sind die errechneten Elastizititskoeffizienten den tat-
sdchlichen Werten (Spalten 3 und 6) gegeniibergestellt. Den Berechnungen liegt die
arithmetisch-lineare Kurvenform zugrunde, die sich den Beobachtungswerten am be-
sten anpaBt. Die Elastizititskoeffizienten beider Variablen weichen betriichtlich von den
vorgegebenen Werten ab. Am groBten sind die Abweichungen bei den Koeffizienten
der Variablen Xz, wo gegeniiber 1950/51 ein Anstieg unterstellt worden ist, die Reihe
jedoch eine fallende Tendenz aufweist. Wie bereits ausgefiihrt, 148t sich die Entwick-
lungstendenz der Anderungsraten und damit auch der Elastizititskoeffizienten nicht
ohne weiteres aus dem Material ersehen oder nachweisen. Fiir die Variable X» hiitte
eine Funktion gewihlt werden miissen, die steigende Elastizititskoeffizienten mit stei-
gendem Verbrauch vorgibt. Eine exakte Elastizititsbestimmungist in diesem Fall folg-
lich evtl. nur iiber die Anwendung einer komplizierteren gemischten Funktion mog-
lich.

Es erhebt sich nun die Frage, durch welche MaBnahme eine bessere Anpassung der
errechneten an die tatséchlichen Werte zu erreichen ist. In der Wahl anderer Funktions-
formen liegt zwangsldufig eine gewisse Willkiir. Es bietet sich zunichst eine Verkiirzung
der Untersuchungsperiode an, um die Abweichung von dem durchschnittlichen Re-
gressionskoeffizienten zu verringern. Bei fehlerfreiem Datenmaterial diirften dadurch
die Analysenergebnisse besser approximiert werden. Fiir das den Nachfrageanalysen
zugrunde liegende statistische Material wiirde die Unsicherheit iiber die Zuverlissig-
keit der ermittelten Koeffizienten jedoch zunehmen, da fiir beide Perioden extrem
voneinander abweichende Werte, evtl. mit anderen Vorzeichen, auftreten kénnen und
somit die Beurteilung noch erschweren. Aus diesem Grunde wurden Berechnungen mit
gleitenden Perioden iiber den gesamten Untersuchungszeitraum durchgefiihrt, wobei
jeweils der erste Wert entfillt und ein zusitzlicher in die Regressionsanalyse aufgenom-
men wird. Eine Periode mit sieben Beobachtungswerten scheint am vorteilhaftesten zu
sein, da der Schwankungsbereich der Regressionskoeffizienten relativ gering ist und die
Zahl der Beobachtungen fiir eine zuverlissige Information ausreicht. Anderseits kon-
nen in die Nachfragefunktion bis zu fiinf EinfluBgroBen bei positiver Zahl der Freiheits-
grade aufgenommen werden. Aus einer Periode mit nur fiinf Beobachtungswerten las-
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UsersicHT 1 Vergleich der vorgégebenen mit den errechneten Elastizitéts- und RegressionSkoéﬁzienten eines Modellbeispiels

Elastizititskoeffizienten der Variablen

Regressionskoeffizienten der Variablen_

Funk-

X, X, Punk X, X,
My, xll) Ny, xlg) Ny, xla) Ny, xil) Ny, x:) Mr, x, ) Nr. ) ;%) a;%) agt as®) as%)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1950/51 -0,84 - - 2,74 - - 1 —1,68 - - 2,20 - -
1951/52 -0,80 -2,38 - 2,68 0,86 - -—1,68 -5,0 - 2,20 0,7 -
1952/53 -0,83 -2,23 - 2,80 1,15 - -1,68 —4,5 - 2,20 0,9 -
1953/54 -0,98 —-2,32 - 3,06 2,09 - 2 -1,68 —-4,0 -3,70 2,20 1,5 1,73
1954/55 -0,85 —-1,92 -1,63 2,81 2,17 2,12 37) -1,68 -38 -3,27 2,20 1,7 1,50
1955/56 -0,86 -1,78 -1,53 2,84 2,07 2,19 5 -1,68 -3,5 -2,71 2,20 1,6 1,74
1956/57 -0,85 -1,52 -1,42 2,83 2,45 2,49 5 —-1,68 -3,0 —3,06 2,20 1,9 1,84
1957/58 -0,75 -1,20 -1,20 2,64 2,52 2,75 67) —1,68 -2,7 —2,64 2,20 2,1 2,21
1958/59 -0,72 -1,12 -1,13 2,58 2,94 3,31 D) —1,68 —-2,6 -2,39 2,20 2,5 2,82
1959/60 —0,65 -0,97 -0,97 2,41 3,41 3,49 8 —-1,68 -2,5 —2,83 2,20 3,1 3,46
1960/61 -0,70 -1,00 -1,04 2,46 3,70 3,86 97) —1,68 —-2,4 -2,35 2,20 3,3 3,24
1961/62 -0,73 -1,00 —-1,05 2,49 4,43 4,27 | 107 —~1,68 -2,3 —2,33 2,20 3,9 3,63
1962/63 -0,77 -1,00 - 2,62 4,89 - 117) —1,68 —-2,2 —2,62 2,20 4,1 4,41
1963/64 -0,72 -0,90 - 2,49 5,09 - -1,68 -2, - 2,20 4,5 -
1964/65 -0,72 -0,86 - 2,44 5,56 - —1,68 -2,0 - 2,20 5,0 -
1965/66 -0,77 -0,87 - 2,58 6,10 - -1,68 -1,9 - 2,20 52 -

1) Errechnet ausdem durchschnittlichen Regressionskoeffizienten fiir die Jahre 1950/51—1965/66. — %) In dem Modell vorgegebene jihrliche Elastiziti-
ten. — 3) Errechnet nach der Methode der gleitenden 7-Jahreswerte. — 4) Konstante absolute jihrliche Anderungsrate (Regressionskoeffizient
aus der Analyse fiir die Jahre 1950/51—1965/66). — 5) In dem Modell vorgegebene absolute Anderungsrate. — 8) Errechnet nach der Methode der
gleitenden 7-Jahreswerte. — 7) Den Berechnungen liegt nicht die arithmetisch-lineare Kurvenform zugrunde. Zur Durchfiihrung des Vergleichs

erfolgte eine Umrechnung der Regressionskoeffizienten.




sen sich die Regressionskoeffizienten dagegen nur sehr ungenau bestimmen. Ausge-
hend von der Annahme, daB der Regressionskoeffizient von der tatsichlichen Ande-
rungsrate des mittleren Wertes der Periode am wenigsten abweicht (s. S. 261), wurde eine
ungerade Zahl an Beobachtungswerten gewihlt. Bedingt durch die Periodenbildung,
wird fiir je zwei Werte am Anfang und Ende des Untersuchungszeitraums keine
Information geliefert.

Von Bedeutung ist nun folgender Sachverhalt: Der mittlere Beobachtungswert einer
Periode kann bei diesem Verfahren der gleitenden Berechnung mit sieben Werten, in
Abhiingigkeit von seiner Stellung innerhalb der Zeitreihe, maximal in sieben Perioden
die Hohe des Regressionskoeffizienten beeinflussen. Es wire also die Berechnung von
sieben mehr oder weniger voneinander differierenden Elastizitédtskoeffizienten fiir den
betreffenden mittleren Beobachtungswert moglich. Da die Regressionskoeffizienten
einer Variablen in der Untersuchungsperiode entweder konstant sind, eine steigende
oder fallende Tendenz aufweisen, ergibt sich hieraus bei den Berechnungen mit glei-
tenden 7-Jahreswerten eine wirksame Kontrolle, weil Extremwerte innerhalb einer Reihe
auffallen. Fiir einen bestimmten Regressionskoeffizienten geben die Koeffizienten der
vorherigen und folgenden Periode gewissermaBen den Schwankungsbereich an. Dieser
Zusammenhang 148t sich nun zu einer wesentlichen Verbesserung des Analysenergeb-
nisses ausnutzen. Mit allen drei Regressionskoeffizienten werden fiir den mittleren
Beobachtungswert — also den vierten Wert — der mittleren Periode die Elastizitéten
errechnet. Der Durchschnitt aus diesen drei Werten diirfte mit dem tatsdchlichen Wert
infolge des zusitzlichen Ausgleichs der individuellen Abweichungen am stédrksten
{ibereinstimmen. Die Wahrscheinlichkeit ist im allgemeinen um so groBer, je geringer
der Schwankungsbereich zwischen den Elastizitdtskoeffizienten ist. Da die Mdglich-
keit besteht, die Regressionskoeffizienten in den einzelnen Perioden mit unterschied-
lichen Kurvenformen zu bestimmen, wird bei der Durchschnittsbildung von den Ela-
stizitdten ausgegangen.

Durch die Methode der Analyse mit gleitenden Perioden wird gewissermaBen an jeden
Punkt der Nachfragekurve eine Tangente mit variierendem Neigungswinkel gelegt.
Wie Ubersicht 1 (Spalten 4 und 7) zeigt, fiihrt dieses Verfahren zu einer starken Anni-
herung der errechneten an die tatsdchlichen Werte (Ubersicht 1, Spalten 3 und 6).
Nachteilig ist der Informationsverlust fiir die ersten und letzten vier Beobachtungs-
werte des Untersuchungszeitraums. Entweder auf dem ersten und letzten Regressions-
koeffizienten basierend, oder aus einer Trendverlingerung der gefundenen Koeffi-
zienten kann die Hohe der Elastizititen fiir die Beobachtungen am Anfang und Ende
geschitzt und durch eine vergleichende Gegeniiberstellung der tatsichlichen und der
errechneten jihrlichen Verbrauchsinderung (s. S. 264) iiberpriift werden. Evtl. ist auch
eine exaktere mathematische Berechnung méglich, basierend auf den ermittelten
Koeffizienten als Stiitzstellen der Funktion. Der vermehrte Rechenaufwand 148t sich
mit einem entsprechend aufgebauten Programm ohne groBe Schwierigkeiten bewdl-
tigen. Dieses Verfahren bietet zusammenfassend folgende Vorteile:

1. Die Elastizititskoeffizienten konnen fiir die einzelnen Jahre exakter bestimmt wer-
den. Diese Tatsache ist besonders fiir Vorausschitzungen von Bedeutung.

2. Durch die Vielzahl der Berechnungen wird die Priifung der Elastizititen auf Zu-
verlissigkeit erleichtert, weil innerhalb einer Zeitreihe eine gewisse RegelméBigkeit
der Koeffizienten vorliegt, so daB Extremwerte auffallen.

3. Es besteht die Moglichkeit, die Berechnungen fiir Teilbereiche des Untersuchungs-
zeitraums mit unterschiedlichen Kurvenformen — je nach Giite der Anpassung —
durchzufithren, d. h., es konnen Ergebnisse aus verschiedenen Kurvenformen
kombiniert werden.
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4. Da mit diesem Berechnungsverfahren jeweils nur eine Punktbetrachtung durchge-
fithrt wird, ist die Wahl der Kurvenform nur aufgrund der Anpassung an die Be-
obachtungswerte zu treffen. Die mit der jeweiligen Kurvenform vorgegebene Ent-
wicklungstendenz der Elastizitdten kann somit unberiicksichtigt bleiben, wihrend
sich dagegen die tatsichliche Entwicklungstendenz infolge der gleitenden Perioden-
bildung aufzeigen 148t.

5. Auch bei diesem Verfahren konnen die Koeffizienten einzelner Beobachtungswerte
durch statistische Stérungsfaktoren verzerrt sein. Hier ist jedoch durch Interpola-
tion eine Korrektur moglich.

6. Es besteht die Moglichkeit, unterschiedliche EinfluBgro8en in den einzelnen Teilbe-
reichen der Untersuchungsperiode zu beriicksichtigen. Da manche Bestimmungs-
faktoren im Zeitablauf an Bedeutung verlieren, wihrend andere an Relevanz gewin-
nen, ist es unter Umstinden vorteilhaft, den Aufbau der Nachfragefunktion zu va-
riieren. Dadurch lassen sich einerseits die Koeffizienten fiir den eigentlichen Wir-
kungsbereich exakter bestimmen, anderseits bleibt die Regressionsgleichung auf die
wesentlichsten Faktoren beschriinkt.

7. Es konnen im allgemeinen komplizierte, hohergradige Funktionen vermieden wer-
den, da innerhalb eines kurzen Teilbereichs sehr viel eher Linearitiit gegeben bzw.
durch Transformierung der Daten in Logarithmen zu erreichen ist.

Um die Vorteile auszunutzen, die sich aus den Berechnungen mit méglichst vielen

Beobachtungswerten, also langen Zeitreihen, ergeben, sollten die Analysen in zwei

Stufen durchgefiihrt werden, und zwar

1. Regressionsanalysen iiber den gesamten Untersuchungszeitraum zur Auswahl der
wichtigsten Bestimmungsfaktoren, zur Bestimmung der Vorzeichen und zur Ge-
winnung einer Vorstellung iiber die Hohe der Elastizititskoeffizienten,

2. Regressionsanalysen mit gleitenden Perioden zur exakteren Bestimmung der Jah-
reselastizitéiten.

2.2 Ergebnisse einer Nachfrageanalyse fiir Mischfuttermittel

In einem weiteren Schritt soll die Wirksamkeit dieses Verfahrens an Hand von empiri-
schem Datenmaterial gepriift werden. Analysiert wurde die Nachfrage nach Schweine-,
Gefliigel- und Rindviehmischfutter. Grundlage der Nachfrageanalysen bildet die ge-
samtwirtschaftliche Mischfutterherstellung im Bundesgebiet, weil die Statistik keine
Angaben iiber den Mengenverbrauch ausweist. Die Produktion kann durchaus dem
Verbrauch gleichgesetzt werden, ohne daB eine starke Abweichung von den tatsich-
lich verbrauchten Mengen zu befiirchten ist, da sowohl der Mischfutterimport und -ex-
port als auch die Lagerhaltung bedeutungslos sind. Die Untersuchungsperiode erstreckt
sich auf die Jahre 1953/54-1964/65. Das Schwergewicht dieser Ausfiihrungen soll we-
niger in der Darstellung der Zusammenhinge zwischen der Mischfutternachfrage einer-
seits und den einzelnen Bestimmungsfaktoren anderseits als vielmehr in der verglei-
chenden Beurteilung der nach beiden Verfahren errechneten Regressions- und Elasti-
zitdtskoeffizienten liegen.

2.2.1 Die Nachfrage nach Schweinemischfutter

In den Jahren 1953/54-1964/65 erfolgte eine Steigerung der Schweinemischfutter-
nachfrage von 0,238 Mill. t auf 1,683 Mill. t. Der relative Anteil am Mischfutterver-
brauch insgesamt erhéhte sich von 19,4 v. H. auf 27,6 v. H. Je 100 kg produziertes
Schwein (Schlachtgewicht, einschlieBlich Fett) wurden 1964/65: 73,9 kg Mischfutter
verbraucht gegeniiber 17,3 kg im Jahre 1953/54.
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Im vereinfachten Modell kann die Nachfrage nach Schweinemischfutter (¥3) als eine
Funktion folgender Faktoren angesehen werden:

Yy, = f(St; P1/91,_,5 91192, 5 - -5 Q1/gn,; wFe 3 T)

Das heiBt, ein nachfragebestimmender EinfluB ist zu erwarten

1. aus der Entwicklung der Schweineproduktion (),

2. iber die Entwicklung der Preisrelationen fiir Schlachtschweine zu Schweine-
mischfutter (p1/q1) einerseits sowie fiir Schweinemischfutter zu den Substituten
(91/q2;. - - 5 91/9n) anderseits,

3. von der Héhe der Produktion der iiber die Schweine verwertbaren wirtschaftseige-
nen Futtermittel (wF), v

4. durch den Trend (7) zum verstirkten Mischfuttereinsatz in der Schweinehaltung
(1. Beobachtungswert = 1).

In Ubersicht 2 sind die sowohl aus dem gesamten Untersuchungszeitraum als auch aus
den gleitenden 7-Jahreswerten errechneten Regressions- und Elasitizitédtskoeffizienten
fiir die aufgrund der Analysenergebnisse wichtigsten Bestimmungsfaktoren dargestellt.
Der stirkste nachfragebestimmende EinfluB ging im Untersuchungszeitraum von der
Schlachtschweineproduktion aus. Bei nahezu konstanter Erzeugung an wirtschaftsei-
genen Futtermitteln — von den jihrlichen Ernteschwankungen abgesehen — war eine
Ausdehnung der Schweineproduktion nur iiber steigende Futtermittelzukiufe, die vor
allem in Form von Mischfuttern getétigt wurden, moglich. Es kann folglich unterstellt
werden, daB der Mischfutterbedarf je zusitzlich produziertes Schlachtschwein seit
1953/54 gestiegen ist. Diese Annahme bestitigen die aus den gleitenden 7-Jahreswerten
ermittelten jihrlichen Regressionskoeffizienten (Ubersicht 2, Spalte 9). Wihrend
1956/57 eine Anderung der Schlachtschweineproduktion um 1,0 dz nur zu einer Nach-
frageschwankung bei Mischfutter um ca. 0,8 dz fithrte, waren es 1961/62 bereits ca.
1,7 dz. Die durchschnittliche Anderungsrate st fiir die Jahre 1953/54-1964/65 dagegen
nur mit 0,89 anzugeben (Ubersicht 2, Spalte 9). Aus einer Regressionsanalyse mit den
gleichen Variablen resultiert fiir die Beobachtungsperiode 1953/54-1963/64 demgegen-
iiber ein Koeffizient von 1,38 (Ubersicht 2, Spalte 9). Besonders dieses Beispiel macht
deutlich, welche Abweichungen der Regressionskoeffizienten auch aus Analysen iiber
lingere Zeitrdume bei unterstellter konstanter Anderungsrate auftreten kénnen und
daB die Zuverlissigkeit nicht nur durch den moglichen Schwankungsbereich der Koef-
fizienten beeintrichtigt wird, sondern z. T. schon durch geringfiigige Variationen des
Untersuchungszeitraums.
Der durchschnittliche Regressionskoeffizient fiir die Variable ,,Preisrelation Schlacht-
schweine zu Mischfuttermittel* liegt betrichtlich unter den aus den gleitenden 7-Jahres-
werten ermittelten Koeffizienten (Ubersicht 2, Spalte 10).
Abweichungen vom Durchschnittswert bestehen auch bei den Regressionskoeffizienten
der Variablen ,,Futterrest der Kartoffelernte* (Ubersicht 2, Spalte 11). Die Werte aus
der Regressionsanalyse fiir den Beobachtungszeitraum 1953/54-1963/64 diirften
ebenfalls — im Vergleich zur Periode 1953/54-1964/65 — fiir die letzten Jahre die
Nachfragereaktion exakter wiedergeben. Der in den einzelnen Jahren unterschiedlich
hohe ,,Futterrest‘ fithrt zu starken Schwankungen in der Mischfutternachfrage. Bei
einem anndhernd konstanten Speisekartoffelbedarf sind die Landwirte in Jahren mit
iiberdurchschnittlicher Kartoffelerzeugung gezwungen, entsprechend groBe Futterkar-
toffelmengen zu verwerten; sie schrinken damit notwendigerweise den Futterzukauf
ein, wihrend ein niedriger ,,Futterrest® durch verstirkte Zukiufe ausgeglichen werden
mub.

Dagegen war ein nachfragebestimmender EinfluB variierender Futtergetreideernten

infolge der geringen Erzeugungsschwankungen in den Jahren 1954/55-1959/60 nicht
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UsersicHT 2  Elastizitéits- und Regressionskoeffizienten der mengenméBigen Nachfrage nach Schweinemischfutter

Elastizititskoeffizienten errechnet aus

@Regressionskoeffizienten gleitenden 7-Jahres- Funk- Regressionskoeffizienten
(1953/54—1964/65) werten tigf :
Nry, x, r,, x, "r,, x4 Nry. x, My, Xy Mry, xa ay az a3 )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1953/54 5,14 2,44 -1,99
1954/55 3,14 1,59 —-1,40
1955/56 2,38 0,95 -0,76
1956/57 1,94 0,78 -0,69 1,00 0,75 -0,60 12 0,84 6,88 -0,039 77,81
1957/58 2,05 0,77 -0,81 1,86 1,12 -0,78 13 0,53 4,28 —0,040 77,69
1958/59 1,82 0,63 -0,58 2,44 1,09 -0,70 14 1,05 14,25 —0,053 57,97
1959/60 1,48 0,56 -0,45 2,70 1,12 -0,60 15 1,98 11,63 -0,071 -
1960/61 1,61 0,56 -0,54 3,12 1,03 -0,65 16 1,82 9,73 -0,059 23,68
1961/62 1,25 0,41 -0,33 2,51 . -0,43 17 1,74 . -0,057 -
1962/63 1,20 0,37 -0,36
1963/64 1,31 0,39 -0,44
1964/65 1,20 0,36 -0,33
@1953/54— 18 1,38 8,98 —0,054 45,40
1963/64
21953/54— 19 0,89 5,79 —0,046 69,81
1964/65

Y; = Schweinemischfutternachfrage. — X; = Schlachtschweineerzeugung. — X,

rate.

1) Den Berechnungen

zienten.

= Preisrelation Schlachtschweine/Mischfutter. — X; = Fut-
terrest der Kartoffelernte. — a,, a,, a, sind die entsprechenden Regressionskoeffizienten fiir diese Variablen, a; = trendabhingige Anderungs.

‘liegt die halblogarithmische Kurvenform zugrunde. Zur Durchfiihrung des Vergleiches erfolgte eine Umrechnung der Koeffi-




nachzuweisen. Entsprechend konstant war auch der Eigenverbrauch an Futtergetreide
in den landwirtschaftlichen Betrieben. Erst 1964/65 diirfte sich die hohe Futtergetrei-
deernte in gréBerem Umfang auf den Mischfutterverbrauch ausgewirkt haben.

Eine Fehlbeurteilung der Nachfragesituation ergibt sich ebenfalls aus der fiir den Zeit-
raum 1953/54-1964/65 ermittelten jihrlichen trendabhingigen Steigerungsrate von
69 810 t (Ubersicht 2, Spalte 12). Wie die Berechnungen mit gleitenden 7-Jahreswerten
verdeutlichen, hat der Trend zum Einsatz von Mischfutter in der Schweinehaltung — als
Folge der Fiitterungsumstellung — gegeniiber den ersten Jahren der Untersuchungs-
periode kontinuierlich abgenommen. Etwa seit 1960/61 diirfte die langfristige Nach-
frageentwicklung allein von der Entwicklung der Schweineproduktion abhingen.
Die Abweichungen zwischen den Regressionskoeffizienten werden dementsprechend
auch aus den nach den beiden Verfahren errechneten Jahreselastizititen (Ubersicht 2,
Spalten 2-7) deutlich. Es ist leicht einzusehen, daB es rechentechnisch nahezu unmog-
lich ist, eine gemischte Funktion anzuwenden, die dem nachfragebestimmenden Ein-
fluB der einzelnen erkldrenden Variablen entspricht.

2.2.2 Die Nachfrage nach Gefliigelmischfutter

Die Statistik weist erst seit dem Wirtschaftsjahr 1964 /65 neben dem G efliigelmischfut-
terverbrauch insgesamt auch den Verbrauch an Mastgefliigelfutter aus, so daB ge-
trennte Analysen fiir Legehennen- und Mastgefliigelfutter nicht durchfiihrbar sind.
Mit einem Anteil von 42,5 v. H. am Mischfutterverbrauch insgesamt ist Gefliigelfutter
die wichtigste Mischfutterart. Die mengenmiBige Nachfrage stieg in den Jahren
1953/54-1964/65 von 0,595 Mill. t auf 2,585 Mill. t.

Bedingt durch die Umstellung der Fiitterungsmethode und die Intensivierung der Ge-
fliigelhaltung, 148t sich das Nachfragemodell erheblich vereinfachen. Aus den Anforde-
rungen der modernen Gefliigelhaltung an die Futterzusammensetzung und die Futter-
qualitit ergibt sich zwangslidufig, daB fiir diese Futtermittelart das Selbstmischen im
landwirtschaftlichen Betrieb oder die Substitution durch wirtschaftseigene Futtermittel
keine Rolle spielt. In den Ablege- und Mastbetrieben werden nahezu ausschlieBlich
Mischfuttermittel verfiittert. Sie sind die Voraussetzung fiir optimale Lege- und Mast-
leistungen. Die Intensivhaltung ist somit von der wirtschaftseigenen Futterversorgung
mehr oder weniger unabhingig.

Es kann weiterhin unterstellt werden, daB Anderungen des Eier-Futtermittel-Preisver-
héltnisses in groBerem Umfang nur indirekt, d. h. iiber Hiithnerbestandsinderungen,
den Mischfutterverbrauch beeinflussen. Damit hingt die Nachfrage nach Gefliigel-
mischfutter (¥3) letztlich nur von zwei Faktoren ab, ndmlich

1. dem Trend zum verstidrkten Mischfuttereinsatz und

2. der Entwicklung der Gefliigelbestdnde.

Die Nachfragefunktion mit diesen beiden Bestimmungsfaktoren erkldrt 99,8 v. H. der
in der Untersuchungsperiode aufgetretenen Mengenschwankungen in der Mischfutter-
nachfrage, in den Analysen mit gleitenden 7-Jahreswerten teilweise bis zu 100,0 v. H.
Aus den Analysenergebnissen wird deutlich, daB3 die Nachfrageentwicklung in gleichem
MaBe trend- und bestandsabhiingig war. Der Trend resultiert aus der kontinuierlichen
Umstellung der Fiitterungsmethode bei den noch iiberwiegend extensiv gehaltenen Hiih-
nern, In den Jahren 1953/54-1964/65 wurde der Hiithnerbestand im Bundesgebiet von
50,2 Mill. auf 67,3 Mill. Stiick ausgedehnt (Jahresdurchschnittsbestand an Legehennen
zuziiglich der auf Hithner umgerechneten Mastgefliigelproduktion, wobei unterstellt
worden ist, daB der Futteraufwand je Huhn und Jahr dem Futterbedarf zur Erzeugung
von durchschnittlich 14 kg Gefliigelfleisch entspricht). Der Mischfutterverbrauch je
Huhn und Jahr stieg in diesem Zeitraum von 11,9 auf 38,4 kg.
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Unter der Annahme, daB der Bestandszuwachs zumindest seit 1956/57 auf die Inten-
sivhaltung entfillt, ergibt sich der Trend aus dem verstiirkten Mischfuttereinsatz bei
dem Ursprungsbestand von 50,2 Mill. Hithnern. Der fiir die Trendvariable Zeit ermit-
telte Regressionskoeffizient ist gleichbedeutend mit einer durchschnittlichen jihrlichen
Steigerungsrate des Verbrauchs um 98 120 t, unabhiingig von dem EinfluB anderer Be-
stimmungsfaktoren. Im Gegensatz zur Schweinemischfutternachfrage weichen die Ko-
effizienten der Trendvariablen aus den gleitenden 7-Jahreswerten (Ubersicht 3, Spalte
6) nur geringfiigig von dem Durchschnittswert ab.

Die Analyse der Gefliigelmischfutternachfrage ist methodisch besonders interessant,
da sich infolge des konstanten Mischfutterverbrauchs je Huhn auch bei den Berech-
nungen mit gleitenden 7-Jahreswerten eine konstante bestandsabhiingige Anderungsrate
ergeben muBte. Im Durchschnitt der Untersuchungsperiode bewirkten Gefliigelbestands-
@nderungen eine Nachfrageschwankung um 51,9 kg je Huhn und Jahr. Dieser Wert
liegt um den Futterverbrauch einer Junghenne bis zur Legereife iiber dem Jahresfutter-
bedarf einer Legehenne, weil die Variable ,,Gefliigelbestand* nicht die Legehennen

UsersicHT 3  Elastizitits- und Regressionskoeffizienten der
mengenméfBigen Nachfrage nach Gefliigelmischfutter

Elastizitdtskoeffi- | . | Regressionskoeffi-
zienten . zienten
tion
N7, 1,9 | 77, 2,9 | NI a; a,
1 2 3 4 5 6
1953/54 4,38
1954/55 3,46
1955/56 3,20
1956/57 2,96 20 37,38 103,61
1957/58 2,54 2,14 21 41,68 99,73
1958/59 2,25 2,11 22 52,21 92,55
1959/60 1,97 1,95 23 52,46 105,49
1960/61 1,84 1,80 24 49,82 111,93
1961/62 1,62 1,56 25 50,59 106,30
1962/63 1,52
1963/64 1,43
1964/65 1,35 .
1953 /54— 26 51,88 98,12
1964/65

Y, = Gefliigelmischfutternachfrage. — X; = Gefliigelbestand. — a,
und a, = bestands- bzw. trendabhiingige Anderungsrate.

1) Errechnet aus dem durchschnittlichen Regressionskoeffizienten fiir
die Jahre 1953/54-1964/65. — 2) Errechnet aus den Koeffizienten der
gleitenden 7-Jahreswerte

unter einem halben Jahr beriicksichtigt, wihrend in dem Gefliigelmischfutterverbrauch
insgesamt das Aufzuchtfutter enthalten ist. Die aus den gleitenden 7-Jahreswerten er-
mittelten Koeffizienten schwanken mit geringen Abweichungen um den Durchschnitts-
wert (Ubersicht 3, Spalte 5). Die beiden ersten Koeffizienten fallen heraus, da die
Intensivhaltung etwa bis 1956/57 bedeutungslos war.

Infolge der starken Anniherung des Durchschnittsverbrauchs — von 11,9 auf 38,4 kg —
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an die bestandsabhiingige Anderungsrate von 51,9 kg nahm die jihrliche Elastizitét in
den Jahren 1953/54-1964/65 von 4,38 auf 1,35 ab (Ubersicht 3, Spalte 2). Der Elasti-
zititskoeffizient kann theoretisch den Wert 1 annehmen, wenn der Durchschnittsver-
brauch je Huhn und der Regressionskoeffizient iibereinstimmen. In den landwirtschaft-
lichen Betrieben mit kleinen Gefliigelbestéinden ist der Anteil des wirtschaftseigenen
Futters jedoch noch recht hoch, so daB der Elastizititskoeffizient immer ein wenig
> 1 bleiben wird.

Der EinfluB von Anderungen des Eier-Futtermittel-Preisverhiltnisses auf die Mischfut-
ternachfrage konnte nicht quantifiziert werden, da der bestands- und trendabhingige
Verbrauchsanstieg den PreiseinfluB iiberdecken. Die Ausdehnung des Gefliigelbestan-
des und damit die Steigerung des Mischfutterverbrauchs erfolgte trotz sinkender Er-
zeugerpreise fiir Eier. Produktionsbestimmend war nicht die ungiinstige Entwicklung des
Eier-Futtermittel-Preisverhiltnisses, sondern die iiber die Hybridrassen und den tech-
nischen Fortschritt in der Fiitterung und Haltung erreichte Kostensenkung. Mit einem
Anstieg der Preisempfindlichkeit der Gefliigelmischfutternachfrage ist zu rechnen, wenn
die Umstellungen in der Haltungsform abgeschlossen sind und dadurch der Rationa-
lisierungseffekt nur noch gering ist. Gewinnbestimmend ist dann letzlich das Eier-Fut-
termittel-Preisverhiltnis.

2.2.3 Die Nachfrage nach Rindviehmischfutter

Der Nachfrageanalyse fiir Rindviehmischfutter liegt die Annahme zugrunde, daB die
verbrauchten Mischfuttermengen nahezu ausschlieBlich an die Milchkiihe verfiittert
werden, wihrend die Rindermast vor allem auf wirtschaftseigenen Futtermitteln ba-
siert.

In den Jahren 1953/54-1964/65 stieg der Rindviehmischfutterverbrauch von 0,346
Mill. t auf 1,475 Mill. t bzw. von 59,0 auf 253,6 kg je Kuh und Jahr. Der relative Anteil
am Mischfutterverbrauch insgesamt betrug 1964/65: 24,2 v. H.

Wihrend die Nachfrage nach den beiden anderen Mischfutterarten in starkem MaBe
von Anderungen der Schweine- und Gefliigelbestinde abhéngt, variierte der Kuhbe-
stand im Untersuchungszeitraum nur unbedeutend und fiihrte somit nicht zu gréBeren
Nachfrageschwankungen. Die gesamtwirtschaftliche Milchviehmischfutternachfrage
(Y3) kann als eine Funktion folgender Faktoren dargestellt werden:

= f(T; p1/91,; 91192, - - -5 91/qn,s Gis WF)

Das heiBt, die Nachfrage ist abhidngig von

1. dem Trend (7) zur verstirkten Anwendung von Mischfutter in der Milchviehhal-
tung (1. Beobachtungswert = 1),

2. der Relation Erzeugerpreis fiir Milch zum Milchviehmischfuttermittelpreis (p1/q1),

3. der Preisrelation Milchvichmischfutter zu den Substltuten (q1/92); ... qi/an),

4. der Grundfuttererzeugung (G),

5. der Erzeugung an wirtschaftseigenem Futtergetrelde (wF).

Die langfristige Entwicklung der Nachfrage nach Rindviehmischfutter ist allein eine

Folge des Trends zum steigenden Kraftfutteraufwand in der Milchviehhaltung, wih-

rend sich der EinfluB der anderen Bestimmungsfaktoren im wesentlichen auf eine

Beeinflussung der jihrlichen Mischfutternachfrage beschrénkt, ohne dafl diese selbst

eine trendihnliche Wirkung ausiiben. Im Durchschnitt der Jahre 1953/54-1964/65

betrug die trendabhingige jihrliche Steigerungsrate 108 480 t. Von diesem Durch-

schnittswert weichen die aus den gleitenden 7-Jahreswerten ermittelten Koeffizienten

nur wenig ab (Ubersicht 4, Spalte 11).

Der nachfragebestimmende EinfluB von Anderungen der Preisrelation Milch zu Misch-
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1 /X4

UsersicHT 4  Elastizitiits- und Regressionskoeffizienten der mengenméBigen Nachfrage nach Rindviehmischfutter

Elastizititskoeffizienten errechnet aus
PP . Funk- Regressionskoeffizienten
& Regressionskoeffizienten H . :
(1953/54-1964/65) . - gleitenden 7-Jahreswerten t}ilorn
"7, %, | "r,,xs | r,x, r,x, | ",x, | ", x, | ",x, | ", x, a, as ag a, as
1 2 3 4 5 .6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1953/54 0,90 -2,46 -3,31 -1,11
1954/55 0,71 —-2,06 -2,50 -0,92
1955/56 0,62 -1,84 -2,33 -0,79
1956/57 - 0,60 | -1,71 -1,99 -0,75 . 27 96,13 . . —0,0464] —0,2736
1957/58 0,57 -1,49 -1,67 -0,61 . . —-1,23 | —-1,45| 28 104,28 . —0,79( —0,0359| —0 1185
1958/59 0,49 -1,33 —-1,63 -0,54 . -0,53 | —-1,26 | —-0,79 | 29 111,64 . —3.74| —0,0366| —0,1258
1959/60 0,36 -1,06 -1,04 -0,44 0,80 -0,73 | —-093 | —047 | 30 115,58| 566,46] — 7,54 —0,0528] —0,0735
1960/61 0,43 —-1,22 -1,43 -0,56 0,93 —-1,03 | —-1,49 | —0,43 | 31Y) | 97,57/ 1318,39| —9,31| —0,0542 —0,0341
1961/62 0,36 -0,92 -1,19 -0,40 0,94 -0,82 | —1,26 | —0,31 | 32 92,71| 875,98| —8,60| —0,0604| —0,0568
1962/63 0,32 -0,85 -0,98 —-0,48
1963/64 0,34 -0,85 —1,08 —-0,46
1964/65 0,28 -0,65 -0,71 -0,37
@1953 /54— 33 |108,48| 421,10 |—10,04| —0,0539| —0,0722
1964/65

Y; = Rindviehmischfutternachfrage. — X, = Preisrelation Milch/Mischfutter. — X; = Preisrelation Mischfutter/Olkuchen. — X, = Grundfutter-
erzeugung. — X; = Futtergetreideerzeugung. — @, = trendabhiingige Anderungsrate, a,, a;, a,, a; sind die Regressionskoeffizienten der ent-
sprechenden Variablen.

!) Den Berechnungen liegt die doppellogarithmische Kurvenform zugrunde. Zur Durchfiihrung des Vergleiches erfolgte eine Umrechnung der
Koeffizienten.




futter kann fiir den gesamten Untersuchungszeitraum als unbedeutend beurteilt wer-
den. Die Ursachen fiir diesen geringen PreiseinfluB sind darin zu sehen, daB die Wirt-
schaftlichkeit des Kraftfutters als Erginzungsfutter zu jedem Milchpreis [3, S. 183],
aber auch als Leistungsfutter bei der augenblicklichen Preisrelation gegeben ist. Mit
einem Anstieg der Grenzkosten und damit auch der Durchschnittskosten Jje kg produ-
zierter Milch ist zu rechnen durch die infolge der begrenzten Aufnahmefihigkeit an
Trockensubstanz erforderliche Verdringung des wirtschaftseigenen Futters aus der
Futterration. Voraussetzung hierfiir ist, daB die Kosten der Nihrstoffeinheit im zuge-
kauften Kraftfutter hoher als im wirtschaftseigenen Futter sind. Kraftfuttergaben iiber
die optimale Aufwandszusammensetzung [33, S. 99 ff] hinaus fithren zur Verteuerung
der Produktion. Okonomisches Verhalten der Landwirte unterstellt, muB demnach
die Preisempfindlichkeit der Milchviehmischfutternachfrage mit steigendem Verbrauch
zunehmen. Diese Aussage gilt zunichst nur fiir den Kraftfutteraufwand je Kuh; da die
Kuhzahl jedoch annihernd konstant ist, diirfte sie auch fiir die gesamtwirtschaftliche
Nachfrage zutreffen.

Eine zunehmende Abhingigkeit der Milchviehmischfutternachfrage von Preisinde-
rungen wird bereits aus den Ergebnissen der Analysen mit gleitenden 7-Jahreswerten
deutlich (Ubersicht 4, Spalte 12), wobei ein PreiseinfluB fiir die ersten Jahre der Unter-
suchungsperiode nicht nachzuweisen war.

Die Mdglichkeit, Mischfutter durch Olkuchen zu substituieren, kommt in einer verhilt-
nisméBig hohen Preiselastizitit zum Ausdruck (Ubersicht 4, Spalten 3 und 7). Auch bei
dieser Variablen ist mit einem weiteren Anstieg des Regressionskoeffizienten zu rechnen.
Stédrker als Preisschwankungen wirkte sich in den einzelnen Jahren eine quantitativ
und qualitativ unterschiedliche wirtschaftseigene Futterversorgung auf die Mischfutter-
nachfrage aus. In dieser mit ,,Grundfuttererzeugung* bezeichneten Variablen ist auch
die Weideleistung beriicksichtigt, da eine ungiinstige Weideperiode — insbesondere die
Verzogerung des Weideauftriebes — einen zusétzlichen Kraftfutteraufwand erforder-
lich machen kann. Die Abweichungen zwischen den nach den beiden Verfahren errech-
neten Regressions- und Elastizititskoeffizienten sind ab 1959/60 verhiltnismiBig ge-
ring (Ubersicht 4, Spalten 4 und 8).

Schwankungen in der Futtergetreideerzeugung beeinfluBten — im Gegensatz zur Nach-
frage nach Schweinemischfutter — den Milchviehmischfutterverbrauch. Die jéhrlichen
Regressionskoeffizienten aus den gleitenden 7-Jahreswerten weisen eine abnehmende Ten-
denz auf und entsprechen seit 1959/60 dem Durchschnittswert (Ubersicht 4, Spalte 15).

Zusammenfassung

Der vorliegende Beitrag zeigt im ersten Teil die wichtigsten Probleme bei der Durch-
fithrung von Nachfrageanalysen — vor allem von Zeitreihenanalysen mit Jahresdaten
— auf.

Im zweiten Teil wird dann speziell das Problem der Variation des nachfragebestimmen-
den Einflusses der Bestimmungsfaktoren in einer sich iiber mehrere Jahre erstreckenden
Untersuchungsperiode behandelt. Es wird dargestellt, daB es durch die vereinfachende
Annahme der Konstanz der Regressionskoeffizienten zu falschen jidhrlichen Elasti-
zitdten kommen kann, da die Koeffizienten in Wirklichkeit nicht nur von Jahr zu Jahr
variieren, sondern auBlerdem eine fallende oder steigende Tendenz aufweisen kénnen.
An einem Modellbeispiel sowie an empirischen Analysen der Nachfrage nach Schwei-
ne-, Gefliigel- und Rindviehmischfutter wird demonstriert, welche Verbesserung der
Analysenergebnisse durch Berechnungen mit gleitenden 7-Jahreswerten und einen zu-
sitzlichen Ausgleich iiber die Elastizititskoeffizienten zu erreichen ist.
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Anhang

Das statistische Material

Ubersicht 2

Ubersicht 1
. Preisrelation
Schweine- Schlacht- Futterrest
Jahr | xy | xp mischfutter- |schweinepro- S‘tha?ht'/ der Kartof-
1 2) brauch?) in | duktion3) in Iv:? vgf‘?f | felernted) in
1000 t {¥y) | 1000 t () | MEPELE™) 1000 ¢ (x,)
2.

1950/51 | 200,0 | 100 250
1951/52 | 208,5 99 255
1952/53 | 204,0| 101 260
1953/54 |178,0] 103 | 248 237,9 1377 100,0 10 375
1954/55 | 197,9| 100 253 423,8 1501 116,2 13 008
1955/56 |200,5| 102 259 604,4 1630 98,8 10103
1956/57 | 209,4| 106 270 744,2 1636 99,9 11 246
1957/58 | 220,5 98 265 ©762,2 1764 101,0 13 5148)
1958/59 | 228,0 98 268 852,8 1753 92,7 10 778
1959/60 | 248,5 96 273 1065,7 1779 102,1 10 377
1960/61 |248,2| 103 278 1022,3 1854 98,2 12 092
1961/62 | 246,8 | 107 280 1416,7 1992 100,1 10 359
1962/63 | 230,7 | 105 275 1532,2 2074 97,6 12 065
1963/64 | 246,6 | 106 279 1403,1 2066 95,3 13520 .
1964/65 | 252,6 | 108 281 1682,6 2277 103,1 12 268°%)
1965/66 | 237,0| 108 278

1) Vorgegebene Werte, s. S. 14. — 2) Mischfutterherstellung in 1000 t. Statistisches Jahrbuch
iber Erndhrung. Landwirtschaft und Forsten 1958, Hamburg und Berlin 1959, S. 150 und 1965,
S. 159. — 3) Schlachtgewicht einschlieBl. Fett. Statistisches Jahrbuch. a. a. 0., 1958, S. 103 und
1965, S. 176. — ¢) Schlachtschweine K1. ¢, DM je 50 kg (& von 24 Mirkten). Statistisches
Jahrbuch a.a. 0.,1958, S. 103 und 1965, S. 227/Preis fiir Schweinemischfutter. Nachrichten-
blatt fiir die Betriebs- und Marktwirtschaftlichen Meldungen, Bonn (1952/53 = 100,
lag =t—1). — 5) Statistisches Jahrbuch a. a. O., 1958, S. 302 und 1965, S. 161. — 8) Es wurde
der Verbrauch iiberdurchschnittlich hoher Restbestinde aus dem Vorjahr beriicksichtigt.
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Ubersicht 3 Ubersicht 4
.. Preisrela- | Preisrela-
Gefliigel- | Gefliigel- n%;ﬁﬁ}'.ﬁ&r. Ivtll'(lml:) r\t{‘f’nsh) Grundfut- glz‘tl:gge
Jahr  [mischfutter-| bestand®) | verbrauch M} ch/ X isch- | tererzeu- | erzeu-
verbrauch?) | in 1000 (0. Kilber)?) . lstc - g:tkel' I | gung® in gung?) in
in 1000 t | Stiick in 1000 t }t er u- 1000 t {in 1000 t
(Y, x) xy | % g‘;;l; GE (X9 | (X
. 3
1953/54 595,1 50,2 345,9 0,736 84,9 21278 5313
1954/55 757,71 50,6 428,0 0,717 87,7 19 898 5422
1955/56 776,4 47,9 497,2 0,737 91,2 21517 5442
1956/57 875,7 50,0 551,7 0,787 93,9 20 367 5749
1957/58 1063,7 52,1 671,7 0,901 99,6 20 853 5646
1958/59 1215,2 52,6 736,3 0,861 97,2 22273 5472
1959/60 1465,4 55,6 956,5 0,807 101,1 18478 5796
1960/61 1562,0 55,3 - 835,6 0,846 101,4 22244 6516
1961/62 1931,0 60,1 1043,8 0,898 95,5 22972 5711
1962/63 2117,6 61,9 1136,1 0,868 96,5 20 619 7509
1963 /64 2338,0 64,2 1123,3 0,917 95,5 22473 7113
1964/65 2585,4 67,3 1474,7 0,971 96,1 19 394 7499

1) Mischfutterherstellung in 1000 t, Statistisches Jahrbuch, a.a. O., 1958, S. 150 und 1965,
S. 159, — 2) Jahresdurchschnittsbestand an Legehennen, a. a. O., 1958, S. 101 und 1965, S. 120
zuziiglich der nach dem Futterverbrauch (1:14) auf Hiihner umgerechneten Mastgefliigelpro-
duktion, Zentrale Markt- und Preisberichtstelle der Deutschen Landwirtschaft G. m. b. H.,
Die Agrarmérkte 1965 in der Bundesrepublik und im Ausland, Schlachtgefliigel, S. 3. —
3) Mischfutterherstellung in 1000 t. Statistisches Jahrbuch, a.a. O., 1958, S. 150 und 1965, S.
159. — 4) Erzeugerpreis fiir Milch. Statistisches Jahrbuch, a. a.O., 1958, S. 203 und 1965, S.
226/Preis fiir Milchviehmischfutter. Nachrichtenblatt, a. a. O. — %) Nachrichtenblatt, a.a. 0. —
6) Futteraufkommen aus der Inlandserzeugung (Futterfriichte und Nebenerzeugnisse). Stati-
stisches Jahrbuch, a. a. 0., 1958, S. 82 und 1965, S. 99. — 7) EinschlieBlich Industriegetreide.
Statistisches Jahrbuch a. a. O., 1958, S. 145 und 1965, S. 155.
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