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WIES I ROLNICTWO, NR 4 (161) 2013

RENATA MARKS-BIELSKA', STANISLAW BIELSKI?

WZROST ROLI ROLNICTWA W ZAPEWNIENIU
BEZPIECZENSTWA ENERGETYCZNEGO KRAJU

Abstrakt. W artykule przedstawiono mozliwosci pozyskania energii pochodzace;j
z produkcji rolniczej oraz jej znaczenie w bezpieczenstwie energetycznym kraju.
Gtownym surowcem dostarczajacym energii odnawialnej pozostaje biomasa w for-
mie statej. Do produkcji biokomponentow paliw transportowych w dalszym ciagu
przeznaczane sa surowce konsumpceyjne i paszowe. Rolnictwo polskie dysponuje
takze niewykorzystanymi zasobami stomy, mozliwymi do energetycznego zagospo-
darowania. Coraz wigkszego znaczenia nabiera produkcja energii w biogazowniach
rolniczych, a takze przetwarzanie energii wiatru na formy uzyteczne dla czlowieka.

Stowa kluczowe: rolnictwo energetyczne, energia odnawialna, biomasa, biopaliwa,
bezpieczenstwo energetyczne

WPROWADZENIE

Proces przemian w rolnictwie i catej gospodarce prowadzi do ewolucji funkcji
wypetnianych przez ten sektor, przy czym niektore z nich sa trwale przypisane rol-
nictwu, 1zmienia si¢ jedynie sposob ich realizacji (produkcja surowcow i artykutow
zywnosciowych), inne za$ maja wazne znaczenie tylko na niektorych etapach rozwoju
gospodarki, nastgpnie zas catkowicie zanikaja (np. zasilanie sektorow nierolniczych
w zasoby kapitatu finansowego i pracy) [Czudec i in. 2008]. Wilkin [2005] wska-
zuje na wzrost znaczenia rolnictwa w zapewnianiu bezpieczenstwa zywnos$ciowego
1 energetycznego kraju.

Obecnie obserwowane zmiany w rolnictwie okreslane sa juz mianem ,,rewolu-
cji”’, a gldéwnym ich motorem jest rozwoj technologii produkcji i wykorzystania

! Autorka jest pracownikiem naukowym Katedry Polityki Gospodarczej i Regionalnej Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (e-mail: renatam@uwm.edu.pl).

2 Autor jest pracownikiem naukowym Katedry Agrotechnologii i Zarzadzania Produkcja Ro$linna
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (e-mail: stanb@uwm.edu.pl).
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surowcow rolniczych na cele energetyczne [Jasiulewicz i Janiszeska 2012]. Bardzo
dynamicznie rozwija si¢ nowa galaz rolnictwa okre$lana mianem rolnictwa energe-
tycznego [Lukaszek iin. 2011]. Zgodnie z zatozeniami polityki energetycznej Polski
do 2030 roku podkresla si¢ wspieranie zrOwnowazonego wykorzystania energii ze
zrédet odnawialnych (OZE). Wsrod pozytywnych efektow rozwoju OZE wskazano
m.in. zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego przez dywersyfikacje zrodet
energii [Jasiulewicz i Janiszewska 2012]. W warunkach polskich odnawialne zrodta
energii moga mie¢ istotny udziat w bilansie energetycznym i przyczyniaé¢ si¢ do
poprawy zaopatrzenia w energi¢ na terenach o stabo rozwinigtej infrastrukturze ener-
getycznej. Potencjalnie najwigkszym odbiorca energii ze zrodet odnawialnych moze
by¢ rolnictwo, w dalszej kolejnosci mieszkalnictwo i komunikacja [Bukowski 2012].

CEL I MATERIAL ZRODLOWY

Celem opracowania byto przedstawienie mozliwych do pozyskania surowcoéw
z produkcji rolniczej wykorzystywanych na cele energetyczne, a takze rosnacej roli
i znaczenia OZE pochodzacych z rolnictwa w bilansie energetycznym kraju. Analizy
problemu dokonano na podstawie wybranych pozycji literatury, obowiazujacych
aktow prawnych, danych statystycznych oraz obliczenn wlasnych. Na podstawie
danych GUS i narodowego celu wskaznikowego (NCW) na lata 2014-2020 osza-
cowano zapotrzebowanie na biokomponenty, surowiec do ich wytworzenia oraz
powierzchnig konieczna do jego wyprodukowania. Zastosowano tabelaryczno-opi-
sowg formg prezentacji danych.

FUNKCJE ROLNICTWA

Rolnictwo jest niezwykle zlozonym systemem, w ktorym tacza si¢ czynniki
przyrodnicze, ekonomiczne, kulturowe, a takze polityczne. To najstarsza znana
dziedzina systematycznej dziatalnos$ci gospodarczej cztowieka [Wilkin 2010], ktora
charakteryzuje si¢ wielofunkcyjnoscia ulegajaca permanentnej ewolucji. Tradycyjne
rolnictwo bylo niezwykle wielofunkcyjne 1 silnie oddziatujace na funkcjonowanie
wsi, catej gospodarki i spoteczenstwa. Wielofunkcyjnos¢é wspotczesnego rolnictwa
shuzy przede wszystkim zaspokajaniu waznych potrzeb spotecznych: srodowisko-
wych, kulturowych, gospodarczych i spotecznych [Marks-Bielska 2010]. Nie ulega
watpliwosci, ze pierwsza i najwazniejsza funkcja rolnictwa jest funkcja produkeyj-
na. Kolejne funkcje wynikaja z faktu wytwarzania przez nie réwniez dobr i ustug
pozarynkowych [Btad 2011].

W wezszym ujeciu wielofunkeyjnosé dotyczy pozazywno$ciowego zastosowania
produktow rolnych. Takie zawgzone podejScie wiaze si¢ z poszukiwaniem innych
obszaréw wykorzystania funkcji produkcyjnej, jest w pewnym senesie rozwinigciem
modelu rolnictwa industrialnego i pozwala cz¢sciowo zdywersyfikowac przychody
gospodarstw rolnych. Jednoczesnie zapewniane jest bezpieczenstwo zywnosciowe,
gdyz tworzy si¢ bufor w postaci utrzymania zasobow w produkcyjnym zastosowaniu,
ktory zagospodarowuje nadwyzke produkeji rolnej w pozazywnos$ciowym wyko-
rzystaniu [Czyzewski 1 Kulyk 2011].
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Czudec i inni [2008] funkcje rolnictwa podzielili na ,,stare” (wykonywane od
stuleci) 1 ,,nowe” (takie, ktore pojawily si¢ w ostatnich latach). Do starych funkcji
zaliczono m.in.: produkcje zywnosci, surowcow dla przemystu spozywczego i su-
rowcOw niezywno$ciowych. Znaczenie kazdej z tych funkcji zmienialo si¢ wraz
z rozwojem gospodarki do tego stopnia, ze obecnie rolnictwo jest przede wszystkim
producentem surowcow dla roznych galezi przemystu, podstawowa za§ w przesztosci
funkcja producenta finalnych artykuléw zywnosciowych ma stosunkowo niewiel-
ki udziat w ogdélnej wielkos$ci produkcji rolniczej. Roéwnoczesnie pojawiaja si¢
tzw. nowe funkcje, wsrdd ktorych, oprocz dbatosci o ochrong §rodowiska przyrod-
niczego 1 bior6znorodnosé, a takze wzbogacanie waloréw krajobrazowych, wazna
rolg odgrywa produkcja biomasy wykorzystanej na cele energetyczne.

Potrzeba rozwoju nowych funkcji rolnictwa zostata dostrzezona i doceniona
w rezultacie pojawienia si¢ narastajacych zagrozen dla srodowiska przyrodniczego,
majacych swoje zrodta w nadmiernej jego eksploatacji. Dotyczy to podstawowych
surowcow energetycznych (ropa naftowa, wegiel, gaz ziemny), ktorych zasoby sa
wyczerpywane, a ktorych szybko rosnace w kolejnych latach zuzycie powoduje
coraz wigksza emisj¢ zanieczyszczen do srodowiska [Czudec i in. 2008].

ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII W KONTEKSCIE ROSNACEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Rozw0j gospodarki wymaga nieprzerwanego dostarczania energii, na ktora
zapotrzebowanie wzrasta w coraz szybszym tempie. Definicje bezpieczenstwa
energetycznego obejmuja trzy gldéwne aspekty przedmiotowe bezpieczenstwa:
energetyczny, ekonomiczny (rynkowy) i ekologiczny. Aspekt energetyczny dotyczy
bilansowania strony popytowej i podazowej oraz zagadnien technicznych zwiaza-
nych z infrastruktura techniczna i jej zarzadzaniem. Zbilansowanie energetyczne
kraju polega na zréwnowazonym dostosowaniu na biezaco i w perspektywie wielo-
letniej podazy do prognozowanego zapotrzebowania na energi¢ i paliwa. Powinno
ono uwzgledniaé aspekty ekonomiczne i ekologiczne oraz mozliwos$¢ zarzadzania
popytem na energig, bez ograniczania zaspokojenia potrzeb odbiorcéw na ener-
gi¢ uzyteczna. We wszystkich definicjach bezpieczenstwa podkresla si¢ aspekt
ochrony srodowiska. Z tego tez wzgledu wazne jest m.in. uwzglednienie roli OZE
w zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego. Jednym z gtéwnych priorytetow
rozwoju energetyki w najblizszych latach jest rozwdj odnawialnych zrédet energii.
Wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym
przyczynia si¢ do poprawy efektywnosci wykorzystania i oszcz¢dnos$ci kopalnych
zasobOw surowcOw energetycznych, poprawy stanu srodowiska, gtéwnie poprzez
redukcje emisji zanieczyszczen oraz zmniejszenie ilo$ci wytwarzanych odpadow
[Borgosz-Koczwara i Herlender 2008].

Prognozowany wzrost zapotrzebowania na energi¢ pierwotna w okresie do 2030
roku wynosi okoto 27% w stosunku do 2010 roku. Udziat energii odnawialnej w cat-
kowitym zuzyciu energii pierwotnej wzrosnie z poziomu okoto 8,8% w 2015 roku
do 12% w 2020 roku i 12,4% w 2030 roku (tabela 1).
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TABELA 1. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ pierwotna i odnawialna na lata 2010-2030
TABLE 1.  Forecast demand for primary and renewable energy for the period 2010-2030

Wyszczegdlnienie Jednostki 2010 2015 2020 2025 2030
Energia pierwotna Mtoe? 93,2 95,8 101,7 111 118,5
Energia odnawialna Mtoe 6,3 8.4 122 13,8 14,7

Udziat energii odnawialnej w catkowitym

. . ) % 6,8 8,8 12,0 124 12,4
Zuzyciu energii pierwotne)

* Tona oleju ekwiwalentnego (Mtoe = 1 000 000 toe) — jednostka paliwa umownego wykorzystywana do po-
rownywania roznych paliw kopalnych, ktore oznacza si¢ w roznych jednostkach czgsto nieporéwnywalnych
ze soba. Zgodnie z definicja zawarta w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej tona
oleju ekwiwalentnego stanowi rownowaznik jednej tony ropy naftowej o warto$ci opatowej rownej 41 868
kJ-kg'; 1 toe odpowiada 42 GJ lub 11,6 MWh.

Zrodto: Na podstawie Prognozy zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku, Zatacznik 2. do ,,Polityki
energetycznej Polski do 2030 roku”, s. 14.

Biomasa rolnicza (jeden z gtdéwnych odnawialnych surowcow energetycznych)
uznawana jest za zrédto najwigkszego potencjatu energetycznego [Graczyk 2009]. Ze
wzgledu na stopien przetworzenia jej zasoby mozna podzieli¢ na pierwotne (rosliny
energetyczne jednoroczne i wieloletnie, nadwyzki z trwatych uzytkow zielonych
niezagospodarowane przez produkcje zwierzeca) i wtorne (odpady 1 produkty ubocz-
ne z produkcji rolnej i przetworstwa rolno-spozywczego: ptynne i state odchody
zwierzece, pozostatosci organiczne z przemystu rolno-spozywczego, np. gliceryna,
wywar gorzelniany, odpady poubojowe, $cieki mleczarskie itp.). Duze znaczenie
potencjatu biomasy rolniczej w rozwoju bioenergii jest bezsporne, jednakze wystg-
puja dos¢ duze rozbieznosci dotyczace oszacowania jej potencjatu [Gajewski 2011].

Biomasa jest typowo lokalnym paliwem i powinna by¢ wykorzystywana lokalnie
przez odbiorcow indywidualnych jako gtéwne paliwo rozproszonych kogeneracyj-
nych jednostek wytwoérczych energii elektrycznej i ciepta. Wykorzystanie zasobow
biomasy do celéw energetycznych uzaleznione jest od wielu czynnikow, m.in. zachet
ekonomicznych [Bielski 2012] czy tez rozwoju technologii. Do niedawna w Polsce
nie byto mechanizméw taczacych popyt na biomasg rolnicza z mozliwos$ciami wy-
tworczymi rolnictwa, a niespojnos¢ dziatan wynikata z braku strategii [Budzynski
2008]. Obecnie problem biomasy rolniczej zawarty jest w Strategii zrownowazonego
rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata 2012—2020 [2012]. Wyczerpujacy opis
zagadnienia znajduje si¢ w celu szczegdtlowym 5. Ochrona srodowiska i adaptacja
do zmian klimatu na obszarach wiejskich, w priorytecie 5.3. Adaptacja rolnictwa
i rybactwa do zmian klimatu ovaz ich udzial w przeciwdziataniu tym zmianom (mity-
gacji) oraz priorytecie 5.5. Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii
na obszarach wiejskich.

Obszar upraw roslin przydatnych do produkcji bioetanolu (surowce skrobiowo-
-cukrowe: ziarno zbodz, ziemniak, kukurydza, burak cukrowy) uzalezniony jest od
czynnikoéw przyrodniczych i organizacyjnych, gdyz surowce te musza spetniaé
kryteria zrownowazonego rozwoju [Dyrektywa PE 2009], natomiast gtowne ogra-
niczenie moga stanowi¢ czynniki ekonomiczne, poniewaz produkcja ta musi by¢
lokalizowana przede wszystkim na glebach stabszych, na ktérych uzyskuje si¢ niskie
plony i w zwiazku z tym koszty produkcji bioetanolu sa wysokie. Podobna sytuacja
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wystepuje w przypadku estrow metylowych kwasow ttuszczowych (biodiesla).
Z prognozy wzrostu zapotrzebowania na estry wyzszych kwasow ttuszczowych
1 bioetanolu oraz potrzebnego areatu do zapewnienia potrzeb surowcowych, przed-
stawionej w tabeli 2, wynika, ze w 2014 roku na potrzeby produkcji estréw nalezy
zabezpieczy¢ w Polsce ponad 1,3 mln ha uzytkéw rolnych. W zapotrzebowaniu
krajowym na nasiona rzepaku nalezy réwniez uwzgledni¢ powierzchnig na cele
przemystu spozywczego (okoto 450 tys. ha). Analiza zaprezentowanych danych
wskazuje, iz w 2013 roku niemal 2,0 mln ton ziarna nalezy przetworzy¢ na bioetanol.
Doktadne okreslenie areatu gruntow potrzebnych do wyprodukowania takiej ilosci
ziarna jest trudne, m.in. ze wzgledu na mozliwos$¢ uprawy réznych gatunkow zboz
czy tez wykorzystanie bioetanolu importowanego.

TABELA 2. Prognozowane zapotrzebowanie na nasiona rzepaku energetycznego i ziarno do produkcji
bioetanolu
TABLE 2.  Forecast demand for industrial energy oilseeds and grains for bioethanol

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Wymagany

Rok na biokomponenty na surowiec areal uprawy
[tys. m?] [tys. Mg] [tys. ha]
Nasiona rzepaku
2013 998 2896 1243
2014 1061 3077 1321
2020 1406 4077 1750
Ziarna zboz

2013 578 1906 507
2014 615 2029 538
2020 814 2688 672

Zrodto: Na podstawie NCW na lata 2014—2020, prognoza zapotrzebowania uwzgledniajaca zuzycie ON na
poziomie 13 018 tys. m® i 5394 tys. m® benzyny z zaloZeniem utrzymania zuzycia w latach nastgpnych na
niezmienionym poziomie.

Unia Europejska stoi na stanowisku, ze w celu skuteczniejszej redukcji emisji CO,
konieczny jest rozwdj biopaliw drugiej generacji (otrzymywanych z przetworzenia
surowcow lignocelulozowych). Istota biopaliw drugiej generacji jest wykorzystanie
surowcow odpadowych, nieprzydatnych w produkcji zywnosci. Nie bez znaczenia
jest tez wyzsza jako$¢ w odniesieniu do paliw pierwszej generacji, przez co sa
lepiej akceptowalne przez przemyst motoryzacyjny i uzytkownikow. Technologie
produkcji na skalg przemystowa nie zostaty dopracowane w petni zadowalajacy
sposob [Merkisz i Kozak 2007].

Mozliwym do wykorzystania surowcem energetycznym z rolnictwa jest stoma.
Wedlug wyliczen Kusia i Fabera [2009] w kraju nadwyzka stomy wynosi okoto
9 mln ton, z ktorej co najmniej 30-40% mozna wykorzysta¢ na cele alternatywne,
w tym energetyczne. Szacujac ilos¢ stomy mozliwej do alternatywnego zagospo-
darowania, nalezy podkresli¢, ze w rejonach o rozdrobnionej strukturze obszarowe;j
nieoptacalny bedzie jej transport. Wigksza ilo$¢ stomy na cele energetyczne mozna
natomiast pozyskiwaé w rejonach o dominacji duzych gospodarstw, ktore zbozami
i rzepakiem obsiewaja nawet ponad 90% powierzchni gruntow ornych, z mata obsada
zwierzat. W takich gospodarstwach okoto 50% stomy powinno by¢ przyorywane,

153



aby zapewni¢ zrownowazony bilans glebowej materii organicznej, a reszta moze
by¢ przeznaczana na cele energetyczne. Nalezy takze podkresli¢, ze nadwyzki te sa
bardzo zréznicowane regionalnie. Realnie na cele energetyczne moze by¢ przezna-
czone okoto 3—4 min ton stomy.

W celu pokrycia wzrastajacego zapotrzebowania na biomas¢ konieczne bedzie
pozyskanie jej z plantacji gatunkdéw roslin wieloletnich. Do produkcji biomasy na
cele energetyczne mozna wykorzystywaé kilka gatunkoéw roslin, a w praktyce ich
dobor bedzie zalezat od warunkéw siedliskowych, kosztow pozyskania materiatu
rozmnozeniowego, wyposazenia gospodarstwa w sprzet techniczny oraz sposobu
zagospodarowania biomasy. Najwazniejsze gatunki to: miskant, wierzba krzewiasta,
$lazowiec pensylwanski, mozga trzcinowata, rdest sachalinski, topinambur [Ku$
i Faber 2009, Ku$ i Matyka 2009]. Jednak w zwiazku z brakiem na rynku biomasy
pochodzacej z celowych plantacji energetycznych w najblizszym czasie przewiduje
sie dalsze zwigkszenie energetycznego wykorzystania stomy [Swigtochowski i in.
2011].

Do gtownych barier rozwoju produkcji biomasy rolniczej nalezy zaliczy¢: wysokie
koszty produkcji, dtugi cykl produkceji, niewystarczajacy poziom badan naukowych.
Bariery instytucjonalne to przede wszystkim: brak wystarczajacej informacji, brak
zorganizowania w rozproszonym sektorze energii odnawialnej — konieczno$¢ zhar-
monizowania dziatan miedzy réznymi sektorami i uczestnikami rynku, potrzeba
dalszego wypracowania spojnej polityki [Chmielewska-Gil 2009]. Od dawna kon-
trowersje budzi jednak problem wptywu biopaliw (szczego6lnie pierwszej generacji
— bioetanolu i biodiesla) na §rodowisko naturalne, bezpieczenstwo zywnos$ciowe
1 dostepnos¢ wody [Crutzen i in. 2007, Koh i Ghazoul 2008, Chmielewska-Gil
2009, Ewing i Msangi 2009, De La Torre Ugarte i in. 2010, Swigtochowski i in.
2011]. Tomczak [2009] przewiduje, ze przeznaczanie coraz wigkszych powierzchni
uzytkéw rolnych pod produkceje paliw ptynnych moze przyczynic si¢ do pogorszenia
sytuacji na rynku zywnos$ci. Konsekwencja tego bedzie szybki wzrost cen zywnosci,
jak réwniez energii. Zwigkszone potrzeby obszarowe na produkcje biopaliw moga
przyczynic¢ si¢ do wzrostu ceny ziemi rolniczej, a w dalszej konsekwencji — kosztow
produkcji zywnosci.

Obecnie rolnictwo produkujace zywnos¢ przeksztatca si¢ w coraz wigkszym
stopniu w rolnictwo produkujace surowce na cele energetyczne. Zmiana taka, z du-
zym prawdopodobienstwem, moze skutkowaé¢ zmiana relacji cen zywnosci i energii
w roznej postaci [Popczyk 2008]. Powstanie nowego rynku produktéw rolniczych
(energetycznych) moze pozwoli¢ znacznie zwigkszy¢ produkcje rolnicza i wyko-
rzysta¢ wszystkie uzytki rolne. Istnieje mozliwos¢ zagospodarowania nadwyzek
produkcyjnych surowcow rolniczych, zwlaszcza gorszej jakosci, ktére nie nadaja si¢
do celow konsumpcyjnych [Jasiulewicz 2008]. Odnawialne Zrodta energii dla wielu
rolnikow sa nadzieja na racjonalizacjg¢ produkcji, a w skali kraju umozliwia wywia-
zywanie si¢ z migdzynarodowych zobowiazan (m.in. Dyrektywa PE 2009/28/WE
W sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych) [Gnutek 2011].

Rozwdj rolnictwa energetycznego w perspektywie krotkofalowej wymusi wy-
korzystanie od 1,5 min do 2 miIn ha gruntow [Grzybek 2008, Kus$ 1 Faber 2009].
Dhugofalowo rolnictwo energetyczne zapewni wsi polskiej wlaczenie si¢ w jeden
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z wielkich obszarow innowacyjno$ci gospodarki w ogdéle. Szacuje sig, ze 10zZw0j
energetyki rozproszonej (biogazowni i systeméw kogeneracyjnych) w gminach
rolniczych moze spowodowa¢ naptyw komercyjnych inwestycji z tego tytutu na
obszary wiejskie z kapitatlem 50 mld zt w perspektywie 2020 roku. To upodmiotowi
na trwale wie$ w obszarze elektroenergetyki i cieptownictwa. Rolnictwo energetyczne
w cze$ci stanowiacej bazg surowcowa dla przemystu biopaliw umozliwi dodatkowo
mieszkancom wsi uczestnictwo w korzysciach ze zmiany struktury rynku paliw na
potrzeby transportu. Rolnictwo energetyczne umozliwi optacalno$¢ produkcji rolne;j,
polegajaca na rozszerzeniu zbytu na dwa wielkie i newralgiczne rynki — zywnoscio-
wy 1 energetyczny [Popczyk 2008], a takze moze by¢ w kolejnych latach obszarem,
w ktoérym pojawi sie silny impuls do rozwoju innowacyjnych technologii rolniczych,
energetycznych i ekologicznych [Program 2008].

W realizacj¢ celow bezpieczenstwa energetycznego wpisuje si¢ rowniez rozpo-
wszechnienie rozproszonych zrodet energii o niewielkiej mocy, wytwarzajacych
energi¢ lokalnie 1 dostarczajacych ja bezposrednio na potrzeby gospodarstw. Kry-
teria te spetniaja najlepiej instalacje na odnawialne zrodta energii, takie jak: kotty
na biomasg, mikrobiogazownie, mate turbiny wiatrowe oraz kolektory stoneczne.
Zastosowanie tych technologii w rolnictwie umozliwia, przez samodzielna produkcje
energii, zmniejszenie wielkosci i kosztoéw jej zakupu, co przynosi wymierne korzysci
finansowe. Moze réwniez przyczyniac si¢ do zmniejszenia uciazliwosci produkeji
rolnej przez zagospodarowanie do wytwarzania energii pozostatosci z produkcji
zwierzecej lub roslinnej (np. gnojowicy). Racjonalne zastosowanie tych zrodet
przynosi korzysci zarowno w skali pojedynczego gospodarstwa rolnego, jak i catego
rolnictwa. Wykorzystanie w gospodarstwie rolnym energii ze zrédet odnawialnych
pozwala na zastapienie coraz trudniej dost¢pnych w rolnictwie i coraz drozszych
surowcow nieodnawialnych, takich jak wegiel 1 koks do wytwarzania energii elek-
trycznej, ogrzewania pomieszczen i wody, czy paliw ptynnych (gaz ziemny, gaz
skroplony, olej napgdowy, olej opalowy), wykorzystywanych do napedu silnikow
spalinowych oraz ogrzewania. Relacje cen tych konwencjonalnych no$nikow energii
do energii z OZE oraz problemy z zapewnieniem przez energetyke konwencjonalna
bezpieczenstwa energetycznego lokalnych odbiorcow energii stwarzaja szans¢ na
rozwoj wielu technologii energetyki odnawialnej, najbardziej obecnie optacalnych
[Oniszczak-Poptawska i in. 2011].

Za jeden z najbardziej przyszto$ciowych kierunkow energetycznego wykorzy-
stania zasobow biomasy uznaje si¢ produkcje biogazu rolniczego. Biogazownia
jest instalacja stuzaca do celowej produkcji biogazu z biomasy roslinnej, odchodéw
zwierzecych lub odpadéw organicznych (np. z przemyshu spozywczego). Niestety
w Polsce ten kierunek energetycznej konwersji biomasy nie jest wykorzystany
w zadowalajacy sposob. Niewielki udzial biogazu rolniczego wynika z malej licz-
by pracujacych biogazowni rolniczych (wedtug rejestru przedsigbiorstw energe-
tycznych zajmujacych si¢ wytwarzaniem biogazu rolniczego na dzien 31.01.2013 —
37 przedsigbiorstw). Taki stan rzeczy zwiazany jest nie tylko z istniejacymi barierami
budowy biogazowni rolniczych (m.in. ekonomiczne, legislacyjne, technologiczne),
ale réwniez z dostgpnoscia surowca. Kiszonka z kukurydzy jest obecnie gtownym
substratem roslinnym wykorzystywanym do pozyskiwania biogazu w biogazowniach
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rolniczych [Fugol i Szlachta 2010]. Jednakze koszty pozyskiwania surowca oraz
konkurencyjnos$¢ zastosowania kukurydzy na cele paszowe i zywieniowe wymu-
sza poszukiwania alternatywnych rodzajow biomasy oraz odpadéw pochodzenia
ros$linnego i z przemystu przetworczego do wykorzystania w procesach fermentacji
beztlenowej w biogazowniach rolniczych [Rogulska i in. 2011].

Biogazownie mogga sta¢ si¢ dobrym uzupetnieniem krajowych mocy produkcyj-
nych, zwlaszcza ze potencjat teoretyczny oszacowano na 5 mld m? biogazu rocznie,
natomiast realny potencjat oparty na produktach ubocznych rolnictwa i przemystu
rolno-spozywczego — na okoto 1,7 mld m? biogazu rocznie. Taka ilo$¢ biogazu po
oczyszczeniu moglaby pokry¢ okoto 10% zapotrzebowania na gaz lub w catos$ci
zabezpieczy¢ potrzeby odbiorcoéw z terenow wiejskich [Kierunki rozwoju... 2010].
Produkcja biogazu na duza skalg moze oznacza¢ zwigkszenie bezpieczenstwa ener-
getycznego kraju, zmniejszenie deficytu gazowego panstwa i — w perspektywie
dlugofalowej — uniezaleznienie si¢ od importu gazu oraz wypetnienie zobowiazan
unijnych dotyczacych produkcji energii z OZE [Borkowski 2010].

Wisréd zrodet odnawialnych biogazownie zaliczane sa do najbardziej wydajnych
instalacji. Zakladajac wykorzystanie generator6w o tej samej mocy, mozna stwier-
dzié, ze biogazownia w ciagu roku jest w stanie wyprodukowac trzy razy wigcej
energii niz farma wiatrowa. Biogazownie moga produkowac energi¢ przez caty rok
w odroznieniu od innych zrédet (np. farm wiatrowych uzaleznionych od poziomych
ruchow powietrza) [Kotodziej 2009].

Biogazownie rolnicze stwarzaja mozliwo$¢ zaspokojenia wlasnych potrzeb ener-
getycznych, a takze ewentualnej sprzedazy nadwyzek do sieci oraz ponownego
wykorzystania osadu pofermentacyjnego do nawozenia gleby. Moga tez pobudzi¢
gospodarke, wspomoc zapewnienie bezpieczenstwa energetyczne kraju i stac sig
nowa szansg dla rolnikow, zwlaszcza w obliczu ograniczen wsparcia do produkcji
rolnej w ramach wspdlnej polityki rolnej [Czapiewska 2010]. Budowa tego typu
obiektow ma wielkie znaczenie dla dywersyfikacji i wzrostu dochoddéw rolniczych
oraz zmniejszenia zanieczyszczenia Srodowiska [Podstawka 2012].

Oprocz produkcji biomasy i biogazu, na obszarach wiejskich o odpowiedniej
wietrznosci mozliwe jest usytuowanie urzadzen przetwarzajacych energi¢ kine-
tyczna wiatru. Energetyka wiatrowa jest obecnie $wiatowym liderem ,,zielonych”
technologii. Pod wzgledem udzialu w rynku znacznie wyprzedza inne odnawialne
zrodta energii i jest technologia rozwijajaca si¢ o wiele szybciej (w poréwnaniu np.
z energetyka wodna i biomasa zuzywana na cele energetyczne). Jest zatem wiodaca
i perspektywiczna technologia walki z globalnym ociepleniem [Wisniewski i in.
2009].

Na obszarach wiejskich w Polsce mozliwe jest zainstalowanie bezposrednio
w gospodarstwach rolnych wielu tysigcy matych sieciowych elektrowni wiatrowych.
Miatoby to istotne znaczenie dla wsparcia krajowych planoéw realizacji mi¢dzynaro-
dowych zobowiazan Polski w zakresie redukcji emisji CO, i ograniczenia spalania
paliw kopalnych w energetyce zawodowej. Mogloby to przynies¢ jeszcze wiele
korzysci spotecznych, jak na przyktad: stworzenie warunkéw dla przemystowego
wykonywania komponentéw do budowy matych elektrowni wiatrowych, zwigkszenie
zainteresowania problematyka wykorzystania odnawialnych zrodet energii na wsi,
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rozwo0j badan naukowych i prac konstrukcyjno-badawczych w zakresie problematyki
budowy matych elektrowni wiatrowych. Zdaniem Turowskiego i Nowowiejskiego
[2010] mozliwe jest zmniejszenie o 50% zakupu energii elektrycznej, a ponadto
gospodarstwo moze znacznie zwigkszy¢ ogolng dochodowos¢ z tytutu sprzedawanej
dystrybutorowi nadwyzki energii elektryczne;j.

Nie bez znaczenia jest takze wptyw farm wiatrowych na dochody budzetow
gmin. Zgodnie z wynikami symulacji i przyjetym scenariuszem dzigki rozwojowi
energetyki wiatrowej w 2020 roku do kas gminnych z tytutu podatku od nieru-
chomosci liczonego od posadowionych na terenie gmin elektrowni wiatrowych
moze wplynac¢ nawet 212 mln zt. Szacunki Wisniewskiego i innych[2009] wska-
zuja, iz w 2020 roku dodatkowe dochody rolnikéw z tytutu dzierzawy terenu pod
elektrownie wiatrowe beda wynosity ponad 100 min zt na rok. Dla poréwnania
wysoko$¢ mozliwych do uzyskania doptat bezposrednich do obszarow, ktoére
miatyby by¢ wytaczone z dziatalno$ci rolniczej w wyniku zainstalowania 11 GW
ladowej energetyki wiatrowej, wynosi niecale 166 tys. zl (zalozono wysokos$¢
doptat obowiazujacych w 2009 roku).

PODSUMOWANIE

Realne zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego zmuszaja do inwestycji w nowe
technologie, szczego6lnie odnawialne zrodta energii, w tym konwersj¢ biomasy oraz
rozpraszanie systemow produkcji energii. Obecne tendencje wskazuja, ze najdy-
namiczniej rozwijajaca si¢ branza, majaca zastosowanie na obszarach wiejskich,
bedzie energetyka odnawialna. Rolnictwo zajmuje w nowej rzeczywistosci rolg nie
tylko producenta zywnosci, ale rowniez dostawcy biomasy przeznaczanej na cele
energetyczne.

Mimo zachodzacych przemian potencjat energetyczny polskiego rolnictwa nie
jest w pelni wykorzystany. Rolnictwo bgdzie pelnito istotna funkcje w realizacji
celow dotyczacych odnawialnych zrodet energii. Oprocz dostarczania surowca, na
obszarach wiejskich mozna przetwarzaé surowce energetyczne i wykorzystywac je
W miejscu powstawania.

Produkcja surowcow na cele energetyczne jest jedna z wazniejszych, komercyj-
nych funkcji rolnictwa. Jest istotna w wielofunkcyjnym rozwoju wsi, umozliwiajac
osiaganie przez rolnikow dodatkowych dochodéw ze sprzedazy surowcow ener-
getycznych. Poczatkowo zaktadano, ze wytwarzanie biopaliw na wlasne potrzeby
mialo obnizy¢ koszty produkcji rolniczej. Mimo niezwykle prostej technologii tylko
nieliczni rolnicy zdecydowali si¢ na rozpoczgcie produkcji na wtasne potrzeby
(Agencja Rynku Rolnego 2013). Brak finansowego wsparcia na cele energetyczne
ogranicza znacznie mozliwos¢ dalszego wzrostu produkcji biomasy w rolnictwie.

Zatozenia wskazuja, iz do 2050 roku $§wiatowy popyt na zywnos$¢ zostanie podwo-
jony. Obecna polityka rolna i polityka rozwoju obszarow wiejskich sa takze coraz
bardziej postrzegane jako kluczowy instrument realizacji ,,nowych wyzwan”, ktore
obejmuja: zmiany klimatu, energi¢ odnawialna, gospodarke wodna, r6znorodnosé
biologiczna [Strategia zrownowazonego rozwoju... 2010].
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Ze wzgledu na rozproszony charakter i wykorzystanie surowcéw lokalnych od-
nawialne zrodla energii moga stanowi¢ element umozliwiajacy w pewnym stopniu
zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego, a takze obnizenie kosztow energii.
Wplyw biomasy na rynek rolny bedzie umiarkowany, przede wszystkim ze wzgledu na
coraz szersze stosowanie biopaliw drugiej generacji, wzrost efektywnosci produkcji
biomasy w innych sektorach, a takze stopniowe zmiany w uzytkowaniu gruntow.

Na obecnym etapie istnieje potrzeba prowadzenia badan interdyscyplinarnych
w obszarze wykorzystania biomasy na cele energetyczne, przede wszystkim na styku
rolnictwa 1 energetyki, a takze ekonomii, tak aby catoSciowo podejmowac badane
zagadnienia i monitorowac ich réznorodne skutki. Rogulska i inni [2011] proponuja
konkretne dziatania w celu racjonalnego wykorzystania biomasy do wytwarzania
energii i paliw na obszarach wiejskich z poszanowaniem kryteriow zréwnowazonego
rozwoju oraz wypracowania modelu tzw. rolnictwa energetycznego.

Rozwdj rolnictwa energetycznego moze stanowi¢ wazny element trwatej optacal-
nos$ci produkeji rolnej. Obecna produkcja biopaliw (szczegdlnie ptynnych pierwszej
generacji — bioetanol 1 biodiesel) stwarza realny konflikt migdzy produkcja zywno$ci
i energii. Konieczne jest wdrazanie dostgpnych i rozwijanie nowych technologii
przetwarzajacych biomas¢ pochodzenia rolniczego, szczegdlnie niekonkurujacych
z rynkiem Zywnosci.
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THE INCREASING ROLE OF AGRICULTURE TO ENSURE
NATIONAL ENERGY SECURITY

Summary. The paper presents the possibility of obtaining energy from agricultural pro-
duction and its importance in the country’s energy security. The main source of renewable
energy is biomass in solid form. The bio-components for this fuel result from food and
fodder production. Polish agriculture also has unused resources of straw, possible to utilised
to produce energy. Energy production from agricultural biogas plants, wind energy have
increasing importance to humans.
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