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ZOLDENERGIA BERUHAZASOK ES A KLIMAFORRASOK KOLTSEG-
HATEKONYSAGI OSSZEFUGGESEI

FOGARASSY CSABA

Osszefoglalo

Az Eurdpai Unios klimapolitikai célok
megfogalmazasaban alapelv, hogy a 2020-
2030  kézotti  idiveghdzgdz  (UHG)
csokkentési célok csak abban az esetben
fogalmazhatok meg egyértelmiiem, ha a
2020-ra kitiizott  teljesitések esetében
maximalis  mértékben  biztositott  az
emisszio csokkentési  kotelezettsegek, a
megujulo energia és energiahatékonysagi
celok teljesiilése. Az Europa Tandcs (EiT)
2014. oktoberi donteése értelmeében, a 2015-
0s évben kell meghatarozni azokat a 2020-
tol  érvényes  tagallami  vallalasokat,
amelyek egyrészt a 2015-2020 kozotti
idoszak biztonsagos teljesitéseit, masrészt
a 2020-2030 kozotti idészak tagorszagi
stratégidit is jelentik. Hazank esetében a
klimavaltozas  elleni  beavatkozasoknak
latszolag  ellentmond, hogy nem a
kibocsatasi korlatozasok bevezetése az ide
kapcsolodo fejlesztések, innovaciok célja,
hanem az, hogy a lehetséges vagy
megengedett UHG kibocsatds névelésének
iranyat a jovoben megfelelo iranyba
tereljék az EU-s forrasok segitségevel. A
gazdasagi novekedest tehat nem korlatozza
a klimacélok teljesitese az elkévetkezo
evtizedben sem, viszont annak iranyat

eroteljesen szeretné befolyasolni,
mégpedig a hosszutavon fenntarthato,
ugynevezett , low-carbon”  rendszerek

iranyaba. Az elmult évben tobb olyan
koltség-hatékonysagi vizsgalatot is
végeztink a  gazdasag  kiilonbozo
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szektoraiban, melyek segitségével  jol
érzékelheto, hogy egy klasszikus business
as usual (BAU) fejlesztési program és egy
low-carbon, azaz a klimacélokat is
figyelemben tarto fejlesztés milyen eltero
kéltség-haszon mutatokkal jellemezheto.
Jelen publikacioban a cement szektor
L,BAU” és , low-carbon” fejlesztéséhez
kapcsolodo eltérésekre kivanunk
ravilagitani.

Kulcsszavak: alacsony CO; kibocsatas,
UHG, cementipar, energia hatékonysdg,
koltség-haszon elemzés

Jel kéd: 02, 03, 04, 05

Abstract

It is a requirement in the aims of EU
climate policy to reduce the carbon-dioxid
emission if the former aims of renewable
energy use and energy efficiency aims
were reached for 2020.

Due to the factthat almost half of its
production costs are comprised of energy
costs, Hungary's cement industry is a
vulnerable  energy-intensive  industry.
Another problem is that a significantly
high percentage (over 50%) of process
emissions within total emissions results
from de-carbonization, which remains
unaffected by savings in the area of energy
consumption or by the use of alternative
fuels. In addition, due to reasons
embedded in the market and the process
technology, only limited additional
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nominal emission reductions can be The present study focuses on clarifying the
achieved.  The  expansion of  cement development opportunities that would
industry enterprises is expected to be enable the developments affecting the
slightly limited by the restricted sector between 2020 and 2030.

availability of free EU ETS quotas. In the

future, the continued production and Keywords: low-carbon technology,
activities of the sector's market players will EU ETS, cement sector, CCS, energy

be determined by the allocation of free efficiency, cost-benefit analysis

quotas (which will be clarified in 2019).

Bevezetés

A hazai cementipar a vesz€lyeztetett energia intenziv iparagak kozé tartozik, hiszen a
termelési koltségek kozel felét az energiakdltség teszi ki. Kiilon problémat okoz az, hogy az
Osszkibocsatds jelentds hanyada, tobb mint 50%-a, dekarbonizacid  utjan keletkezd
technologiai kibocsatas, melyre semmilyen, az energiafelhasznéldst érinté megtakaritds vagy
tiizeldanyag-valtds nincs hatassal, illetve tovabbi fajlagos kibocsatas-csokkentésre piaci €s
technologiai okok miatt csak korlatozott lehetdség nyilik. Az utdbbi években a hazai
cementtermelés mennyiségi kibocsatasa csokkend tendenciat mutat a KSH adatok alapjan. A
csokkend termelés az épitdipari kereslet visszaesésére vezethetd vissza. Az ¢épitdipari
beruhazasok esetleges ujra induldsa esetén, a cementipari vallalkozasok kibocsatasainak
bovitését a rendelkezésre allo ingyenes EU ETS kvota mennyisége vélhetden kismértékben
gatolni fogja (Boyer — Ponssard, 2013). A szektor piaci szerepldinek termelésben tartasat,
aktivitasat az ingyenes kvotak kiosztasanak mikéntje (ennek tisztdzésara 2019-ben keriil majd
sor) hatarozza majd meg a jovoben. Jelen vizsgalatok azon fejlesztési lehetdségek tisztazasara
koncentralnak, melyek segitségével 2020 ¢és 2030 kozott a szektort érintd fejlesztések
fenntarthatd6 modon, az EU klimapolitikai céljainak is megfeleltetve valosulhassanak meg.

A cementipar nemzetgazdasagi jelentdsége meghatdroz6 hazai, és Unids szinten egyarant,
hiszen kozvetleniil, és kozvetetten is hozzdjarul a foglalkoztatashoz, é¢s a GDP novekedéséhez
(Krzaklewsk — Cinéera, 2007). A hazai cementipar igen korszerii technologiai megoldasokkal
termel. Jelenlegi szinten jelentdsebb kibocsatas csokkentés nem igazéan érhetd el, csak a CCS
megoldas (Carbon Capture and Storage (CCS) - szén-dioxid levalasztisa és foldalatti
elhelyezése) alkalmazéasaval, de ez csak 2030-ra jelenthet igazi alternativat a termelésben. A
magyarorszagi gyarakban alkalmazott kdrnyezetkézpontl iranyitasi rendszerek megfelelnek
az Europai Unids és a nemzeti kdvetelményeknek egyarant. Hazank 2030-ra még jelentds
mértéki fliggdséget mutat a fosszilis energiahordozokkal szemben, igy az energiahatékonysag
novelése a cement szektorban is elengedhetetlen, hiszen e nélkiil a szennyezési szintek
csokkentése nem kivitelezhet. Tartdés kibocsatds csokkentést csak megujuld energidk
bevezetésével, hulladékok energetikai hasznositasa révén, illetve amennyiben lehetséges, a
CCS projektek bevezetésével lehet megvalositani. Ebben az idészakban jelentdsebb szerkezeti
atalakitds azonban nem lehetséges, viszont 2030-ra az elemzések szerint jelentdsebb javulas
varhatdé a meguijuld részarany novelésével a CO, kibocsatasi szintek csokkenése miatt,
valamint az energiahatékonysag tekintetében is. A klimahatékony alkalmazkodas feltétele
tehat a technoldgiai fejlesztések megvaldsuldsa, melynek elsd 1épése a megljuld
energiaforrdsok hasznalatdnak bevezetése az energia-felhasznalasban, illtetve ezzel
parhuzamosan a CCS technologidk integralasa az emisszid-kibocsatas kezelésébe. Az altalunk
kidolgozott projekt szcenariok is ezeket a lehetséges fejlesztési iranyokat dolgozzék fel.
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Modszertan

A koltség-haszon elemzés modszertana napjainkra egy elismert eljarassa nétte ki magat,
melynek fontos szerepe van a beruhdzasok és fejlesztési tevékenységek kialakitasaban. A
dontéshozatal egy elengedhetetlen pillére, mivel a projekt végkimenetelét és annak jovébeli
hatésait igy a legkonnyebb gazdasagi oldalrél vizsgéalni. Lényege, hogy minden olyan varhato
hatdst monetarizaljon, amiket a tervezett tevékenységlinkkel idézhetiink el6. Ennek
koszonhetéen nem csak a projekt eldkészitésében, de a végrehajtasa kozben felmeriild
dontésekben is megkonnyiti a vezetdk dolgat, mivel minden folyamatot szamszeriisit. Am ez
jelenti egyben a legfébb problémat is az alkalmazasaval kapcsolatban, hiszen megfigyelhetd,
hogy azok a hatasok, amelyekhez a pénziigyi érték kevésbé rendelhetd hozza, kisebb stllyal
esnek latba a dontéshozatal soran. Az ilyen befolyasold tényezdket nevezziik a gazdasagi
¢letben externalidknak, melyek a piacon nem vagy csak kevésbé érvényesiilnek (Fogarassy,
2009, Pigou, 1920). Tehat a kdltség-haszon analizisek (CBA) elvégzése sordn maximalisan
torekedniink kell az externalidk internalizalasara — azaz a pénzben torténd kifejezésiikre —
ugyanis e nélkiil képtelenek lesziink a dontési rendszerbe vald helyes beépitésiikre. Ennek a
folyamatnak pedig mindenképpen a projekt kezdeti fazisaban kell lezajlania, mivel ellenkezd
esetben pontatlan lesz a hatdselemzés és az alapvetden fejlesztésre irdnyuld torekvéseinket
rossz iranyba terelheti. A pontos CBA elemzések érdekében tehat sziikségiink van egy
alkalmas keretrendszer megalkotdsara, melyhez olyan indikatorokat kell kialakitanunk,
amivel a gazdasagi kornyezetlink és benne végbemend valtozasok a legjobban jellemezhetok
(Boros, 2014).

A kéltség-haszon elemzés modszerének fejlodése

Kutatasunk soran foként a COWI Group (www.cowi.com) altal 1étrehozott koltség-haszon
modellt vettiikk alapul, amely véleményiink szerint az eddigi valtozatok kozil a
leghatékonyabban képes a korabban emlitett externdlidk monetarizalasara. Moddszertanuk
alapvetden az Eurdpai Unid projektjeinek értékelésére késziilt és ezért szakmai kordkben is
egy altaldnosan elfogadott eszkoznek szamit a projektszintli koltségek ¢€s hasznos
elszamolasara. Innovativ jellegét annak koszonheti, hogy a hagyoméanyos pénziigyi
elemzésekkel ellentétben, a palyazatok felhasznalasanal alkalmazott kozgazdasdgi CBA
modszerrel nem csak a vallalati szemléletli profitmaximalizalast tartja szem eldtt, hanem
integralja a tdrsadalomi €s kornyezeti aspektusokbol ered6 kozvetett hatasokat is.

Az externdlis hatisok tekintetében fontos ismérv, hogy nem mindegyikiiket lehet pénzben
kifejezni, viszont az értékiik altalaban becsiilhetd (lozia — Jarré, 2011). Ebbdl a becslésbol
adodoan késobb sziikségiink van fiskalis korrekciokra (adok levonasa, allami tdmogatasok
beszamitasa, az arak kozvetlen adokkal torténd vizsgalata, piaci arak korrekcioja) (COWI,
2009). Tehat kutatasunk soran a COWI moédszertanat vettiik alapul, 4am tekintettel arra, hogy
egy klimapolitikai célu elemzésrél van szo, szamolnunk kellett a projektek UHG csokkentd
vagy ¢éppen noveld hatasaival is. Erre kiilon kalkulaciés elemeket dolgoztunk ki.
Modellszamitasainkban el0szor meghataroztuk a normalis iizletmenetet (,,business as usual
vagy BAU”), amihez hozzd tudtuk rendelni a klimapolitikai intézkedésekkel kibdvitett
,Projekt” verzionkat. Az externalidk internalizalasa érdekében pedig mind a BAU mind pedig
a ,,Projekt” okozta UHG befolyasolé hatasait is beillesztettiik a szamitasainkba, ahogyan ezt
példaul Gohar-Shine (2007) is javasolja. Ez az UHG hatast gy volt beépithetd a
vizsgalatokba, hogy CO, egyenértékre valtottunk 4t minden UHG kibocsatast és annak a
valtozasan keresztliil mértiik a projekt teljesitményét (Kovacs, 2014; Kovacs — Fogarassy,
2015). A ,bevételek” fontos pillére pedig az EU ETS 2030-ig terjedd kvotaar-elorejelzése
volt, amivel a kozvetett hasznok is mérhetdvé valtak.
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A klimapolitikai CBA modell

A kutatas soran alapvetden egy olyan CBA modell kertilt kidolgozasra, amellyel pontos képet
adhatunk a makroszinten torténd klimapolitikai célu fejlesztések hatésair6l. Ennek csak egyik
alapja volt a CBA elemzés, a masik a tobbcélusag kezeléséhez kapcsolddik. Jelen kutatas
soran harom kiilénallo klimapolitikai célra (UHG csdkkentés, meglijuld energia részarany
novelés, energiahatékonysag novelés) sziikséges pénziigyi €és klimapolitikai optimumokat
keresniink. A legegyszeriibb megoldas a tobbcélusag kezelésére az, ha a célok halmazabol
kivalasztunk egyet, mikdzben a tobbi célt adottnak tekintjilk a jovoben, majd a modellt
lefuttatva annak eredményeit eltaroljuk. Ezutan a Iépést megismételjiik az adottnak vett célok
tekintetében is. Ennek eredményeképp egy megoldasi halmaztért kapunk, melyek dbrazolasa,
elemzése révén valaszthatjuk ki a megoldast, vagy megoldds halmazt, tehat azt az iizleti
kornyezetet, amelyre a vizsgalt célok tekintetében a leginkabb alapozhatunk.

A leirtak alapjan a vizsgalatunk a kovetkezd koltség-haszon elemzési képletbdl indul ki:
Tlg= — (BK-KE) + (TA - TK + KH=+UHG))j

)

Fejlesztési dontés Miikodési hatasok Ko6zvetett
ahol: hatasok

TJjc = a tobbletjovedelem jelenértéke
BK = a beszerzend6 berendezések tobblet beruhazasi koltsége (EUR)
KE = esetleges tdamogatasok, kedvezmények (EUR)

TA = az adott technologia alkalmazasanak tobblet hozaméabol, minéségjavitd
hatasabol eredo tobblet arbevétele (EUR/Ev)

TK = az adott technolodgia tobbletkoltségeinek és az esetleges megtakaritasainak az
egyenlege (EUR/év)

KH = az adott technologia alkalmazisanak kozvetett gazdasagi hatasai (kornyezeti
hatasok, tarsadalmi hatasok), a klimatikus hatasokat kivéve

UHG, = az adott technolégia alkalmazasanak kozvetett emisszids hatsai, az UHG

csokkentés értéke EU ETS kvéta progndzis alapjan (EUR/év)

jé = jelenérték
Az alkalmazott koltség-haszon modszer Ujszertisége a képlet végén taldlhato ,Kozvetett
hatdsok” pontban rejlik, ahol az altalanos kozgazdasdgi modell alapjan, monetarizaltan
tiintetjiik fel a klimapolitikai projekt altal eldidézett kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
externalidkat. Tekintettel arra, hogy a kutatasunk az ehhez hasonlé, UHG csokkentést
generalo projektek sikerességének mérése, ezért itt szamoltuk el a program megvaldsulasaval
jaré hasznokat. Ehhez rendelhetéek hozza tovabba az Eurdpai Unié EU ETS kvotaarairol
készitett eldrejelzések (UHGy), amivel monetarizalhatova valik a CO, egyenlegben eléidézett
valtozéasa nagysaga.

A modell problémamentes miikodéséhez azonban eldszor sziikségiink van egy a jelenlegi
trendeken alapuld szamitasra (BAU), hogy annak értékeit befolyasolhassuk az altalunk
meghatarozott szcenariok segitségével.
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A modell a kovetkezd fobb egységekbdl all dssze:

e Torténelmi adatsorok

e Szcenariok

e FEldrejelzések

o Koltség-Haszon tablazatok

e FEredmények, érzékenység vizsgalat

Eredmények

Szcenaridinkban két alapvetd esetet tételeztlink fel: az egyik szerint a folyamatok a jelenlegi
politikai €s tamogatasi rendszer mentén folynak tovabb, melyet a szakirodalom csak
,Business As Usual” (tovdbbiakban: BAU) néven definidl. A masik esetben, egy
koncepciondlt fejlesztési projekt formdjaban mar komoly forrdsokat allokaltunk a szektorba
annak érdekében, hogy a rendszer UHG kibocsétésa jelentés mértékben csokkenjen.

A Szcenariol kalkulaciokban feltételezziik, hogy a hazai fogyasztas 2020-ig ndvekedni fog
(1. abra), majd ezutan bedll a kordbban tapasztalt, 2008-as valsag eldtti szintre. A BAU
esetében marad a 2020-ban alkalmazott termelési struktara, és annak addig ki nem hasznalt
kapacitasaival torténik a fogyasztasban eldre jelzett mennyiségek kielégitése.

4500 -
4000 -

3500 - (H
3000 -

2500 -

Ezert

2000 -

1500 -

1000 -

500 - v
0

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Forras: Sajat szerkesztés, Kozponti Statisztikai Hivatal (2015) alapjan

1. abra: A cementipar termelése 2030-ig

A Szcenariol-ben a széaraz technologiai alkalmazasokat CCS-technolégiakkal egészitjiik ki.
Az elsO verzidban lathato ,,Projekt” esetében a hagyomdnyos nedves technologidk teljesen
kivezetésre keriilnek, ¢és kizarolag szaraz technologia, valamint CCS-t ¢és alternativ
energiaforrast alkalmazo technologidk (Szaraz cementgyartas CCS-sel, alternativ) keriilnek
bevezetésre (2. abra).

53



JOURNAL OF CENTRAL EUROPEAN GREEN INNOVATION 3 (TI) PP. 49-62 (2015)

4500

4000

3500

3000

2500

Ezert

2000

1500

1000

500

il

2013

2020

BAU

2030

2013

2020

Projekt
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m Nedves cementgyar,
alternativ
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M Nedves cementgydar,
olaj+daram

. dbra: A cementgyartasi technologiai valtozatok alakulasa 2030-ig

Ahogyan az a 2. abran lathatd, a Projektben csak alternativ energia haszndlatat beiktato
tizemek mikodnek, tovabba megszlinik a nedves technologia. Ebben a véltozatban 2030-ra
feltételezziik a CCS technologia megjelenését a kibocsatott termékek mennyiségének 25%-
anal. Az export-import mennyiségek alakulasa a ,,Jow-carbon” beruhdzasok elhtizodéasa miatt,
kicsit késobb hajlik at az Onellatasi szintre, de a technoldgia miikddtetése hosszutavon
fenntarthatd marad. Végiil a 3. dbra megmutatja, hogy a korabbi importra szorul6é adgazatbol
enyhén nett6 kibocsatd lesz mind a BAU, mind a ,,Jow-carbon” Projekt hatasara.
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3. dbra: A cementipar export-import egyenlegének alakuldsa 2030-ig

A Szcenariol karbonhatékonysagi mutatoi

A 4. abra alapjan lathatd, hogy az amugy is csokkend tendenciat mutatdé CO, egyenleg
miikodésében tovabbi kihasznalatlan potencialok rejlenek, melyek a Projekt hatasara nagyobb
mértékli javulast érhetiink el. A karbonhatékonysagi mutatok koziil ez tekintheté a
legfontosabbnak, mivel az UHG kibocsétds abszolut értékét fejezi ki az egész szektoron beliil.
Az intézkedések soran pedig ennek a csokkentése jelenti a {6 prioritést.
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Ezer t
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500 +
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-500 -

4. abra: Az agazat CO,e valtozasa 2030-ig

A 5. ébran lathatjuk, hogy a CO,e csokkenése mind a BAU, mind a Projekt verzi6 esetében a
technoldgiai fejlddés automatikusan magaval hozza az UHG gazok egységnyi termelésre jutd
kibocsatas csokkenését, am utdbbival a 81 kg-os csokkentés helyett, 115 kg-ot is képesek
lehetiink elérni.
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5. dbra: Az 4gazat atlagos CO,e hatékonysaganak valtozasa 2030-ig

Végiil a 6. abra a ,Jow-carbon” technologia bevezetésének mértékét prezentdlja, illetve az
aranyok valtozasat mutatja a kiilonb6z6 technologidk kozott. Lathatd, hogy az alacsony
kornyezeti terhelésii termelési modok maguktol is novekvo tendencidt mutatnak, 4m a Projekt
megvalositdsa esetén elérhetd ezeknek a teljes mértékli felhasznalasa. Ezek alapjan
megallapithato, hogy az emisszio-csokkentés elérésének alapfeltétele, a szektor ,,Jow-carbon”
technologia felé terelése.
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uLow carbon/megujula
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2013 2020 2030 2013 2020 2020

BAU Projekt

6. abra: A ,,low-carbon” technoldgia ardnydnak a valtozasa az dgazatban 2030-ig
Forrés: Sajat kutatas, 2015

A UHG hatast érintd mutatok utan vizsgaljuk meg azokat a pénziigyi mutatokat (NPV, BCR),
amelyek a beruhazasunk gazdasagi kérdéseit jellemzik.

A Szcenariol pénziigyi megtériilési mutatoi

A 7. dbra a hagyomanyos nettd jelenértékkel (NPV) szemben figyelembe veszi a BAU ¢és a
Projekt verziok egymashoz viszonyitott koltség-haszon elemeit is, vagyis a megtériilések
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iddben kibdvitett (2020-2030 kozé szamitott) értelmezését. Lathatjuk rajta, hogy a 2020-2025
ko6zott eszkozolt beruhazasunk 2035 koriil tériilhet meg, a késdbbiek persze csak 2040-en tal.
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Forrés: Sajat kutatas, 2015

A 8. ébran lathatd bels6 megtériilési rata (BMR) a projektbe fektetett 6sszeg megtériilésének a
valoszinliségét abrazolja. Ez az érték -10% alatt arra hivja fel a figyelmiinket, hogy ez a
verzid mindenképpen elvetendd, am 0% ¢és -10% kozott még elviselhetd tarsadalmi
veszteségek felé mutat. A BMR jelen esetben -5 % kortili értéket mutat.

6,00% -
4,00%
2,00% -
0,00% -
-2,00% -
-4,00% -

-6,00% -

EKKL
HEMR

8. abran: A projekt bels6 megtériilési rataja

Forrés: Sajat kutatas, 2015

A 9. abran lathaté mutatok koziil az els6 (BCR1) azt demonstralja, hogy a projekt dsszes
raforditdsa milyen ardnyban van az 6sszes megtériiléssel, mig a masodik (BCR2) megmutatja
azt, hogy a 2030-ig hanyszor tériil meg a beruhdzasunk. Az el6z6 abrak utan nem meglepd a
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BCR alacsony értéke, mely egyben arra is utal, hogy a projekt csak atgondolt stratégiai
tervezés mentén hajthato végre.

04
0,35
03
0,25 1
0,2
0,15 -
01 -

0,05 -

BCR1 BCR2

9. abran: A projekt hozam-koltség mutatdi (BCR)
Forras: Sajat kutatas, 2015

A Szcenariol kiéertékelése

A szcenaridban lefolytatott vizsgalat dsszefoglalasat lathatjuk a karbon orientacids matrixon
(10. 4bra), amely megmutatja szamunkra, hogy a vizsgalt id0szakban milyen folyamatokat
figyelhetiink meg a szektoron beliil, a projekt megvaldsitdsa utan.

T

NPV

Karbon egyenleg

10. abra: A Szcenariol karbon orientacids matrixa
Forrés: Sajat kutatas, 2015

Magyarazat:

- + : Az az eset, amikor olyan projektet valositunk meg, mellyel csak noveljiik az emisszionkat és a beruhazasi
gorbénk sohasem indul el a megtériilési tartomany felé.
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+ + : Az a projekt, amelynél bar megtériild tendenciat mutatnak a befektetett koltségeink, am maga a
tevékenység nem volt alkalmas az UHG kibocsatas csokkentésére.

- - : Amikor csak magas — és meg nem tériild — koltségek aran vagyunk képesek emisszié csokkentésre.

+ - : Az elfogadhato forgatokonyvek, amikkel ugy tudunk CO,e csokkentést produkalni, hogy a beruhazasaink
bar hosszabb tavon, de megtériilhetnek. (Akar életcikluson tul is megtériilé beruhazasok, melyek externalia
tartalma valtozhat a politikai preferenciak fiiggvényében).

A projekt elhelyezkedését a kék buborék jeloli a szerint, hogy a beruhdzasunk végiil
elkezdett-e megtériilni és hogy éppen emisszios csokkentést vagy tobbletet értiink el a
szektoron beliil. Az 6sszefoglalas tokéletesen reprezentélja az eddigi, kiilonb6z6é szempontok
alapjan tett megallapitdsainkat, melyek szerint a CCS bevondsa nem csak az UHG emisszids
értékek csokkenésével jarna, de hosszi tdvon a befektetéseink is megtériillé tendenciat
mutatnanak.

Kovetkeztetések

A Szcenariol mellett gyors-Osszehasonlitast végeztiink, melyben arra voltunk kivancsiak,
hogy a CCS nélkiil miként alakult volna a karbon és koltséghatékonysag iranya. A
modositasokkal tehat a kutatds soran két hasonld iranyu, de részleteiben mégis eltérd
fejlesztési program vizsgalatara keriilhetett sor. A két projekt hasonld irdnyu pénziigyi €s
klimavaltozast érintd karakterisztikat mutat, az aranyok azonban mégis masok. A kapott
matrix eredmények (+ -) alapjan kijelenthetdé (11. abra), hogy mindkét fejlesztési projekt
hatékony eszkdze lehet az UHG célok teljesitésének, tehat bizonyos feltételek kozott mindkét
megoldds (CCS alkalmazasa és kihagydsa a fejlesztésbdl) jarhatdo utat kindl az UHG
kibocsatasok csokkentésére.

A klimacélok teljesitése érdekében, vagyis azért, hogy a gazdasagi és klimapolitikai célok egy
Osszefliggésrendszerben is dsszehasonlithatok legyenek, alkottuk meg az igynevezett ,,relativ
karbonkdltség™ abrat (11. abra). Ebben a két forgatokonyvet vizudlisan is jol sszevethetd.
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11. abra: Az elemzésben résztvevo forgatokonyvek relativ karbonkoltségei

Forras: Sajat szerkesztés, 2015

Az elhelyezkedésiik logikdaja 1ényegében nem valtozott, &m ebben az dbrazolasban mar fontos
szerepet kap a buborékok mérete, ami az adott projekt forrasigényét jellemzi, azaz, hogy a
2020-2030-as iddszakban mekkora dsszeget jelent 1 t CO,e megtakaritas (ha karbon véaltozas
negativ) vagy tobbletkibocsatas (ha karbon valtozas pozitiv).

A ,relativ karbonkoltség™ abran tisztan lathatok azok a hatasok, amelyet a vizsgalatunk soran
is probaltunk érzékeltetni. Mégpedig az, hogy a CCS technoldgia bevonasa bar — a buborék
méretébdl adoddan is — nagyobb forrassziikséglettel jar (BCR2 és BMR is kedvezdtlenebb
alaprol indul), ezzel szemben hosszii tdvon mindenképpen célszerliibb ebbe az irdnyba
terelniink a fejlesztenilink, hiszen mind a vizszintes megtériilési oldalon, mind a fiiggdleges
emisszio csokkentésben is sokkal jobb eredményeket mutat a BAU fejlesztési koncepcional.
(Azaz a buborékok kozott méretbeli kiilonbség nem haladja meg az elhelyezkedésiikbol ered6
pozitiv hatasokat). A vizsgalatok konkluzidja klimapolitikai szempontbol tehat az, hogy
cement szektorban torténd fejlesztéseket célszeri a CCS rendszerek altalanos elterjesztése
iranyaba terelni a 2020-2030 kozotti idészakban, még annak ellenére is, hogy a BAU
fejlesztéseket esetlegesen kisebb megujuld energetikai fejlesztésekkel bovitjiik ki a vizsgalt
idészakban.

Késziilt a TAMOP-4.2.2.D-15/1/KONV-2015-0010 projekt tamogatésaval.
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