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A MAGYARORSZAGI ZOLDSEGHAJTATAS SAJATOSSAGAI ES A
GEOTERMALIS ENERGIAFELHASZNALAS JELENTOSEGE

Greenhouse Production Characteristics in Hungary and Importance of the Use of
Geothermal Energy

EHRETNE BERCZI Ildik6 — NEMETH Szilvia

Osszefoglalas

A hajtatas szempontjabol Europaban két fo
iranyvonal a jellemzo: az egyik az északi
vagy holland rendszer, amely beruhdzds-
igenyes és jelentos az energiafelhasznalasa
a termesztés soran, a masik pedig a déli
vagy mediterran tipusu rendszer, amelyet
alacsony  beruhdzasi  koltség és az

északihoz képest alacsonyabb
energiafogyasztas jellemez. Magyarorszag
az elobbi tipusba tartozik. A

termesztéstechnologia modernizacioja az
egysegnyi teriiletre juto hozamok javulasat
eredményezte.

A termeszto berendezés tipusa és életkora
meghatarozza a termelés szinvonaldat.
Magyarorszagon a zoldséghajtatas
tiveghazakban,  illetve  foliasatrakban
torténik. A klimatikus koriilmények a
paradicsom szamara iveghdazban
idealisak, mig a paprika foliasator alatt is
sikeresen  termeszthet6.  Nem  csak
Magyarorszagon, hanem Europaban is az
a tendencia érvényesiil, hogy az tiveghdzas

beruhazasok tobbnyire paradicsom
termesztésére  rendezkedtek  be. A
versenykepes  zoldséghajtatas  alapjat
képezi tobbek kozott a talaj nélkiili
termesztés  széleskorii  elterjedése, az
integralt és biologiai névényvédelem
alkalmazdasa, a fiiggesztett  csatornds
rendszer  kiépitéese és a  megujulo

energiaforrdsok felhasznaldsa.
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Magyarorszdagon a biomassza a
meghatarozo megujulo energiaforras, de a
kertészet szamara kiemelkedo fontossagu a
termalviz  fiites célu felhasznalasa. A
fosszilis  energiahordozokkal szemben a
megujulo energiaforrdasok alkalmazasaval
a fitési koltség nagyardanyu csokkentése
érheto el a termeszto berendezésekben. A
jelenleg is érvényben lévo jogszabdlyok
lehetové teszik a termalviz fiités celu
kitermelését annak visszasajtolasa nélkiil.
Iy a termel6k jelent6s beruhdzasi tehertdl
mentestilnek.

Cikkiinkben

felkutatasaval
hajtatasban  fontos  szerepet  betdlto
orszagot, tovabba  jellemezziik  a
hajtatasban elterjedt technologiai elemek
alkalmazhatosagat. Kiteériink a
mezogazdasagi foglalkoztatasra, kiilonds
figyelmet forditva a szezonalis munkaero
keérdéskorre a kertészetben. Elemezziik a

forrasok
nehany, a

szekunder
kiemeliink

geotermikus  energia  kertészeti  célu
felhasznalasanak  lehetoségeit, jovobeni
kilatasait.

Kulcsszavak: zéldséghajtatas, geotermalis
energia, versenyképesség

JEL kod: O13
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Abstract

Europe can be divided in two groups
separate trends in regard of the
greenhouses: one is the northern or Dutch
system with high investments and high
energy consumption during the production
period, the other is the southern or
Mediterranean system with low investment
costs and lower energy consumptions
(compared to the northern system,).
Hungary is mostly using the first type of
greenhouses. The yield per hectare is
increasing with the modernization of the
production technology.

The type and age of the production
equipment has a great influence on the
production quality. Greenhouse production
of vegetables is mostly done in glasshouses
and polytunnels in Hungary. The climate
conditions are ideal for the production of
tomatoes in glasshouses, while pepper can
also  be produced successfully under

development of hydroponic system and the
utilization of renewable energy sources.
The most important renewable energy
source in Hungary is biomass, but the
utilization of thermal waters for heating is
of key importance for Hungarian
horticultures. Compared to fossil fuels, the
usage of renewable energy sources can
achieve important reduction of the heating
costs in  greenhouses. The current
legislation permits the usage of thermal
water for heating without requiring
producers to reinjection it, which means
that producers can avoid significant
financial investments.

Based on seconder sources, we will
highlight in our article some countries with
an important role in greenhouses, and
characterize  the  usability of  the
technological elements used in
greenhouses. We  will  discuss  the
agricultural employment, focusing on the
seasonal labour in the horticulture. We

polytunnel. It is not only a Hungarian, but
a European trend that glasshouses are
mostly used for the production of tomatoes.
The competitive production of vegetables is
based among others on the soilless
production method, the usage of integrated
and biological plant protection, the

will also analyses the possibilities of the
usage and future of geothermal energies in
the horticultural sector.

Keywords:  greenhouse,
energy, competitiveness

geothermal

A hajtatasra jellemzo technologiai elemek adaptalasa

A folia megjelenésével a hajtatds az enyhe telli mediterran orszagokban terjedt el, foleg
Spanyolorszagban, Olaszorszagban és Marokkdban. Az 1970-es években bekovetkezett olajar
emelkedés hatdsara a novényhdzi termesztés a még inkabb kiegyenlitettebb klimaval
rendelkez6 déli orszagokba koncentralddott (Pardossi et al., 2004).

A hajtatott feliiletek nagysaga vilagszerte novekszik, becslések szerint eléri a 405 ezer hektart.
A technoldgiai fejlettség szinvonala azonban a helyi klimatikus viszonyoktdl és a gazdasagi-
¢s tarsadalmi viszonyoktdl fiigg. Az elmult 20 évben a mediterran térségi orszagokban a
hajtatasban érdekelt termeldk versenyképessége jelentdsen megndtt, ami a magas foku
technoldgiai fejlddésnek koszonhetd. A korabbi 100 tonnas hektaronkénti hozam kielégitd
volt a paradicsom esetében, ma viszont a 300 tonnas hozam sem ritka a mediterran térségben
talalhat6 hajtato berendezésekben (FAO, 2013).

A Spanyolorszdghoz hasonlé kliméaval rendelkezd orszdgokban az {liveghdzak aranya 1
szazalék koriil alakul. Ennek oka a magas beruhdzéasi koltség. Spanyolorszagban a
technologiai szinvonal rendkiviil szertedgaz6, alapvetéen a kevésbé modern novényhazak
dominancidja érvényesiil (FAO, 2013). Az orszagban taldlhatd novényhazak 73 szazaléka
Almeria, Murcia és Alicante tartomanyaban talalhatdéak. Almeria méltan viseli a ,, Plastic Sea”
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nevet, mivel itt talalhat6 a vilag legnagyobb Osszefiiggd novényhdz feliilete, megkdzelitdleg
27 000 hektar, ami spanyol novényhazi feliilet 52 szazalékat jelenti. A tartomany tobb
kedvezd szempontnak koOszonheti versenyképességét: alacsony nappali ¢és ¢jszakai
héingadozas; magasa napsiitéses ordk szama; enyhe téli iddjaras; alacsony paratartalom;
fagymentesség; fold alatti vizkészlet kihasznaldsa (Aznar-Sanchez és Galdeano-Gomez,
2011). Hollandia hajtatasban betoltott szerepe kiilondsen jelentds. A klimaszabalyozas, a
mesterséges kozegek haszndlata, az integralt és biologiai ndvényvédelem eldtérbe helyezése
¢s technoldgiai szinvonal folyamatos korszerlsitésének koszonhetéen Europaban egyediilallo
termelési rendszer alakult ki Hollandidban (Breukers et al., 2008). A nagy volumeni
kereskedelemnek kedvez Hollandia foldrajzi fekvése. A rotterdami kik6té Eurdpaban a
legnagyobb, a vilagon pedig a mésodik legnagyobb kereskedelmi kikotd, amely lehetdséget
ad a nagy mennyiségli mezdgazdasagi termékek fogadasara illetve tovabbitasara (OECD,
2012). A hajtatott teriiletek kozel felén zoldséget, a masik felén cserepes és vagott
disznovények termelése folyik. A talaj nélkiili termesztés 80 szazalékat zoldségtermelés
foglalja el, ahol a legfontosabb hajtatott névény a paradicsom (Ruijs, 2011).

A kétezres években Torokorszag is az egyik legjelentdsebb hajtatassal foglalkozd orszagga
ndtte ki magat. Ezt mutatja az is, hogy Torokorszagban a teljes fedett tertilet (51 946 hektar)
19,6 szazalékan liveghazi termesztés folyt 2008-ban. A zoldségfélék vegetaciods ideje az 6szi
vagy a tavaszi id6szakra korlatozddik, illetve a hosszi kultards termesztés szeptembertdl,
oktobertdl juliusig tart (Tiizel és Leonardi, 2010). Ezzel szemben a hosszu kulturas hajtatas
jellemzden januari, februari kitiltetéstol novemberig huzodik Magyarorszagon.

A FruitVeB adatai alapjan Magyarorszagon Osszesen tobb, mint 80 ezer hektiron folyt
zoldségtermelés 2013-ben, amelynek 4,6 szazalékdn foglalkoztak zoldséghajtatassal. A
hajtatott tertiletek nagysaga 28 szazalékkal 5185 hektarrdl 3728 hektarra, a termésmennyiség
15 szazalékkal esett 417 ezer tonnarol 381 ezer tonnara 2003-2013 kozott. Magyarorszagon a
3-4 méter vapamagassagi novényhdzak terjedtek el talnyomodan. A megfeleld6 hozam
eléréséhez azonban a korszerli, 6 méter magas vagy nagyobb vapamagassagi hdzak
alkalmasak. Nem csak az liveghdzak, hanem a f6lias 1étesitmények esetében is a nagyobb
l1égterti berendezések a kisebb légteriiekkel szemben szamos elénnyel rendelkeznek (Terbe et
al., 2005).

A hajtatott zoldségfélek koziil a paprika esetében szinte kizarolag a folids termesztés a
meghatarozo6, mivel kisebb légtérben is eredményesen termeszthetd a paradicsomhoz képest.
Magyarorszagon ¢s az Eurdpai Unidé mas tagorszagaiban is az a tendencia érvényesiil, hogy az
¢épiild liveghazak fdleg paradicsomtermesztésre rendezkednek be. Azonban nem hagyhato
figyelmen kiviil, hogy altaldban ma Magyarorszagon az iiveghazak rendkiviil elavultak,
¢életkoruk nagy intervallum kozott mozog, bar az elmult években tobb iiveghazas beruhdzas
tortént zOldséghajtatas céljabol., Mégis a 2009-2014 kozott felépiilt 26 hektar iiveghaz feliilet
elmaradt a tervezett mértéktol.

A szél- és a hokartétel miatt a nagylégterii foliasatrak esetében erdsebb vazszerkezet
sziikséges, ebbdl adoddan magasabb a beruhdzas koltsége, viszont a kisebb légterti termesztd
berendezésezésekhez képest a foliasatrak karbantartasa és a folia cseréje is nagyobb kiadast
jelent. Ugyanakkor a hossz kulturas termesztésbol adodo szamottevéen magasabb hozam a
korszeri foliasatrak mellett sz6l. Az iizemméret novekedése mellett megfigyelhetd, hogy ma
mar tobb hektaros gazdasagok alkalmaznak nagy légteri, 4-6 méter vapamagassagu
foliasatrakat a hosszl kultaras zoldségtermesztéshez,
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Az iliveghazak alternativait jelentik a foliablokkokban torténd hajtatds. Az iiveghazakhoz
képest a beruhazasi koltség joval kisebb. A vapacsatorna segitségével tobb hajot kapcsolnak
egybe a nagyobb légtér kialakitasa érdekében. A leggazdasagosabb a 10 méteres fesztavolsag.
Magyarorszagon a legmagasabb foliablokk Iétesitmény 6 méter magas. Tobbhajos
blokkfolidban 15-20 szazalékos fiitdenergia-megtakaritas is elérhetd (Bako, 2004).

Evtizedekig folytatott monokultiiras termesztés hatasara a talajokban magas soszint alakult ki,
¢s kartevokkel (fondlféreg, kéros talajlakdé gombdk) fertdzddtek. A biztonsagos ¢és
jovedelmezod termesztés érdekében a termeldk a talaj nélkiili termesztést helyezték elétérbe,
azaz a talajtol elszigetelt mesterséges vagy természetes kozegeken, tapoldat segitségével
nevelik a novényeket. A talaj nélkiili termesztés elényei kozé sorolhatd, hogy olyan
terlileteken is megvaldsithatd, ahol nincs termdtalaj vagy a rossz mindség miatt nem alkalmas
z0ldséghajtatasra. Az optimalis viz- és tadpanyag-ellatottsag és talajhdmérséklet konnyen
biztosithatd a novények szamara. Ezt segiti a viz és tdpanyag ellatds automatizalasa, igy ezek
vesztesége minimalisra csokkenthetd. A rendszer nem igényli a szerves tragyat és nincs
szilkség talajapolasra sem. Mindezek az eldnydk korabbi termésérést, jobb mindséget és
nagyobb termésmennyiséget eredményeznek. Hatranyként emlithetd, hogy a talaj nélkiili
termesztésnek magasabb a beruhdzasi koltsége a talajon torténd termesztéshez viszonyitva,
valamint a technologiai hibakkal szemben kevésbé tolerans. A mikodés egyik alapfeltétele a
Jo mindségli viz. Emellett jol miikodd szervizhalozatot, megbizhatd energiaszolgaltatast,
hattéripart és szaktanacsado halozatot igényel. Tovabba a felhasznalt gyokérrogzitd anyagok
kornyezetet terhelé hulladékként jelennek meg, amelyek elszallittatasa koltséges (Terbe és
Slezéak, 2008).

A talaj nélkiili termesztés a modern technologiai elemek egyike nemcsak Magyarorszagon,
hanem az intenziv hajtatassal foglalkozo orszdgokban is. A nemzetkdzi adatok szerint a
mediterrdn orszagokban a hajtatott teriiletek 3,6 szizalékan folyik talaj nélkiili termelés.
Ebben kiemelkedd szerepet tolt be Spanyolorszag (4000 hektér), Franciaorszag (1400 hektar)
¢s Izrael (1000 hektar) (Tiizel és Leonardi, 2010).

A talaj nélkiili termesztés korszerli forméja a fliggdcsatornds rendszer, amelynek szamos
elénye van a talajon elhelyezett termeszté kozeggel szemben. Egyenletesebben mozog a
levegd a novények kozott, ezért kedvezoébb a ndvények kozotti mikroklima, tovabba
hatékonyabban helyezheték el a vegetacidos és a fejflitést biztosito flitdkorok. A kozeg
viztartalma minden ponton teljesen azonos, nincs pang6 viz, ezéltal pontosan szabalyozhato
az Ontozés és csOkkenthetd a drénviz mennyisége. Az elfolyd tapoldat Gsszegylijthetd és
visszaforgathat6. Ezeken kiviil a rendszer egyik legnagyobb elonye, hogy az apolasi munkak
hatékonysaga novelhetd, mivel a folytonndvo ndvények (paradicsom, paprika) generativ része
sok esetben kézmagassagban helyezkedik el (az apolasi munkdk soran keletkezd sebek
gyorsabban beszaradnak, igy kisebb az esély a gombds megbetegedésekre). Csatornds
berendezéseknél a talaj takardsara sima folia, vagy takaroszovet hasznalhato, azok cseréje
egyszerll. Hatranyként emlithetd, hogy klima szempontjabol a novények tavolabb vannak a
fitéesovektol, ezért télen nehezebben szabalyozhaté a klima (Szériné Zielinska, 2012).
Megjegyezziik, hogy a fliggesztett termesztd berendezés hasznalataval jelentds €éldmunka
takarithato meg.
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Az eur6pai novényhazi névényvédelemben a vegyszeres védekezés az altalanos, annak
ellenére, hogy

e nem mindig hatékony a kezelés a kartevok és korokozok elhelyezkedése miatt;
e humadn egészségiigyi problémakat okozhat a fogyasztoi rétegben,;
e negativ hatdssal van a hasznos szervezetekre;

e novényvédo szerekkel szemben rezisztencia 1éphet fel, és a mérheté novényvédo
szermaradvany sulyos értékesitési problémakhoz vezet (Van der Velden et al., 2012).

A hajtatds sordn a technologiai szinvonal alapvetden hatarozza meg a friss fogyasztasi termék
mindségét, mindsithetdségét, piaci értekét, értékesithetdségeét és versenyképességét a hazai és
a nemzetkdzi piacon egyarant. Az élelmiszer-biztonsag fontos prioritds volt az EU-hoz vald
csatlakozds soran. Az ¢élelmiszer-biztonsdg megteremtéséhez viszont a novényvédelmi
stratégiat ugy kellett modositani, hogy ekdzben a hozam ne csdkkenjen (Budai et al., 2006).

A veszélyforrasok kiiktatasaval meg kell teremteni a piacon maradas feltételeit, a folyamatos
€s jO mindségli arukindlatot és a szer-maradékmentes termékeket, ezért a bioldgiai
novényvédelem felé iranyult a figyelem (Zentai, 2010). A biologiai novényvédelem azonban
nem azonos a biotermesztéssel, ugyanis a biotermesztés nemcsak a kemikalidk hasznalatat
tiltja, hanem szamos mas kritériumnak valéo megfelelést is megkovetel.

A kertészeti intenziv kultirakban, tobbek kozott a hajtatasban nagy kockdzatot jelent a
pusztan bioldgiai novénytermesztés Magyarorszagon. A Kkorszerli berendezésekben a
megfeleld hozam eléréséhez a miitragya hasznélata elengedhetetlen, ezért a ,,biomindsitést”
nem kaphatja meg a termék. Intenziv termesztésben a novényvédo-szerek nagymértékii
csOkkentése az integralt termesztés keretein beliil valésulhat meg. Az integralt termesztés
részét képezi az integralt ndvényvédelem, amely a kémiai, fizikai, bioldgiai és technologiai
védekezési elemek egylittes, dsszehangolt alkalmazasaval valosul meg (Gilingerné Pankotai
¢€s Zentai, 20006).

Az integralt termesztés keretei kozott megvalosuld biologiai novényveédelem egyik modja a
természetes ellenségek telepitése. Ebben az esetben figyelembe kell venni, hogy a biologiai
egyensuly bedllasa a kiilonb6z6 kultirakban eltéré idétartamu. A paradicsom és az uborka
esetében 3-4 honap sziikséges az egyensuly bealldsdhoz. Ez csak hossza kultarés
termesztésben gazdasagos. A paprika vonatkozasdban 1-1,5 honapra csokken le ez az
iddtartam, igy akar két telepités is lehetdvé valik a vegetacid soran. Ezért elsésorban a
paprikaval foglalkozé termeldk, illetve a hosszi kultirdban termeszthetd zoldségtélék
(paradicsom) hajtatasa soran alkalmazzak a biologiai novényvédelmet.

Az agazat szakért6i szerint a gyakorlat azt mutatja, hogy a magyar termeldk nyitottak arra,
hogy minél kevesebb vegyszert jutassanak ki a tenyészid0szakban ¢s minél nagyobb
mennyiségben telepitsenek természetes ellenségeket a kartevok ellen. A biologiai
novényvédelem pontos tervezést igényel, és a hirtelen fellépd fertdzések esetén extra telepités
valhat sziikségessé, ami noveli a koltségeket. Sajnos a védjegyezés (akar bio, akar integralt
termesztésbol szarmazd termék esetén) a legtobb esetben nem biztosit arelényt a termeld
szamara, igy nehéz az extra koltségeket kompenzalni. Ennek oka, hogy a fogyasztok nehezen
itelik meg a bio vagy az integralt termékek kozotti kiilonbséget, ezért az alacsonyabb
arkategoridjh arut valasztjak.
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Foglalkoztatas jelentosége mezéogazdasagban, kiilonos tekintettel a zoldséghajtatasra

A kormany kiemelt célja a kézimunka igényes mezdgazdasagi agazatok, igy a kertészeti
agazat fejlesztése, novelve ezzel a foglalkoztatast. Ugyanakkor az 4gazat fejlesztésének egyik
kulcskérdése éppen az, hogy rendelkezésre all-e megfeleld szamt és mindségli munkaerd. Bar
az egyszerusitett foglalkoztatasrol sz6lo 2010. évi LXXV térvény szdmos konnyitést vezetett
be az alkalmi és szezonalis munkaerd piacan, a zOldség- ¢és gylmdlcsagazatban a
munkaerdvel kapcsolatban még szamos probléma meriil fel, amelyek tilmutatnak a sziik
értelemben vett munkatiigyi szabalyozas témakorén.

A mezOgazdasagban a szezonalis munkavallalds jogszabalyi feltételeit az egyszerUsitett
foglalkoztatasrol szolo 2010. évi LXXV. torvény szabdlyozza, amely az egyszeriisitett
foglalkoztatas alkalmazhatosagat a mezdgazdasagi €s turisztikai idénymunkara, valamint az
alkalmi munkédra korlatozta. A leegyszerlisddott adminisztrdcionak és az alacsony
kozterheknek koszonhetdéen a teljes munkaidés minimalbéres foglalkoztatds mérséklését
vonta maga utan, mert ez a struktira mind a munkaltatd és mind pedig az egyszeriisitett
foglalkoztatasban részt vevo munkavallalo szdmara kedvezoébb feltételeket kinal'. Az alkalmi
jellegli foglalkoztatasban résztvevok szama jelentds emelkedést mutatott. A Nemzeti Ado- és
Véamhivatal (NAV) egyszertsitett foglalkoztatdsban alkalmazottak atlagos allomanyi 1étszama
92,2 ezer for6l majdnem dupldjara, azaz 160,8 ezer fére nétt a 2010 augusztusatol 2013
decemberéig rendelkezésre allo havi Osszesitett adatok alapjan. Az egyszerisitett
foglalkoztatas keretében torténd munkavégzés jelentds szezondlis ingadozast mutat. Eszerint
2011-2013 kozotti idészakot figyelembe véve a majustdl oktdberig tartd iddszakban
regisztraltdk a mez6gazdasdgi idénymunkédsok kozel haromnegyedét. Létszamuk
szeptemberben elérte a 78-80 ezer fot (1. abra).
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1. dbra: Mezé6gazdasagi idénymunkasok szamanak alakulasa (2010-2013)

Forras: Nemzeti Ado- és Vamhivatal (2010-2013) adatai alapjan az AKI Vidékpolitikai
Kutatasok Osztalyan késziilt bra

! Egyszeriisitett foglalkoztatisi formaban dolgozé munkavallalo utan fizetett 500 forintos kozteher egy
atlagosnak vélt 5000 forintos napi bér esetén 10 szazalékos jarulékterhet jelent a munkaadonak. Azonban ha
alland6 munkaerdként foglalkoztatja a munkavallalot, akkor 27 szazalé¢kos szocialis és 1,5 szédzalékos
szakképzési hozzajarulast kell fizetnie.
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A teriileti adottsagokat tekintve leginkabb a mezdgazdasagi adottsagq, illetve a kedvezdtlen
munkaerd-piaci helyzetli régiokban, Eszak ¢és Dél-Alfoldon kiugré az idénymunkasokat
foglalkoztatd mezdgazdasagi vallalkozasok arélnya2 (Ehretné Berczi et al., 2015).

A mezdgazdasagban eltéréen alakul a munkaerd felhasznaldsa a termelési tipustol (dgazatok)
fliggden. A gazdasagok atlagos munkaerd lekotése a zOldségtermeld dgazatokon kiviil még a
tejtermelésnél a legnagyobb. A gazdasagok szdz hektarra jutd munkaerd-felhasznaldsa a
zOldséghajtatdas mellett, a sz6l6 ¢és a gylimdlcstermesztésben a legjelentdsebb. A
foglalkoztatds bovitése soran hosszii tavon a versenyképes, a hatékonysag javitasanak
szempontjabol az ¢életképes, a vidék népességének megdrzése szempontjabol pedig az eltartd
képes gazdasdgoknak is kiemelt jelentdsége lehet. A munkaerd lekotés a szantofoldi, a
hajtatott zoldségtermelés, a gylimolcstermelés, illetve a sz6l6- €és bortermelés esetében
szamottevo, tovabba a szezonalitas miatt az alkalmi munka is hangsulyos. A zoldségagazat az
egyik legnagyobb fajlagos jovedelmet eldllité 4gazat, ahol mérsékelt piaci alapa
tobbletfoglalkoztatasi lehetdség mutatkozik (Bir6 ef al., 2012).

A hajtatott zoldségtermesztés nagy kézimunkaerd igénnyel jellemezhetd, ami hozzajarult a
foglalkoztatdshoz a munkanélkiiliséggel erdsen sujtott vidéki térségekben, teriiletegységre
vetitve nyereséget és nagy bevételt hozott (Tégla, 2009). Magyarorszagon az dgazati kotddés
a vidéki régiokban érezteti hatasat leginkdbb. (Bird et al., 2012). A zoldség- ¢és
gylimdlcsdgazatban a szezonalitasbol adéddan az idény-munkavéllalas szignifikans szerepet
tolt be. A Gazdasagszerkezeti Osszeiras adatai szerint (2013) a mezégazdasigban az id6szaki
munkavallalok (112 ezer f6) 20 szdzaléka, azaz 25400 f6 tevékenykedik zoldség- ¢és
gylimolcstermeld gazdasagokban, ami az agazatban foglalkoztatott allandd alkalmazottak
szamanak hatszorosa. A gyiimdlcstermeld gazdasagi szervezetek atlagosan tobb alkalmi és
kevesebb  allandd6  munkaerét  foglalkoztatnak, mint a  zoldségtermeldk. A
gylimdlcstermelésben érdekelt gazdasagokban az idénymunkaerd 70 szazaléka csupan rovid
ideig, sokszor csak a sziiret ideje alatt dolgozik, mig a zoldségtermeld gazdasagokban az
idénymunkasok nagyobb részét két honapnal hosszabb idére alkalmazza (2. abra) (Ehretné
Berczi et al., 2015).

A magyarorszagi zoldséghajtatd termeldk versenyképességét javitja a geotermalis kutak
szamanak novekedése, az 0j beruhazasok altal ) munkahelyek jonnek létre és az lizemek
gazdasdgos miikodése hozzajarul a vidéki térségekbdl torténd elvandorlas mértékének
csokkenéséhez (Ehret-Berczi és Németh, 2014). A hajtatasban a megfelel6 munkaerd
kivalasztasa nagyon fontos feladat. A hozzd nem ¢értés és a helytelenill elvégzett
novényapolasi feladatok komoly veszteséget okozhatnak a termeld szamara. Mindezek mellett
a termelési koltség jelentds részét képezi a munkaerd koltség €s a hozza tartozd kozterhek
kifizetése. A veszteségek kikiiszobolésére a termeldk nagy hangsulyt fektetnek mind
szakmailag, mind a munkahoz val6 hozzaallas szempontjabol a megfelelé munkaerére. Sajnos
nem csak az jelent problémat, hogy ndvényapolasi feladatok elvégzésére megfeleld
munkaerdt biztositson a termeld, hanem az is, hogy egy magas technoldgiai szinvonalu
termesztd berendezésbe komoly szaktudassal rendelkezd telepvezetéi munkakorbe is csak
nehézségek aran talalnak hozzaértd szakembert (Németh et al., 2014).

2 ANAV csak a munkaltaté székhely szerinti adatait tartja nyilvan, a munkavallalé lakhelyére vonatkozéan nem
gyljt adatokat.
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2. é4bra: Az idészaki munkaeré aranya a ledolgozott munkanapok sziama szerint a
z0oldség- és gyiimolcstermel6 iizemekben (2013)

Forras: KSH adatkozlés alapjan az AKI Agrarpolitikai Kutatasok Osztalyan késziilt abra

Tégla (2015) kutatasai szerint a TV paprika esetében 12 850 munkadra, paradicsomtermelés
soran 12 730 és kigyo uborka esetében 13 450 munkadra sziikséges 1 hektar miiveléséhez’. A
munkaerd 1étszamat tekintve a hajtato tizemekben a termelésben dolgozok mellett a termelést
kiszolgald személyzetet (portds, éjjeli Or, biztonsdgi Or, takaritd személyzet) jelenléte is
meghatarozo. Az lizemméretek ndvekedésével a kiszolgald személyzet 1étszama fajlagosan
ndvekszik, mivel a nagyobb lizemben n6 a védelemre és az ellendrzésre, illetve a takaritasban
résztvevok létszama. Az egy foglalkoztatottra jutd atlagos lizemi eredmény alakuldsa a
z0ldséghajtaté berendezésekben azt mutatja, hogy atlagosan egy munkaerére 1,1-4,5 millio
forint lizemi eredmény is elérheté. Ez azt jelenti, hogy a hosszi kultaras, egész éves
z0ldséghajtatas az év 12 honapjaban foglalkoztatasi lehetdséget biztosit.

A ndvényhazi beruhdzas mértéke egy alkalmazottra vetitve 21 és 24 millio forint kdzott
valtozhat az lizem méretétdl fiiggden, ami megkdzelitdleg az egyéb szektorokra jellemzd
atlagos befektetési igény 25 szézaléka (Tégla, 2012).

A geotermikus energia kertészeti célu felhasznalasa

A vilag geotermikus energiakapacitasanak megkozelitdleg fele talalhato az Amerikai Egyesiilt
Allamokban és a Fiillop-szigeteken. A tSbbi geotermikus er6forrasbol majdnem teljes
mértékben Mexikd, Indonézia, Olaszorszag és Japan részesiil. A geotermikus energiat
lakohazak, meleghdzak fiitésére, illetve ipari hoként hasznositanak (Izlandon a lakohazak 90
szazaléka geotermikus energidval flitott). A geotermikus hd fiitéscélu felhasznaldsa
Oroszorszagban, Magyarorszagon, Izlandon és az Amerikai Egyesiilt Allamokban is jelentds,
ahol a téli vegetacios periodusban a ndvény szdmara megfelelé6 hémérsékletet geotermikus
energiafelhasznélassal elégitik ki (Brown, 2011).

3 Ultetés elékészitése, iiltetés, kotdzes, apolasi munkak, integralt ndvényvédelem, szedés, betakaritds, valogatas,
arueldkészités, allomany felszamolasa, egyéb munkaerdigény
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Napjainkban a geotermikus energiaforrasok tobb mint 4 millié tonna kdolaj egyenértéknyi
energiat szolgaltatnak flitési és hiitési célokra az Eurdpai Unidban. Az energiamennyiség tobb
mint 15 GWth kapacitasnak felel meg, melybdl a hészivattyuk adjak a legnagyobb részt. A
geotermikus energia a jovOre vonatkozdan megfizethetd energiaforrast tesz lehetové a
tarsadalom szdmara, emellett elsegiti az eurdpai ipar versenyképességének a novelését. Az
aktualis trendek alapjan a geotermalis energia hozzajarulas 40 GWth telepitett kapacitast
jelent 2020-ra, ez nagysagrendileg 10 millié tonna olaj egyenérték energidnak felel meg. Az
elkovetkezendd 1dészak miiszaki kihivasai a  hiités ¢és flités célu  geotdrmalis
energiafelhasznalas gyorsabb terjedéséhez egyrészt innovativ megoldasok kifejlesztése,
amelyek alkalmazhatok meglévd épiiletekben, illetve nulla vagy pozitiv energiaegyenlegii
¢épiiletekben, masrészt alacsony homérsékleti geotermalis tdvho—rendszerek kiépitése stirin
lakott varosi kornyezetben, valamint az ipar fosszilis energaiahordozoktol valo fliggésének
csOkkentése. A kovetkezd évtizedben a geotermdlis energia flités ¢és hiités céla
felhasznalasanak piacat elsésorban a talajmenti (shallow) geotermadlis rendszerek bevezetése
¢s terjedése segitheti eld. Ennek a rendszernek jol kiépiilt piaca van Svédorszagban és
Svéjcban, de Ausztria, Norvégia, Németorszdg ¢és Franciaorszag piacain is megtalalhato.
Ezekben az orszdgokban a talaj menti geotermalis rendszerek értékesitése stabilan novekszik
a korszerlsitési tevékenységeknek koszonhetden, mig a tobbi eurdpai szintéren —
Olaszorszag, Spanyolorszag, Egyesiil Kirdlysdg, Magyarorszag, Romania, Lengyelorszag,
Balti-allamok — ezek elterjedése varhatéan ugrasszerlien fog ndvekedni. A geotermalis
energiafelhasznélas terjedésének igéretesnek itélt teriiletei: az 0j hiitési és flitési célu lokalis
tavhé-rendszerek kiépitése; a meglévd halozatok optimalizaldsa; valamint az 0j és innovativ
geotermalis energiafelhaszndlds novekedése a kozlekedési, ipari- és mezdgazdasagi
szektorban (EGEC, 2014).

Az Eurdpai Parlament és a tagorszagok 2009-ben arrdl allapodtak meg, hogy a bruttd végso
energiafogyasztas 20 szazalékat megujuld energiaforrasokbdl kell fedezni 2020-ra. Egyes
orszagok, mint példaul Ausztria, amely bdséges és olcsd természeti erdforrasokkal
rendelkezik (pl. vizenergia), a megljuld energiaforrasok felhasznalasahoz jobban hozza
tudnak jarulni, mint azok az orszagok, ahol kevés a megujuld energia (példaul Hollandia). A
megujuld energiafelhasznalds aranya Svédorszagban (46,8 szazalék), Lettorszagban (33,1
szazalék), Finnorszagban (31,8 szazalék) és Ausztridban (30,9 szizalék) a legnagyobb. A
legkisebb aranyban Maltan (0,4 szazalék), Luxemburgban (2,9 szazalék), az Egyesiilt
Kiralysagban (3,8 szazalék), Belgiumban (4,1 szdzalék) és Hollandidban (4,3 szazalék)
hasznaljdk. Az iranyelv alapjan Magyarorszag a megujuld energiahasznositast a jelenlegi 4,3
szazalékrol 13 szazalékra koteles noveli 2020-ig a bruttd orszadgos energiafogyasztason beliil
(Eurostat, 2013).

Magyarorszagon a legfontosabb megujulod energiaforras a biomassza, ami a megujuléd alapu
termelés kozel 80 szazalékanak a forrasa. A geotermikus energiafelhasznalasban nem tortént
jelentés elorelépés. Ugyan a szélenergia ¢és a biolizemanyagok felhasznaldsa gyorsan
novekszik, jelentdségiik tovabbra sem nagy. Annak ellenére, hogy a biogdz-termelés is
dinamikus emelkedést mutat 2007-t6l, részaranya minddssze 2 szazalék volt 2010-ben (KSH,
2013).

Egy olyan geopolitikai és természeti adottsdgokkal rendelkezd orszdg, mint Magyarorszag
fejlodése azonban jelentds mértékben fligg attol, hogy a hagyomanyos (fosszilis)
energiahordozokra épitett gazdasagi modellt hogyan tudja egy alternativ, alapvetéen zold
vagy tiszta technoldgiak €s energiaforrasok hasznositasara épiilé gazdasagi modellel felvaltani
¢s fenntarthatoan miikodtetni.
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Az Uj Széchenyi Terv Zoldgazdasag-fejlesztési Program szerint egy fenntarthatd jovét
megalapoz6 gazdasagi modellben az energiatakarékossag, az energiahatékonysag, a megujulod
energiaforrasok fokozott felhasznalasa €s a sajat er6forrasok elotérbe helyezése meghatarozo
jelentoségli. A zoldgazdasag fejlesztése akkor sikeres, ha Osszhangban van mas gazdasagi
agazatokkal, kiilonosen a mezOgazdasag ¢és az ipar fejlesztésével. A  megujulod
energiaforrasokon belill az erdészetbdl és mezdgazdasdgbol szarmazd biomassza okszerli
felhasznaldsa, a biogdz széleskorli alkalmazasa, a foldhd és a napenergia hasznositdsa, a
szélerémiivek racionalis elterjesztése, a kis vizierOmiivek elterjesztése, valamint a bio- és
alternativ lizemanyagok jelentik a megajuld energiaforrasokra épiilé zoldipar, a termeld, a
technologia-szallito és gyartolizemek alappilléreit.

Magyarorszag geotermikus adottsagai nemzetkozi és eurdpai viszonylatban is kiemelkedok,
bdséges termalviz készlettel rendelkezik. Ez annak kdszonhetd, hogy a mélységgel ardnyosan
a felszin alatt a hdmérséklet gyorsan novekszik, masrészt a felszin alatt sok helyen fordulnak
eld porozus vagy repedezett kdzetek, amelyek jo vizad6 tulajdonsaggal rendelkeznek
(Kisalfold kozepe, Makoi-arok, Békés kornyéke) (Lenkey et al., 2009) (3. 4bra). Az alabbi
térképen jol latszik, hogy az orszag legtobb teriiletén talalhatok termal kutak, ezek slirlisége
azonban régionként valtozik.

Tégla (2009) szerint Magyarorszagon a megljuld energiara (termalenergia, faapritékfiités) (4.
abra) alapozott hajtatott zoldségtermesztésnek van jovdje, de a hulladék hdvel fiitott
berendezések fontossdga sem csekély. A meghjuld energiaforrasokra alapozott
beruhazasokkal ndvelhetd a hazai zoldségtermesztés volumene €s ezzel egyiitt a zoldségfélék
exportja. Ezzel parhuzamosan csokkenthetd a fosszilis energiahordoz6 importfiiggdségiink is.
A novényhazi talaj nélkiili (és talajos) zoldségtermesztés egyik legmagasabb koltségtétele a
fiitési energia, ennek aranya elérheti a teljes termelési koltség 25-35 szazalékat.

Hévizkutak megoszlasa
hasznositas szerint

Fiirdékt
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3. abra: Magyarorszag hévizkutjainak elhelyezkedése hasznositas szerint

Forras: Szilagyi és Clement, 2010

Y3



Journal of Central European Green Innovation 3 (4) pp. 33-50 (2015)

Tégla vizsgalatai (2010) olyan zoldséghajtatasi modellezésre épiiltek, ahol 100 Watt fiitési
teljesitményre juté négyzetméterenkénti lizemi eredmény alakuldsat mutatja talaj nélkiili
paradicsomhajtatasban kiilonboz6 lizemméreteknél. Az egyes fiitési modok koltsége jelentds
eltéréseket mutat, amit a fltésre felhasznalt anyagkoltségen kiviil az iizemi méretek is
befolyasolnak, ugyanis a fiitdberendezés beruhdzasanak koltségei az lizemméret novelésével
fajlagosan csokkennek. A kutatdsi eredmények azt mutatjak, hogy a 3 és 5 hektaros méreti
tizemek azok, amelyek geotermikus energidval és biomasszaval fiitve képesek olyan
eredményt elérni, amely nagy biztonsaggal megalapozhatja a talaj nélkiili z6ldséghajtatas
fejlesztését. Ugyanakkor a termesztés jovedelmezOségét nem csak a fiitési energia
befolyasolja. Figyelembe kell venni az amortizacios koltségeket, a munkabér, a felhasznalt
anyagok ¢és szolgaltatasok koltségeit stb. is.

4. abra: Termalkutfuras
Foto: Bako, 2012

A banyaszatrél szold6 1993. évi XLVIIIL. Torvény 20. § (1) bekezdés értelmében a kitermelt
asvanyi nyersanyag ¢és geotermikus energia utdn az allamot részesedés, banyajaradék illeti
meg. A (2) bekezdés c) pontja szerint banyajaradékot koteles fizetni a geotermikus energiat
kitermel6 természetes vagy jogi személy, illetve jogi személyiséggel nem rendelkezd tarsasag
az altala kitermelt geotermikus energia utan. Nem kell banyajaradékot fizetni a (6) bekezdés
c) és d) pontja értelmében a 30°C-ot el nem éré energiahordozokbol kinyert geotermikus
energia utan, valamint a kitermelt geotermikus energia 50 szazalékot meghaladdan
hasznositott mennyisége utan. A banyajaradék mértéke a geotermikus energia esetében a
kitermelt geotermikus energia értékének 2 szdzaléka.

A banyajaradék Onbevalldsok szamat és teriileti elhelyezkedést a 1. tablazat szemlélteti. A
Magyar Banyészati és Foldtani Hivatal Banyaszati, Géazipari és Epitésiigyi Féosztaly adatai
alapjan a geotermikus energiat energetikai célbol hasznositd héviz kutak szama 35
szazalékkal n6tt 2008—2012 kozott. A megyei bontés alapjan a legtobb termeld kat Csongrad
megyében taldlhato, ahol a hajtatd kertészetek dontd hanyada miikddik. A bontas azokat a
megyéket nem tartalmazza, ahol nincs héviz kut.
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1. tablazat: Geotermikus energiit energetikai célbél hasznosité héviz kutak szama
megyénként (2008-2012)

darab
Megye Termelo (bevallo) kutak szama
2008 2009 2010 2011 2012
Bacs-Kiskun 4 4 4 6 8
Baranya 3 3 3 4 4
Békeés 3 4 4 7 7
Borsod-Abauj-Zemplén 2 2 2 2 2
Budapest 1 1 2 1 1
Csongrad 87 86 92 110 113
Fejér — — 1 1 1
Gyoér-Moson-Sopron 3 2 2 2 2
Hajdu-Bihar 1 1 1 1 1
Jasz-Nagykun-Szolnok 7 7 7 9 9
Komarom-Esztergom 1 1 1 1 1
Pest 1 1 1 3 3
Somogy — — — — 1
Vas 1 1 1 1 1
Zala 1 1 1
Osszesen 115 114 122 149 155

Forras: Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal

A geotermikus energia esetében a kutlétesités €s visszasajtolas (amely a talaj tulajdonsagainak
fliggvényében nem minden esetben lenne indokolt) kdzvetlen koltsége mellett szamolni kell a
hoellatasi és elosztasi rendszer kiépitésének koltségeivel, ezért a finanszirozas biztositasa
jelenti a legjelentdsebb hatraltato tényezot (NFM, 2010).

A magyar jogszabalyokkal szemben az EU jogszabalyrendszere nem tartalmazott olyan
jogszabalyt, amely az elhasznalt termalviz visszasajtolasat irta eld. Az EU-s jogszabalyok
szerint a termalviz visszasajtolds indokolt esetben engedélyezhetdé a felszin alatti vizek
érdekében (Farkas Csamang6, 2007). Az altalanos visszasajtolasi kotelezettség 2004 -es
Atmeneti megoldasként szolgélt, hogy a 1002/2012. (I.11.) Kormany hatérozat szerint a
mezdgazdasagi termelés teriiletén a kizarolag energia eldallitas céljabol kitermelt termélviz
visszataplaladsara vonatkozd kotelezettség mind a mar megvaldsult, mind pedig a jovében
1étesiilo kitermeld kutak vonatkozasaban 2015. junius 30-ig felfiiggesztésre keriilt, majd ezt
kovetden a vizgazdalkodasrol szold 1995. évi LVII. torvény modositasarol szold 2013. évi
LXXIIIL. torvény rendelkezett az energetikai célu termalviz hasznositds visszasajtolasi
kotelezettség eltorlésérdl. A kizarodlag energiahasznositds céljabol kitermelt termalvizbdl
szarmazo vizszennyez® anyagok kibocsatasaira vonatkozo hatarértékekrdl és alkalmazasuk
egyes szabalyait, tovabba a vizkészletjarulék kiszamitdsanak modjat a 136/2013. (XII.31.)
VM rendelet szabalyozza. Tovabba a 2053/2013. (XIL.31.) Korméany Hatarozat a kizarolag
energiahasznositds céljabol kitermelt termalviz felhasznalast segitd egyes kérdésekrdl
rendelkezik (Németh et al., 2014).

A visszasajtolasi kotelezettség eltorlésével a hajtatd kertészek versenypozicidja jelentdsen

erds0dott, mivel nem kell a rendkiviil beruhdzas-igényes visszasajtold kutakat megépiteni. A
de¢l-alfoldi térségben megindultak a régi kutak feltjitasi, korszerlisitési munkalatai, és Gjabb

45



Journal of Central European Green Innovation 3 (4) pp. 33-50 (2015)

beruhdzasok tervezése van folyamatban termeld kutak furdsa céljabol. Jelenleg az egyik
legsiirgetobb feladat, hogy a termeldk részére korabban, 2015-ig kiadott vizjogi engedélyek
minél hamarabb meghosszabbitésra keriiljenek.

A geotermikus eréforrasokra alapozva a szentesi DélKerTész forgalmaz legnagyobb
mennyiségben - 24 ezer tonnat évenként - hajtatott zoldségféléket a GlobalGap
mindségbiztositasi rendszeren keresztil (a csomagoldegységek HACCP mindsitéssel
rendelkeznek). Koziiliik a hajtatott paprika hatdrozza meg az arukinalat nagyobb részét, kozel
70 szazalékat (fontos megjegyezni, hogy a szentesi paprika az oltalom alatt all6 foldrajzi
jelzést 2014-ben kapta meg). A Szdvetkezet 2002-ben alakult meg, ekkor 230 tagot szamolt,
2013-ban mar kozel 500 fore nétt a tagok létszdma. A tagok termelésének 95 szdzaléka
tiveghdzi és folia alatti termesztésbdl szarmazik, 2013-ban 5033 milli6 forint értékben tortént
friss zoldség értékesités. Az arualap 65 szazaléka keriil valamelyik aruhaz lanc polcaira, 20
szazalékat exportaljak, kiskereskeddkon keresztiil 10 szdzalék keriil értékesitésre, valamint a
termékek 5 szazaléka egyéb uton jut a fogyasztokhoz (DélKerTész, 2015).

Osszefoglalas, kovetkeztetések

A hajtatas vonatkozdsdban mind a teriiletet, mind a termésmennyiséget illetden csokkenés
figyelhetd meg az elmult évtizedben. Az elavult termesztd berendezésekben alacsony
technoldgiai szinvonalon termelnek, igy a hozamok novelése nehezen, vagy egyaltalan nem
érhetd el. Azonban az Ujonnan €piilé novényhdzakban magas szinvonali termelés valdsul
meg. A korszerli technologiai elemek jelentdsége nem kérddjelezhetd meg. Ma mar a talaj
nélkiili termesztés egyik alapvetd eleme a korszerti technologianak. Talaj nélkiili termesztés
soran nagyobb termésmennyiség prognosztizalhatd, ami tobblet bevételt eredményez a
termeldnek.

Az Eurdpai Unid tagorszagai prioritasként hataroztdk meg az élelmiszer-biztonsag
megteremtését. Ez a hajtatasban csak gy valosulhat meg, ha 6sszehangolt kémiai, fizikai és
bioldgiai novényveédelmet alkalmaznak a termeldk a termelés soran. Ez azonban az integralt
novényvédelem keretein beliil valdsulhat csak meg. A hazai termeldk kozott elterjedt
gyakorlat, hogy természetes ellenségeket telepitenek a novényhazakba, ezzel is el6térbe
helyezve a biologiai ndvényvédelem sulyat. Azonban a védjegyezés (integralt, vagy
biotermesztésbdl szarmazo termék) nem biztosit arelényt, mivel a fogyasztok nehezen itélik

cre

arut részesitik eldnyben.

A z0ldséghajtatds rendkiviil kézi munkaerd-igényes agazat, ezaltal hozzajarul a vidéki
lakossag helyben tartasahoz. Komoly gond azonban a szakképzett munkaerd hianya, az olyan
munkavallaloké, akik kell6 gondossaggal hajtjak végre a rajuk bizott feladatokat egy hajtato
berendezés alatt. Az agazati szereplok szerint ennek az egyik oka, hogy az oktatési
intézmények (kdzépiskolak) nem biztositanak elegendd gyakorlatot a szakmai tudas mélyebb
elsajatitasara. Nem csak a novényapolasi feladatok elvégzésére megfelel6 munkaerét, hanem
komoly szaktudassal rendelkezé telepvezetét is nehéz talalni egy magas technologiai
szinvonalu termeszté berendezéshez.

Magyarorszag kiemelkedd geotermalis adottsagokkal rendelkezik, ¢és jellemzben a
mezogazdasagi hasznositasu kutak a dél-alfoldi régioban talalhatoak, ahol meghatarozo a
z0ldséghatatassal foglalkozo kertészetek szama. A zoldséghajtatas soran felmeriil6 termelési
koltségeket nagymértékben befolyasolja az alkalmazott fiitési rendszer. A megujuld
energiaforrasok létrehozasaval a fiitési koltség csokkentése érhetd el, ezért szereplik a
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hajtatasban kiemelt fontossagu. A hosszu kultiréds tiveghazas és flitott folids termelésben —
néhany kivételtdl eltekintve — termalvizes fiitést alkalmaznak. Kis mértékben elterjedt a
biomasszara alapozott flitési rendszer is, amely szintén hozzdjarulhat a gazdasagos
termeléshez. A termalvizzel fiitd termeldk hatalmas eldrelépésnek tartjak, hogy a kitermelt
termalviz vizadd rétegbe torténd visszajuttatasanak kotelezettségét eltorolték, ezzel is
lehetOséget biztositva a kertészeti tevékenység folytatdsdhoz, illetve 1j beruhazasok
1étesitéséhez. Jelenleg a termal kutakra 2015-ig kiadott vizjogi engedélyek meghosszabbitasa
a legsiirgetobb feladat a termeldk szamara.
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