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AZ AUTOMATA FEJORENDSZEREK OKONOMIAI ERTEKELESE

MOTIKA DEZSO — SZEKELY CSABA dr. — TOTH LASZLO dr.

OSSZEFOGLALAS

A miiszaki fejlddés kiovetkezményeként vilagszerte terjednek az elektronikat és a
korszerti, preciziés technikat alkalmazo6 allattartasi eljarasok. Ezt timasztottik ala a
2002 novemberében Hannoverben megrendezett EUROTIER Kkidllitison szerzett ta-
pasztalatok is. E fejlesztések tényleges gyakorlati bevezetését a munkaerd gazdilkoda-
si, termékmingségi és egyéb kérdéseken tiil elsgsorban gazdasagi hatékonysaguk donti
el.

Az automata fejérendszerek altalanos alkalmazisa a tejtermeld dgazat jelenlegi
gazdasigi koriilményei kozott, kizdrolag gazdasigi szempontokat figyelembe véve
nem célszerd. Nem szabad viszont figyelmen kiviil hagyni azokat a szempontokat,
melyek az automata fejorendszer alkalmazasat indokolhatjak. Az Eurdpai Uniéban és
egyes nyugat-eurépai orszagokban miikodé gazdasagok nagy tobbsége csaladi vallal-
kozas keretében miikodik, mivel a kiilsé munkaerd alkalmazisa nagyon kiltséges.
Ezek a gazdasagok ezért automata fejérendszert kivannak bevezetni. Az automata
fejérendszer alkalmazisanak hatterében jelenleg elsésorban munkaszervezési és tar-
sadalmi indokok 4llnak,

A napjainkban alkalmazott fejérobotok, tovabbi fejlesztésre szorulnak. A f6bb
problémak a tdgytisztitasban és a kehelyfelrakasban jelentkeznek. A rendszer meg-
bizhatésaga és az eldirt ellendrzések kozti lizemideje nem kielégitd, tul rovid (1). A
gazdasigi szempontok alapjan a fejérobotok teljesitményiikhdz képest til dragék,
fenntartasuk koltséges. Varhatéan jovibeli nagyobb iitemii elterjedésiiknek koszonhe-
tden aruk csokkeni, megbizhatésaguk ndvekedni fog.

Kielégité eredményeket az alkalmazott technolégia igénye szerinti szervezéssel, az
egyedeknek az automata fejérendszer és a tégyhigénia igényei szerinti szelekciéjival
és megfelel6 allomany nagysaggal lehet elérni. Az automata fejérendszernek az istil-
16n beliil torténd elhelyezése (szabad vagy iranyitott a tehenek mozgasa), és az allatok
viselkedése olyan tényez6k melyek a fejési gyakorisagot befolyasoljak. Optiméalisan
kialakitott takarmanyozas segitségével meg kell sziintetni a klasszikus nyugalmi- és
étkezési periddusokat anélkiil, hogy az ,,animal welfare’-re negativ hatéssal lenne. A
hosszabb fejésre varakozasi id6k, torlédasok novelik a két fejés kozti id6t és csokken-
tik a takarmanyfelvételt. Indokolt az intelligens elkiilonité rendszerek alkalmazisa,
mivel ha a tehenet nem kell fejni, akkor egyenesen a takarmanyasztalhoz lehet iranyi-
tani, ezaltal kihasznilhatobba valik a fejérobot. A két fejés kozti iddt, az adott tehén
aktivitdsdnak és a fejésre varé tehenek szimanak figyelembevételével lehetne eldonte-
ni, hogy az adott tehenet sziikséges-e fejni vagy sem.



62 MOTIKA — SZEKELY - TOTH: Automata fejérendszerek

Magyarorszigon a jelenlegi termelési viszonyok mellett a fejérobotok alkalmazisa
gazdasdgi szempontok alapjin nem indokolt. Hazénk varhaté EU csatlakozisa kivet-
keztében hosszli tiven a munkabérek emelkedése lesz a jellemzd, emiatt a jovében
mar gazdasdgilag is indokoltt4 véilhat a fejérobotok alkalmazisa. A hazdnkra jellemzé
Allomany koncentracié lényegesen magasabb az EU dtlaganal, emiatt gazdasigi szem-
pontbél indokoltabb lenne a nagy teljesitményii fejégépek (pl.: karusszelek) esetében
automata kehelyfelrakdst alkalmazni. A fejés ebben az esetben emberi feliigyelet és
kozremiikodés mellett (a tejmindségi birdlatit, elsé tejsugarak kifejését a fejé végezné)

toérténne.

BEVEZETES

A mezbégazdasdgi gyakorlatban napja-
inkban megnétt a munkavégzést megkdny-
nyité és az idéraforditast csékkentd tech-
nolégidk jelentGsége. A tejtermeld tehené-
szetekben az dlloményt éltaldban naponta
kétszer fejik, ez a munkafolyamat jelenti a
legnagyobb megterhelést, mivel &llandé
elfoglaltsdgot jelent é a munkavégzés
kériilményel sem kielégitdek a magas pa-
ratartalom, a monoton munka, a fertézés
veszélye (1,2,3). A tehenészetekben zajlé
munkafolyamatok jelentSs részét mar sike-

riilt gépesiteni, automatizilni. Az dllomédny .

fejése hagyomanyos fejogépekkel azonban
nem képzelheté el emberi kozremitkddés
nélkill, mivel a t8gymosds és a fejékehely
felhelyezése nem automatizdlt. Az auto-
mata fejérendszerek kifejlesztésénél a fejés
teljes folyamatdnak automatizaldsa volt a
cél. E fejérendszerek mitkddtetéséhez
szilkséges a szdmitogépes telepirdnyitds és
az éllatdllomany transzponderes megjelolé-
se is.

A fejérendszerek elterjedését befolya-
solja azok technikai fejlettsége, megbizha-
t6sdga és gazdasigossiga. Altaldnossdgban
megallapithatd, hogy az automata fejOrend-
szereket f8leg Eurépaban alkalmazzdk a
90-es évek kozepétol (4).

Az automata fejérendszerek alkalmaza-
sanak 6 célja, hogy sziikségtelenné tegye
az emberi munka alkalmazésat a fejés fo-
lyamataban, A fejokehely felhelyezésnek
folyamatdt automatizéljdk. A technolégia

tovabbi fejlesztése 4ltal lehetdvé vélik az
allatok fejése kozvetlen emberi kozremi-
kodés nélkiil, az éllatok szempontjfb6l
“tnkiszolgls™ rendszerben. Igy a tehén-
tarték szdmdra tdrsadalmi és okondmiai
szempontbdl a kdvetkezd elénydk adddhat-
nak:

e A munkaeré felszabadulasa altal
megsziinik a munkavégzék tilterheltsége;
mis munkaszervezés, beosztds alkalmaz-
hatd.

@ A meghatirozott idépontban tdrténd
napi kétszeri vagy hdromszori fejés sziik-
ségtelenné valik.

e A termeléssel jobban 8sszeegyezet-
heté az egyéb tevékenység folytatdsa és a
szabadido alakitasa.

e A tehenészeti munka tdrsadalmi
presztizse javul, ezaltal kisebb problémat
jelent a gazdasdgot atvevd ,utdd” biztosita-
sa.

e Az automata fejéberendezést a tehe-
nek szabadon kereshetik fel ezaltal lehetvé
valik az egyéni fejési ritmus kialakuldsa és
az allatok tobbszori fejése.

e A gyakoribb fejés miatt jelentSs
teljesitményndvekedéssel, a togyegészségre
kifejtett pozitiv hatdssal szamolhatunk.

A gyakorlatban alkalmazott automata
fejoberendezések miiszakilag két csoportra
oszthatdk: az egy, illetve a tobb bokszos
rendszeriiekre. A németorszagi LKV
(Landes Kreis Verein) 2001 maérciusdban
118 automata fejérendszert iizemeltetd
gazdasigot tartott nyilvan (1. tdbldzat).
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1. tablazat
Németorszdgban alkalmazott fejérobotok gydrtd alapjan csoportositva
L -Full- | igne-
Gyart6 Lely em::fgd Y™ | Delaval | Westfalia Gﬁiz?;ﬁte Prolion
Az lizemelé fejérobotok
szédma 111 16 4 17 2 34
A fejérobotot  alkalmazd :
gazdasdgok széma 76 9 4 10 2 17

Forrds: Bohlsen E. alapj4n, médositva

1. AZ AUTOMATA FEJORENDSZEREK
CSOPORTOSITASA £S AZ
ALKALMAZOTT MUSZAKI
MEGOLDASOK

Az automata fejérendszerek gazdasdgos
mitkodtetése elsésorban az Altaluk kiszol-
galhaté tehénlétszamtél, illetGleg a kifej-
het tej mennyiségétd] fligg. A teljesitmény
novelését az egy bokszos és a tobb bokszos
rendszerrel is el lehet émni.

Egy bokszos illetve konténeres kivitelii fejé-
rendszert az 1. dbra mutatja be. Az egy bokszos
fejérobotok maximélisan 60 tehet fejhetnek ki,
vagy évi 500.000 kg. kifejt tej termelését teszik
lehet6vé (2). A fejdrobotok teljesitményének
nivelése két médon torténhet: vagy tobb egy
bokszos konténeres fejérobotot alkalmazunk,
vagy attériink a tdbb bokszos fejérobotok al-

kalmaz4sara, A konténeres fejérobotok élénye,

hogy komplex egységet ,konténert” alkotnak,
melyet csak a koziizemi hélézatra kell csatla-
koztatni. Felszerelésiik egyszeriibb, mint a t6bb
bokszos kivitell rendszeré és az istdlléban
szinte bérhol elhelyezheték a berendezések.

T6bb bokszos fejérobotok éltaldban tandem
rendszerben, vagy egymis mellett keriilnek
elhelyezésre a bokszok. A bokszok szdma 4lta-
14ban 3-4 (2. 4bra). Az egybokszos rendszerhez
képest az a jelent6s kiilonbség, hogy ugyanaz a
robotkar végzi a kehelyfelrakdst mindegyik
bokszban, a fejékehely levétele pedig egy kiildn
mechanizmus ttj4n torténik (2). A t6bb bokszos
rendszerek iizembe helyezése lényegesen bo-
nyolultabb technikét igényel. A t6bb bokszos
rendszert nem lehet olyan kénnyen a meglévd
épliletekbe elhelyezni emiatt nagyobb é4talakits-
sok szitkségesek.

Az automata fejérendszerek milkdése és az
egymast kovet6 munkafolyamatok sorrendje,
Altaldban megegyezik. Az egy és a t6bb bokszos
rendszerek felépitésbeli kiildnbsége a bokszok
és az egyes részegységek szdméban, méretében
jelentkezik.

Az automata fejGberendezések f6 részegysé-
gei a kovetkezdk (4):

o fejobokszok, fej6- és takarmanyozds
rendszerekkel,

e manipul4tor (robot) kar szenzorokkal,

e irdnyit6 és menedzsment rendszerek,

e kiszolgal6 rendszer.

A kétféle rendszer sok részegysége meg-
egyezik (kehely felrakés, szenzor rendszer). A
gyakorlatban alkalmazott robotoknél a robotkar
kialakitdsdban és a szenzorrendszerben talilha-
t6k nagy kiilonbségek. A szenzorok pontos és
gyors miikodése nélkiildzhetetlen a tehén t6gyé-
nek és az azon talalhaté tdgybimbok helyének
pontos meghatarozésihoz.

A 16gybimbok helyzetének meghatdrozdsd-
hoz gyakorlatban a kdvetkezd szenzortipusokat
alkalmazzdk:

- forgé ultrahangos szenzor, vagy ttbb
szenzor,

- képfeldolgozis egy vagy két kameréval,

- fényrécs,

- lézer,

- strukturdlt fény és kamera,

A gyakorlatban felhasznélt robotkarok tipu-
sai az elmozdulés irdnya alapjdn hdrom tipusba
sorothaték:

- hérom tengelysiki,

- egy forg6 és két f5 siki,

- két forgb és egy f6sikad.
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2. AZ AUTOMATA FEJORENDSZER
MUKODESENEK BEMUTATASA A
PROLION NEGY BOKSZ0S RENDSZER
PELDAJAN

A Kkiilonbozé tipusit fejérendszerek ha-
sonld elven dolgoznak, de egyes munkafo-
lyamatokban és az alkalmazott tégytisztitasi
eljardsokban lehetnek kiilonbségek. A prolion
4 bokszos rendszer miikodése a kovetkezd,
miutan a tehén bement a fejébokszba, elkez-
dédik az abrak adagoldsa. Az etetvalyu
megkezdi vissza felé t6rténd mozgésat, ezal-
tal a boksz hosszisiga a tehén hosszdhoz
igazodik. A boksz hosszat az els6 fejésnél a
gazdalkodé 4llitja be. Ezt kovetden a mani-
puldtor egység (robotkar) az adott bokszhoz
megy, és a robotkar felemeli a fejéegységet.
A fejbegység fixen 6sszekapesolddik a robot-
karral. A robotkar a fejéegységgel a tehén ald
fordul és két ultrahanggal miik6dé ,.durva”
szenzor segitségével megkeresi a jobb elsé
t6gybimbot. Miutdn az elsd t8gybimbot
megtaldlta a robotkar egy rotdld, ,finom”
szenzor meghatdrozza a tobbi t6gybimbé
pontos helyzetét (1). Ezt kdvetden a fejokely-
heket egyenként feltolva felhelyezi a togyre a
(t6gybimbokra). Miutan a robotkar minde-
gyik fejékelyhet felhelyezte, levalik a fejo-
egységrél és a kovetkezd bokszhoz megy,
ahol egy masik tehén a fej6egység felrakésara
vér, A fejés elkezdése eldtt a fejokehelyben
elhelyezett szérdfej néhdny mdsodpercig
vizzel mossa a tégybimbot. A tégymosoéviz és
a mosds kozben kifejt elsd tejsugarak egy
szelepen Kkeresztiil egy tartdlyba keriilnek,
ahonnan a fejés befejezését kdvetben a folya-
dékot a lefolydesatorndba tovabbitjdk. A fejés
alatt a tej vezetGképességét méréeellak mérik
és a kapott eredményeket feldolgozzdk. A
relativ értékeket egy féjlban tdroljak. A tej-
folyést a méréeellak és a ,.tejfolyas 6r” figye-
lik. A folyamatos mérés két célt szolgdl,
egyrészt ellenbrzi a fejokehely megfeleléen
felhelyezését, masrészt a fejékehely levétel-
hez (a szimulacidés rendszemek) szolgdltat
adatokat.

A tovabb fejlesztett modelléknél min-
degyik fejoberendezés a tejmennyiség
mérdje utan elhelyezésre kerillt egy tartaly,
amely a tejet ideiglenesen térolja és a fejés,
vagy egy meghatérozott id6 utan egy ve-
zetéken leereszti. A tejszivattyd attél fiig-
gben, hogy a kifejt tej jO minbségl vagy
selejt, azt a megfeleld csévezetékbe tovab-
bitja (1), Egy sziir6n keresztiil a megfeleld
minbségl tejet a tejtankba pumpaljdk. Le-
hetéség van a gyorsabb és olcsébb hiités
céljabdl  hbcserélé  kdzbekapcsolasara.
Egyes gazdasdgok egy kisebb dgynevezett
wpuffertartilyt” alkalmaznak annak érdeke-
ben, hogy a 16 tejtarold tisztitdsa-atatt is
folyamatos legyen a fejés. A tejleadds vé-
geztével a fejbegység levalik, a tehén el-
hagyja a fej6bokszot és a fej6berendezés
készenlétben all a kovetkez6 fejésre.

Az automata fejéberendezés irdnyitasa
célszamitégépekkel torténik, amelyeket a
fejébokszok iranyitd rendszerébe integrél-
tak. Ezt egésziti ki a kdzponti szimitégép
(mastercontroller). A kiszolgalé helyiség-
ben kozponti szamitégép mellett taldlhatd a
képerny6bél és billentyiizetbsl (beviteli
egység) allé termindl. A billentylizet segit-
s€gével lehet rendszerspecifikus, illetve
fejésfolyamattal kapcsolatos éllatspecifikus
beallitasokat elvégezni. A képemyén nyo-
mon kovethet$ a fejés folyamata, a beren-
dezés miikddése és minden mentett infor-
macid lekérhetd,

3. AZ AUTOMATA FEJORENDSZEREK
BEVEZETESENEK ES
ALKALMAZASANAK KOLTSEGEI

Konkrét és részletes vizsgalati eredmé-
nyekkel elsésorban a kéltség elemzés terii-
letér6l rendelkeziink. A fejérobotok gazda-
sagossaganak vizsgalata sordn a felmeriilt
koltségek harom csoportba sorolhaték a
kovetkez6k alapjan: a tartdsrendszer és az
allatdllomany alkalmassa tétele a fejérobot
mikddtetésére, az alkalmazott fejérobot
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bekeriilési koltsége (ara), valamint a miiko-
dés soran felmeriil6 koéltségek.

A tartasrendszer és az 4llatallomany
automata fejésre alkalmassa tételének
koltségei

A fejérobot megfeleld miikodésének
érdekében a termelés szervezését a robot
milkodési paramétereihez igazitva kell
kialakitani. A fej6robot istilléban torténd
elhelyezésénél jelents atalakitisok is
sziikségessé véalhatnak, mivel a megfelelG
fejési gyakorisdg érdekében a robotot a
pihendbokszok és a takarmény asztal k6zé
kell helyezni. A fejérobot el6tt érdemes
kialakitani egy elévalogatét, hogy a tehe-
nek ne csak a roboton keresztiil tudjanak a

takarmanyasztalhoz jutni (3,4). A gazdasag
szamitégépes rendszerébe integralni kell a
robotot, biztositani kell egy telefon (vona-
las vagy mobil) Osszekottetést, hogy a
berendezés meghibasoddsa esetén a robot
hibaiizenetet tudjon kiildeni a gazdalkod6
telefonjéra.

A fejérobotok alkalmazasanak érdeké-
ben a meglévé allatdllomanyt szelektalni
kell, mivel a fejérobotok csak bizonyos
mérethatarok, tégyformak ecsetében képe-
sek a teheneket fejni (2. tablazat). A hatar-
értékeken kiviil esé allatokat selejtezni kell. .
Egyes tehenek hosszi tdvon sem képesek a
fejérobot mikodését megszokni (nem kere-
sik fel a fejérobotot) és ezeket az egyedeket
is szelektélni kell. A felsorolt okok miatt az
allomény 5-20%-4at kell selejtezni (1,5).

2. tablazat
A Svéjcban forgalmazott fejogépek miiszaki, jellemzése
Tipus VOLUNTARY GASCOIGNE
AMS-LIBRTY | MILKING GALAXY |(MELOTTE ASTRONAUT | WESTFALIA
SYSTEM ZENITH LEONARDO
Gyért6 Prolion BY Delaval AB Insetec Prolion-Tarko Lely Industries | Westfalia
Landtechnik
Tégybimbék ultrahang kamera és lézer kamera ultrahang Lézer, bedllithaté |  ultrahang,
helyzetének kombinéci6ja koordinatak LED-Matrix
meghatérozdsa
Tégy tisztitds Fej6kehelyben | csecsek egyenkén- |  szeparélt fejokehelyben a Forgékefék, | Tégyel6készits
a csecsek vizes | ti tisztitdsa ‘tisztitd' |  ‘tisztits' csecsek vizes minden fejés boksz, nedves
mosasa, lég kehely altal kehely vizes | mosdsa, 1ég széri- | uténi fertstlenités | forgékefe, fejés
szarits mosésa, lég ths uténi fertdtieni-
) szfiritds tés
Fejlkehely levé- 4 fej6kehely fejokelyheket | tégynegyede 4 fej6kehely Fej6kelyheket 4 fej6kehely
tele egyid6ben egyesével nként s(irftett egyid6ben egyesével egyidGben
levegbvel
Ara: 1 boksz | 231.000 Fr. 242.000 Fr. - 215.200 Fr. 240.000 Fr, ismeretlen
2. boksz 306.600 Fr. 462.000 Fr. - 258.200 Fr 440.000 Fr. . ismeretlen
3.boksz | 387.300 Fr. 683.100 Fr. - 322.800 Fr 640.000 ¥r, ismeretlen
Szerviz- 1. boksz | 3500-10000 Fr. 5600 Fr - 8000 Fr. 4500 Fr. ismeretlen
szolg. 2. boksz | 3500-15000 Fr. 5000 Fr. - 11200 Fr. 9000 Fr. ismeretlen
dija 3. boksz { 3500-15000 Fr. 5000 Fr. - 14000 Fr. 13500 Fr. ismeretlen
Javasolt tégyfor- | talajtél mért | csecs hossz min.: togy kialakitds optimélis tej hitsécsecsek
ma, tégybimbé | tAvolséga: 280- | 30 mm, a talajtél lényeges, csecsta- mennyiség: tivolsaga leg-
nagység, tel- 770 mm mért tavolsiga: volsdg legalabb: | 6000-10000 kg., | alabb: 60 mm
jesitmény, fajta 270 mm . 100 mm
Svéjcban miiks- 9 db. 3db. 8 db. kal- 1 kiilfsidén 12 db. 42 db kulfsld-
dé berendezések fldén 8n
széma
Eladott beren- 12 db. 4 db. 3 db. kiilfsldén 15 db.
dezések (2001
Laug,)

Forrds: Kaufmann R. alapj4n, médositva
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Az automata fejérendszer beszerzési
koltsége

A fejérobot éra a tipus és a teljesitmény
fiiggvénye (2. tdblazat). Az automata fejo-
rendszerek 4ra cs6kkend tendenciat mutat,
mivel elterjedésiik és a nagyobb széridji
gyartas kovetkeztében a fejlesztési koltsé-
gek tibb gépre oszlanak el. A jovoben
valészinisithetd, hogy 4ruk tovabb fog
csokkenni (4).

A fejorobot miikddése soran felmeriils
kéltségek

A Prolion tipusi fejoberendezés miikd-
dési koltségeit Bohlsen és tdrsai mérései
alapjan mutatom be, akik viszonyitasi alap-
ként egy 2 x 8 halszilkas fejégépet alkal-
maztak (1). A méréseket Németorszagban
végezték, 2001 novemberi energiadrakat
alapul véve. Az automata fejéberendezés
milkodési koltségének megallapitasanal az
anyagfelhasznalds fontos informéciét je-
lent. Az egyes fontosabb inputok alkalma-
zasat illetden a kovetkezd vizsgalati ered-
mények sziilettek.

A villamos erergia felhaszndlds méré-
séhez hét villanyérét épitettek be a vizsgalt
gazdasdgban. Az automata fejéberendezés
dramfelhasznaldsa 120,2 kWh/nap volt. A
vakuum szivattyd hasznélta fel a felvett
mennyiség felét. Az automata fejérendszer
villamos energia fogyasztdsa hatszorosa a
2 x 8 halszlkas fejéberendezésének (3.
tabldzat). Eves koltsége, 12,8 €cent-es
energia koltséget alapul véve 4554 €. A
halszalkds fejéberendezés éves encrgia
koltsége 714 €. A jelenlegi feltételek mel-
lett az automata fejérendszer alkalmazasa
31 €/tehén tobblet kdltséget jelent.

A vizfelhaszndldst hdrom csoportba le-
het sorolni: az automata fejorendszer egyes
gépegységei, a fejoallas tisztitisa, a feliileti
hiité vizfogyasztisa. Az automata fejérend-
szer vizfogyasztasa a gazdilkods dltal
kevéssé befolyasolhaté, & gazdidlkodé a

rendszermosasok szamat, kismértékben a
togybimbok mosdsanak hosszat tudja be-
folyasolni. A fejodllasok tisztitdsara fel-
haszndlt vizmennyiség nagyon tag hatdrok
kozott mozog. A vizsgalt gazdasidgban
alkalmazott berendezésnél lehetdség van a
tejvezetékek bokszonkénti mosdsara. A
berendezés napi vizfelhaszndldsa 669 liter.
A t6gybimbok tisztitisa sordn felhasznalt
vizmennyiség a tisztitds id6tartalmatdl
fiigg. Altalanos besllitds mellett, 10 ma-
sodperces tisztitdsndl 186 ml a vizfelhasz-
nilas (sikeres kehelyfelrakdsnal). A hal-
szalkas fejérendszernél (2 x 8) a felhaszyi®le
vizmennyiség cirkuldciés mosdsnal HioOsa-
sonként 199 liter. A feliileti hité vizfo-
gyasztasa fOleg a pdrolgas kovetkeztében
létrejove vizveszteség pdtlasat jelenti. Ez
figg a kiilsé homérséklettd]l és a hiit ki-
hasznaltsagatél.

A tisztitészer rdforditds vizsgélata sordan
megillapitottdk, hogy a berendezés auto-
matikusan adagoldssal 808 g ligos és 778 g
savas tisztitdszert hasznalt fel keriilt na-
ponta. A tisztitdsonként dtlagosan felhasz-
nalt mennyiség 574 g (2,8 szoros tisztitasi
gyakorisdggal szamolva). A 2x8 halszélkas
fejégép tisztitisonként 683 g tisztitdszert
haszndl fel. Figyelembe kell venni, hogy a
megfeleld tejmindség elérésé¢hez az auto-
mata fejérendszert napi harom alkalommal
kell tisztitani.

A gyarté, vagy a szervizszolgéltatast
nydjté céggel folytatott kommunikdcio
lényeges szerepet tdlt be a rendszer miiko-
désének fenntartdsdban. Milkddési zavarok
esetén az automata fejOrendszer egy mo-
demen keresztiil a gazda mobiltelefonjdra
(amit a gazda magéval hord) iizenetet kiild.
Ezalial lehetévé valik, hogy a gazdalkodd
vagy egy kompetens személy rovid idén
beliil ellendrizze az automata fejérendszert
és elharitsa a meghibasodést. Az automata
fejérendszer lizemzavarai miatt gyakran
kell a gyértét, vagy a szervizt telefonon
értesiteni. A telefonkoltségek féleg a be-
rendezés szerelése soran és a miikddés elsd
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hénapjaiban nagymértékben emelkedtek,
egyes hénapokban az emelkedés mértéke
meghaladta a 100%-ot (1). Az automata
fejorendszer késobbi milkddése sordn

csokkentek a telefon koltségek, viszont:

még mindig meghaladtdk az automata
fejérendszer el6tti idGszakot. Az automata
fejérendszerek  tovabbfejlesztése  soran
elérendd nagyobb lizembiztonsag mellett a
telefonkoltségek val6sziniileg tovébb fog-
nak csokkeni.

Az egyes fejérobotok szerviz koltségét
befolydsolja azok adott orszdgon beliili
elterjedtsége, és a gazdalkodé a
szakszervizzel vagy a gyértéval kotott
megéllapoddsa (2. tdblazat). Az automata
fejérendszer a hagyoményos fejérendsze-
rekhez képest lényegesen gyakoribb szerv-
izelést igényel. A fejorobotot alkalmazo
gazdasdgokban mds médon az allomdnyt
nem lehet fejni ezért nagyon lényeges a
fejérobot dllandd mitkodése. Ha iizemzavar
meriil fel, azt minél hamarabb el kell hari-
tani, ezért a szervizt biztosité cég szakem-
bereinek szinte azonnal a helyszinre kell
érkezniiik. A fejérobot mikddésképtelen-
sége esetén, ha az lizemzavart nem héritjdk
el maximum egy-két napon beliil, akkor az
allomany elapaszthat.

4. Az automata fejérendszer alkalmaza-
snak gazdasigi tapasztalatai

A fejbrobotok alkalmazédsaval tobbféle
gazdaségi eldnyt is el akarnak émi a gya-
korlati felhaszndlék. Ezek kozétt elsdsor-
ban a munkaidd megtakaritas, a nagyobb
tejtermelés, az dllategészségiigyi helyzetre
kifejtett pozitiv hatds, valamint az etolégiai
szempontb6l elfogadhatébb tartdsi koriil-
mények emlitheték meg. Az automata
fejérendszer gazdasagossdgat, a technold-
gia koltségeit, a hagyomanyos fejdberende-
zésekkel Osszehasonlitva és az automata
fejérendszer dltal nytfijtott extra szolgaltata-
sok (munkaidd megtakaritds, nagyobb
tejmennyiség) értéke alapjan célszerll elbi-

rélni (5,6). Minél alacsonyabb arfekvésiiek,
nagyobb teljesitményiick a hagyomdényos
fejégépek annal tobb extra szolgaltatast
kell az automata fejdrendszernek nyujtania
a versenyképessé vdldshoz. A gazdasigi
kornyezet f6 elemei - példaul az adott or-
szag szabdlyrendszere, termékdrak, agrar-
tamogatdsok - lényegesen befolyasoljédk az
automata fejorendszer gazdasigossdgat. Az
automata fejérendszer gazdasagossaganak
megitéléshez a 3. tabldzatban talathatdk a
gyakorlati adatok. Harsh és tarsai kiszami-
tottak, hogy hollandiai viszonyokat és 125
darabos tehénéllomanyt alapul véve az
automata fejOrendszer bekeriilési kéltsége
mely 4rnél lenne jelenleg egyensilyban egy
hagyomdnyos 2 x 8 halszalkés fejéalldssal
(5). A napi érfolyammal szdmolva az au-
tomata fejérendszer 140.669 €-ba keriilhet
feltételrendszeriik  alapjan. Az automata
fejérendszer az azonos kapacitasi hagyo-
ményos 2 x 8 halszalkas fejéallasnak 1.9
szeresébe keriil. A 120 tehén kapacitisi

~ automata fejérendszerek jelenlegi dra 1é-

nyegesen magasabb a kalkuldlt egyenstlyi
arnal.

Kowaleski  szadmitdsa szerint 1-5
Cent/tejkg tobbletksltség jelentkezik auto-
mata fejérendszer alkalmazasa esetén (6).
Siebers behatéan vizsgilta az automata

. fejérendszerek Okonémiai hatdsat, a TIPI-

CAL (Technology Impact Policy Impact
Calculations) szimuldcidés modell felhasz-
nalasival, elemezte két gazdasig lehet§sé-
geit (7). A vizsgédlatok alapjan normal,
folyamatos mitkddésbél kiindulva a ha-
gyoményos fejérendszert alkalmazé gazda-
sdg 22%-kal nagyobb bevételre tudott szert
tenni. A koltségek novekedését, melyet az
automata fejérendszer gépkéltsége okoz,
nem tudja ellensilyozni a bevételek nove-
kedése. A gazdasagossigi szamitas ered-
ményei fiiggnek a kiindulasi feltételektol,
az idéponttol és a referencia rendszertol.
Sok esetben egyes hatasokat az informacié
hidnya miatt nem lehet tokéletesen model-
lezni. Tobb tkondmiai szdmitds a munka-



68 MOTIKA — SZEKELY — TOTH: Automata fejérendszerek

id6 megtakaritas tekintetében olyan felté-
telezésen alapul, mely a jelenleg iizemeld
automata fejérendszerek estében nem
helytalls. A rendszernek gyakorlati koriil-

mények kozott a tejtermelésre, togyegész-
ségre, szaporoddsi rdtdra és anyagfelhasz-
ndldsra kifejtett hatdsit pontosabban meg
kell hatdrozni (8).

3. tablazat
A fejérobot alkalmazasaval jaré koltségek elemzése
FejGberendezés Fejérobot Autotandem Halszalkas fejégép
2x2 2x5
Kapacitds max. 63 tehén max. 38 tehén max. 63 tehén
Bekerillési | Eveskolt- | Bekeriilési | Eves kiltség | Bekertilési | Eves kolt-
koltség Fr ség Fr. ksltség Fr Fr. koltsép Fr ség Fr.
Fejbgép 262.000 36.654 68.643 9727 101.473 14.379
Szimitégépes sllomény 7035 974 7035 974
Menedzsment
Specidlis technol6giai
igények
Vélogaté tér frobot eltitt 5964 726
Elkiilonité bokszok frobot 20.499 1189
utin
Abrakadagolé automatak 14.227 1969 21.850 3024

Forrds: Kaufmann R. alapjdn, médositva

Az automata fejérendszer alkalmazasi-
ra vonatkozé dontést sok gazdasdg est€ben
nem csak a gazdasigossdg befolyédsolja,
hanem tobb egyéb tényez is. Az automata
fejérendszer beszerzésénél nem lehet fi-
gyelmen kiviil hagyni a gazdasdg munka-
erbhelyzetét, a napi kétszeri ember 4ltalj
kozremiikdést igénylé fejés elmaraddst, a
munkaid6é rugalmasabb kialakitdsat, kapa-
citdsok felszabaduldsat, az utéd motivaldsat
a gazdilkodés folytatdsara. Ezen okok is
indokolhatjak az automata fejérendszer
beszerzését. A vizsgilatok sordn nyert
tapasztalatok alapjan az automata fejdrend-
szer jelenlegi fejlettségi szingénél, csak a
technika irant nagyobb érdekiédést mutatd
és motivalt gazddk tudjdk sikeresen alkal-
mazni. Az egész dllomédny menedzsmentet
at kell dllitani az 0j technoldgia alkalmazé-
séra. Az automnata fejérendszer alkalmazasa
sok gazdasdg szdmdra perspektivikusan a
megfeleld technikai megoldast nytjthatja a
fejés nem tilsdgosan kedvelt munkafolya-

maténak elkeriilésére. A fejérobot alkalma-
zaséval felszabadulé munkaid6t nem lehet
teljes egészében mas munkalatok végzésére
forditani. A hagyoményos fejés kézben a
fejés végzé dolgozd ugyanis allatdllomény
ellenérzését is elvégzi. A fejbrobot alkal-
mazdsakor a berendezés a fejés munkafo-
lyamatat automatizdlja, viszont az 4llo-
many ellendrzését, megfigyelését nem
végzi el. A fejérobotok alkalmazédsa altal
remélt 40%-0s munkaidé megtakaritas igy
a gyakorlatban azaz mintegy 20%-0s mun-
kaidé megtakaritdst jelent.

Az automata fejérendszer altal kivaltott
strukturdlis hatdsokat a kovetkezGképpen
lehet 6sszefoglalni

- a gazdaségban 1évd rendszereknek az
automata fejérendszerhez kell idomulniuk;

- az automata fejérendszerck technold-
gidja miatt ateresztOképességiik meghatd-
rozott, ezért csak meghatdrozott 4llatlét-
szdmot képesek fejni;
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- a kapacitas fejlesztését csak az auto-
mata fejérendszer technolégiai fejlédésével
dsszhangban lehet megval6sitani;

- elényos az egész éves istallozas;

- magas bérkoltségl teriiletek alkalma-
sabbak a technolégia befogaddséra;

_ - az automata fejOrendszer csaladi gaz-
dasdgok szdmdra jelenthetne fejlesztést,
mivel az életmindséget javitja;

elényds, mivel alkalmazasaval csdkkenteni
lehet a bérkoltségeket.

Az, hogy az automata fejérendszer mi-
lyen mértékben gyorsitja fel, viltoztatja
meg a tejtermelés szerkezetében bekovet-
kez6é strukturdlis 4talakulist és milyen
hatassal lesz a kiilonbdzé nagysdgrendit
gazdasdgok versenyképességére, még min-
dig nem tisztazott. -

- az automata fejorendszer alkalmazot-
takat foglalkoztaté gazdasdgok szdméra is
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1. 4bra
Egy bokszos fejérobot

1. abra
Tobb bokszoes fejorobot

._
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ECONOMIC ANALYSIS OF AUTOMATIC MILKING SYSTEMS

By:
MOTIKA, DEZS® — SZEKELY, CSABA - TOTH, LASZLO

As a result of technical progress, animal husbandry technologies using electronics and
up-to-date precision techniques are gaining ground throughout the world. Experience
acquired on the Hannover EUROTIER exhibition in November 2002 has proven this fact.
The actual implementation of newly developed techniques in practice depends, along with
issues of labour management and product quality etc., firstly on their economic efficiency.

Milking robots used at present need further development. Major problems arise in the
field of udder cleaning and teat cup fitting. The reliability of the system is insufficient, and
its working time between the prescribed checks is too short. On the basis of economic as-
pects milking robots are too expensive as compared with their efficacy, and their mainte-
nance costs are also very high. It can be expected that in future their price will decrease due
to their spread, and their reliability will increase.



