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SZARVASMARHÁK MENTESÍTÉSÉNEK KÖLTSÉG-HASZON
ELEMZÉSE II.

ÓZSVÁRI LÁSZLÓ dr. -  BÍRÓ OSZKÁR dr.

A számításokat részkalkulációval vé
geztük el, aminek alaplogikája, hogy a 
termelési mutatók értékének (3. táblázat) 
megváltoztatásával kiszám ítható, hogy a 
betegség hiányában a telep m ekkora több
letjövedelemre tenne szert. A term elési

mutatók megváltozásának mértékére vo
natkozó hazai adatok nem álltak rendelke
zésre, ezért a külföldi szakirodalrrti átlag
adatok alapján állítottuk össze a kalkuláci
ót.

3. táblázat
A szubklinikai IBR fertőzöttség hatása a teljesítménytényezőkre

Borjak testtöm eg-gyarapodásának csökkenése (kg/nap) 0,15
Fertőzés hatásának hossza (nap) 100
Borjak selejtezésének átlagos időpontja (nap) 180
Borjak idő előtti selejtezésének aránya (%) 7
Borjak elhullási aránya (%) 2
Elhullás átlagos ideje (nap) 120
Tehenek éves tejterm elés-csökkenése (1) 15
Tehenek vetélésének aránya (%) 0,25

Forrás: 1 ,2 ,4 , 5, 9, 10, 11, 12.

A termelési mutatókban kifejezett telje
sítményromlást a modell segítségével 
pénzben is kiszám ítottuk (4. táblázat). 
Mivel a takarm ányhasznosulás rom lására, a 
tehenek termékenységi problém áira és a két 
ellés közötti idő m eghosszabbodására nem 
álltak rendelkezésre nem zetközi adatok, így 
az itt jelentkező veszteségek becslését nem 
tudtuk elvégezni. A m agyarországi m ester
séges termékenyítő állomásokon, egy eset
leges ÍBR járvány kitörése kapcsán felme
rülő veszteségek szám ításához szükséges, 
bikákra vonatkozó adatok sem álltak ren
delkezésre, ezért a kalkulációban ezeket 
csak hozzávetőleges értéken szerepeltettük.

Annak érdekében, hogy a betegség 
okozta veszteségek nagysága országos 
szinten kimutatható legyen a modellszámí
tást hazánk teljes szarvasm arha állom ányá
ra végeztük el. A 2002. decem ber 1-i KSH 
állatlétszám adatok alapján -  770 ezer 
szarvasmarha, ebből 362 ezer tehén (15) -  
a fertőzöttnek tekinthető állományokban 
lévő szarvasm arhák száma 436 ezer volt. A 
számítás során 80% -os állományon belüli 
szubklinikai fertőzöttségből indultunk ki, 
és a szarvasm arha-állom ány -  KSH által 
felmért - kor és ivar szerinti m egoszlása 
alapján a kalkulációt 207 ezer tehénre, 22 
ezer magasvemhes üszőre, 11 ezer itatásos
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(60 napig) üszőboijúra, 8 ezer itatásos (60 
napig) bikaborjúra, 23 ezer választott üsző
re, 16 ezer választott bikaborjúra, 35 ezer

növendéküszőre (6 hótól), 73 ezer egy-két 
éves üszőre és 41 ezer hízóbikára (6 hótól) 
végeztük el.

4. táblázat
Az IBR által okozott veszteségek nagysága országos szinten (ezer Ft/év)

Üszők takarmányozási költségének növekedése 124 948
Idő előtti selejtezés költsége 888 718
Elhullás költsége 342 476
Gyógyszerköltség 110 061
Hízómarhák kisebb vágósúlyából eredő veszteség 151 110
Tejtermelés csökkenéséből eredő veszteség 193 752
Vetélések költsége 4 944
Egy fertőzött tehénre jutó összes veszteség 8 773
Veszteség nagysága országos szinten 1 816010

A 4. táblázat adataiból látható, hogy a 
betegség által okozott veszteségek országos 
szinten évente megközelítik a 2 milliárd Ft, 
ami egy tehénre vetítve körülbelül 9 ezer 
Ft. Ezek legnagyobb hányada a borjak és 
növendékek idő előtti selejtezéséből szár
mazik. Az üszők csökkent testtömeg
gyarapodása miatt az első termékenyítés 
ideje késik, ami a takarmányozási költsé
geket növeli és a telepeknek veszteséget 
jelent. Az elhullás okozta gazdasági kár 
nagysága az állat várt értéke (bika esetében 
vágó-, üszőnél pedig vemhes üsző értéke) 
és a selejtezésig elfogyasztott takarmány 
költsége összegének, valamint az el nem 
fogyasztott takarmány értékének különbsé
geként számítható. A selejtezés esetében 
hasonlóan számoltunk, azzal a különbség
gel, hogy itt a veszteséget a selejtezett állat 
vágóértével csökkentettük. A gyógyszer- 
költség a fertőzött tehenek gyógykezelése 
esetében öt antibiotikum kétszeri dózisai
nak átlagára, a nem fertőzött állatok pre
venciója során pedig négy antibiotikum 
egyszeri dózisainak átlagára. A hizlalás 
során a kisebb testtömeg-gyarapodás miatt 
alacsonyabb lesz a vágási súly, ami a tele
pek árbevételét csökkenti. A tejtermelésnél 
15 kg-os hozamveszteséggel kalkuláltunk.

A vetélések veszteségét az újszülött boíjú 
értéke jelentette. További bevételkiesést 
jelent, hogy vetélés esetében a laktáció nem 
szakad meg, de a tejtermelés 
perzisztenciája csökken, aminek mértékére 
nem álltak rendelkezésre adatok, így ezt a 
veszteséget nem tudtuk figyelembe venni.

A veszteségek nagyságának becslése 
állományszinten

A betegség szubklinikai és klinikai 
formája által okozott veszteségek nagysá
gát kiszámítottuk egy ezer tehenet tartó 
telep tekintetében (5. és 6. táblázat). A 
szubklinikai fertőzés esetén a számításhoz 
használt termelési mutatók romlásával 
kapcsolatos adatok megegyeztek 3. táblá
zatban találhatókkal. Itt is az állomány 
80%-os szubklinikai fertőzöttségéből in
dultunk ki, és a kalkulációt 1000 tehénre, 
108 magasvemhes üszőre, 55 itatásos (60 
napig) üszőboijúra, 37 itatásos (60 napig) 
bikaboijúra, 113 választott üszőre, 77 vá
lasztott bikaboijúra, 167 növendéküszőre 
(6 hótól), 351 egy-két éves üszőre és 196 
hízóbikára (6 hótól) végeztük el. Az állo
mány kor és ivar szerinti megoszlása az
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5. táblázat
Szubklinikai forma okozta veszteségek ezer tehenet tartó telepen (Ft/év)

Üszők takarmányozási költségének növekedése 605 407
Idő előtti selejtezés költsége 4 287 226
Elhullás költsége 1 651 038
Gyógyszerköltség 529 274
Hízóm arhák kisebb vágósúlyából eredő veszteség 720 678
Tejtermelés csökkenéséből eredő veszteség 936 000
Vetélések költsége 23 900
Egy fertőzött tehénre jutó összes veszteség 8 754 ■*
Veszteség nagysága állomány szinten 8 753 523*

A 5. táblázatban látható, hogy a 
szubklinikai forma éves szinten közel 9 
millió Ft veszteséget okoz egy ezer tehenet 
tartó telepen. Ennek m integy felét (49% ) az 
idő előtti selejtezés adja, az elhullás 19%- 
ot, a tejtermelés-csökkenés pedig mintegy 
11%-ot tesz ki. Ki kell emelni, hogy a 
veszteségeknek csupán 6% -át adja a 
gyógyszerköltség.

Klinikai fertőzésről abban az esetben 
beszélhetünk, ha az állomány érintetlen a

betegséggel szemben. Ekkor a veszteségek 
nagysága az 5%-os borjúelhullási arány és 
a 263 kg-os éves tehenenkénti tejterm elés
csökkenés m iatt jóval nagyobb (1, 2, 4, 5, 
9, 10, 11, 12). A mentesített állományok 
meghatározott időn belüli újrafertőzödése 
esetén a veszteségek nagysága a m ég fenn
álló különböző m értékű védettség miatt 
kisebb, m int az intakt állományoké.

6. táblázat
Klinikai forma okozta veszteségek ezer tehenet tartó telepen (Ft/év)

Üszők takarmányozási költségének növekedése 605 407
Idő előtti selejtezés költsége 4 287 226
Elhullás költsége 4 127 594
Gyógyszerköltség 529 274
Hízóm arhák kisebb vágósúlyából eredő veszteség 720 678
Tejtermelés csökkenéséből eredő veszteség 16 411 200
Vetélések költsége 23 900
Egy fertőzött tehénre jutó Összes veszteség 26 705
Veszteség nagysága állomány szinten 26 705 280

A 6. táblázatban látható, hogy a klinikai 
IBR esetén a becsült veszteségek egy ezer 
tehenet tartó telepen m egközelítik az évi 27 
millió Ft-ot, ami egy tehénre vetítve körül
belül 27 ezer Ft. Ebből a legnagyobb rész

arányt (61% -ot) a több, m int 16 m illió Ft- 
os, drasztikus m értékű tejterm elés
csökkenés adja. Az idő előtti selejtezés 4,3 
milliós költségével (16%) közel azonos 
nagyságú a magasabb arányú elhullások

országos állomány m egoszlási adatokat 
tükrözi.
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által okozott 4,1 milliós (15%) veszteség is. 
A többi költség gyakorlatilag változatlan, 
és így a gyógyszerköltség csupán 2%-ot 
tesz ki.

AZ IBR-MARKERVAKCINÁRA 
ALAPOZOTT SZELEKCIÓS 

MENTESÍTÉSI PROGRAM KÖLTSÉG- 
HASZON ELEMZÉSE

A mentesítési programok előkészítése 
összetett kérdéskör és komplex megköze
lítést igényel, amelynek során gazdaságos- 
sági szempontokat is figyelembe kell venni. 
A döntést megelőző elemzés több fázisban 
zajlik le. Ennek főbb lépései:

• A mentesítési lehetőségek, progra
mok és stratégiák számbavétele.

• Az adott körülmények között reálisan 
megvalósíthatók kiválasztása. A további
akban az elemezést erre a szűkebb körre 
kell elvégezni.

• Minden egyes lehetőség induló tőke- 
szükségletének kiszámítása.

• Az egyes programok vagy stratégiák 
évenkénti és összesített nettó pénzforgal
mának (a költségek és a bevételek különb
sége) kiszámítása.

• A változatok értékelése és összeha
sonlítása különféle elemzési módszerek 
segítségével.

• A pénzügyi megvalósíthatóság átte
kintése. Még a jövedelmező mentesítési 
programok és stratégiák legtöbbjénél is a 
kezdeti években a költségek nagyobbak, 
mint a bevételek, aminek a kezelése gondot 
okozhat. Ennek megoldását, a lehetőségek 
és a veszélyek feltárását hivatott elősegíteni 
a pénzügyi megvalósíthatóság elemzése.

• A kockázatok figyelembevétele, ami 
különösen a hosszabb programok esetében 
jelenthet komoly problémát.

Mindezeket követően hozható meg a 
döntés, ami lehet a mentesítés elindítása, 
elhalasztása, ill. elutasítása.

A mentesítési program jellemzői

A hazai mentesítés legcélravezetőbb 
módja az IBR markervakcina használata 
mellett végzett szelekciós mentesítés. Az 
elemzés során egy ezer tehenet tartó telep 
80%-os szubklinikai fertőzöttségéből in
dultunk ki, ami az idősebb fertőzött tehe
nek selejtezésével csökkenthető. Két men
tesítési változatot vizsgálunk. Az „A” egy 
optimális mentesítési ütemet tételez fel, 
aminek megfelelően évente 16%-kal csök
kenthető a fertőzöttség mértéke és így 5 év 
alatt mentessé nyilvánítható a telep. A „B” 
változatnál egy pesszimistább ütemmel 
számolunk, ugyanis ebben az esetben 
évente 8%-kaI csökkenne a fertőzöttség 
mértéke és így 10 év alatt lenne elérhető a 
mentesség.

Mindkét mentesítési stratégia során az 
1. évben a teljes állományt háromszori 
vakcinázással alapimmunizálják, majd ezt 
követően az 1 év alatti üszőket és bikákat 
évente háromszor, az 1 év feletti üszőket és 
a teheneket évente kétszer oltják az immu
nitás fenntartása céljából. A fertőzöttség 
visszaszorulásának megállapítása érdeké
ben a mentesség eléréséig szerológiai vizs
gálatokra kerül sor. Az „A" mentesítési 
stratégia esetén az 1. évben nem, a 2. évben 
a tehenek 10%-át, a 3. évben a tehenek 
20%-át, a 4. évben a tehenek 30%-át, az 5. 
évben a tehenek 40%-át, majd az év 5. 
végén -  a mentesség bizonyítására -  az 
összes állatot megvizsgálják. A „B" mente
sítési stratégia esetén 1. évben nem, a 2-3. 
évben a tehenek 10%-át, a 4-5. évben a 
tehenek 20%-át, a 6-7. évben a tehenek 
30%-át, a 8-9. évben a tehenek 40%-át, a 
10. évben a tehenek 50%-át megszűrik, és 
az 5. év végén az összes állat szerológiai 
vizsgálatát elvégzik. Az adott telepi mente
sítés oltási és vérvizsgálati költségeit a 7. 
táblázat mutatja be.
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7. táblázat
Az IBR mentesítés vakcinázási és vérvizsgálati költségei (Ft)

A stratégia В stratégia
Év Vakciná-

zás
Vérvizs

gálat
Összesen Vakcinázás Vérvizs

gálat
Összesen

1. 3 773 045 0 3 773 045 3 773 045 0 3 773 045
2. 2 890 642 56 000 2 946 642 2 890 642 56 000 2 946 642
3. 2 890 642 112 000 3 002 642 2 890 642 56 000 2 946 642
4. 2 890 642 168 000 3 058 642 2 890 642 112 000 3 002 642
5. 2 890 642 1 401 712 4 292 354 2 890 642 112 000 3 002 642
6. - - - 2 890 642 168 000 3 058 642
7. - - - 2 890 642 168 000 3 058 642 *
8. - - - 2 890 642 224 000 3 114 64^
9. - - - 2 890 642 224 000 3 114 642
10. - - - 2 890 642 1 457 712 4 348 354
Össz
költség 15 335 61 1 1 737 712 17 073 324 29 788 819 2 577 712 32 366 532

8 — — ...И I  —  I   I i и i—  ' T i  ....1 1
A vakcina ára 605 Ft/db, a vérvizsgálat díja 560 Ft/db (az árak 12% AFA-t tartalm aznak).

A mentesítési változatok gazdasági elem
zése

Az elemzést költség-haszon analízis se
gítségével végeztük el. Ez egy olyan meto
dika, amelynek segítségével a hosszú távú 
állat-egészségügyi programok jövedelme
zősége és megtérülése számítható ki. Ezek 
esetében az jelent gondot, hogy a bevételek 
és a költségek nem egy időpontban jelent
keznek és így azokat közvetlenül nem ha
sonlíthatjuk össze. A módszer főbb lépései;

• A programok költségeinek és a bevé
teleinek meghatározása.

» A költségeik és a bevételek jelenérté
kének kiszámítása.

• A mentesítési alternatívák összeha
sonlítása és gazdaságosságuk elemzése 
különböző mutatók alapján.

A költségeket a mentesítési program 
közvetlen költségei jelentik, amelyeket az
7. táblázatban mutattunk be. A betegség

okozta veszteséget a termelés csökkenése 
jelenti, ezáltal a mentesítési programmal 
realizálható többletbevételt a kieső veszte
ségek jelentik (8. táblázat).

Mivel az egyes alternatívák esetében a 
költségek és a bevételek (9. táblázat) je
lentkezésének időpontja különbözik, ezért a 
jövőben jelentkező költségek és bevételek 
jelenértékét kell kiszámítani -  azaz ezeket 
diszkontálni kell -  így azok már összeha
sonlíthatók (10. táblázat). A kalkulációknál 
1 %-os reálkamatlábat vettünk figyelembe.

A mentesítési változatok összehasonlí
tásához és gazdaságosságának megítélésé
hez a következő legfontosabb mutatókat 
célszerű értékelni (10. táblázat):

- időtartam alatti összes jövedelem je
lenlegi értéke (NJq),

- költség-haszon arány (K/H),
- befektetés belső kamatlába (BKL).
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8. táblázat

Az IBR által okozott veszteségek nagysága a mentesítés során (A és В stratégia)

Fertőzöttség
(%)

Elhullás
(%)

Idő előtti selej
tezés (%)

Veszteség (Ft)

A В A В A В A В
Alaphelyzet 80 80 2 2 7 7 8 753 523 8 753 523

1. év 64 72 1,6 1,8 5,6 6,3 7 048 688 7 901 106
2. év 48 64 1,2 1,6 4,2 5,6 .5 343 853 7 048 688
3. év 32 56 0,8 1,4 2,8 4,9 3 639 018 6 196 271
4. év 16 48 0,4 1,2 1,4 4,2 1 934 183 5 343 853
5. év 0 40 0 1 0 3,5 0 4491435
6. év - 32 - 0,8 - 2,8 - 3 639 018
7. év - 24 - 0,6 - 2,1 - 2 786 600
8. év - 16 - 0,4 - 1,4 - 1 934 183
9. év - 8 - 0,2 - 0,7 - 1 081 765
10. év - 0 - 0 - 0 - 0

9. táblázat

Nem diszkontált bevételek és költségek (Ft)

A stratégia В stratégia
Ev Költségek Bevételek Költségek Bevételek
1. 3 773 1 705 3 773 852
2. 2 947 3 410 2 947 1 705
3. 3 003 5 115 2 947 2 557
4. 3 059 6 819 3 003 3 410
5. 4 292 8 754 3 003 4 262
6. - - 3 059 5 115
7. - - 3 059 5 967
8. - - 3 115 6 819
9. - - 3 115 7 672
10. - - 4 348 8 754

A 10. táblázatban látható, hogy az „A" 
változat nettó jelenértéke már a 3. évben 
pozitív, míg a „B" változat ekkor még 
veszteséges és csak a 7. évben válik pozi
tívvá. A számítások szerint tehát az „A" 
változat három, a „B" pedig hét év alatt 
térülne meg. Az „A" alternatíva befejezé

sekor összesen mintegy 8,315 millió Ft 
tiszta jövedelem realizálódna jelenlegi 
értéken, míg a „B"-nél 13,328 millió Ft. Az 
,A" változat esetében a költség-haszon 
arány az első évben 0,45 - 1 Ft költségre 
0,45 Ft bevétel jut -, majd fokozatosan 
növekszik és az ötödik évben már 1,50
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(ekkor már 1 Ft költségre 1,50 Ft bevétel 
jut). A „B" esetében a költség-haszon arány 
a 10. évben 1,44. Ez utóbbi változatnál 
viszont a halmozott és diszkontált bevéte
lek, ugyanakkor a költségek is közel két
szeresét teszik ki, mint az „A" stratégia 
esetén, tehát közel kétszer annyi pénzt kell 
a mentesítésre fordítani. A belső kamatláb

nagysága a mentesítési változat jövede
lemtermelő képességét fejezi ki. Termé
szetesen a minél nagyobb BKL a kedve
zőbb. Látható, hogy az „A” változat belső 
kamatlába igen magas (77%), de a „B” 
stratégia 26%-os mutatója is jóval a jelen
legi piaci kamatláb felett van, tehát min
denképe megéri mentesíteni.

10. táblázat

Az „A” és „B” mentesítési alternatívák gazdaságossági mutatói

A beruházási alternatíva В beruházási alternatív^.
Ev Összkölt

ség*
Összbe
vétel*

NJ** K/H*** BKL8 Összkölt
ség*

Összbe
vétel*

NJ** K/H*** BKLS

1 3 736 1 688 -2 048 0,45 - 3 736 844 -2 892 0,23 -

2 6 624 5 030 -1 594 0,76 - 6 624 2 515 -4 109 0,38 -

3 9 539 9 995 456 1,05 13% 9 484 4 997 -4 487 0,53 -

4 12 478 16 548 4 070 1,33 59% 12 370 8 274 -4 096 0,67 -

5 16 562 24 876 8315 1,50 77% 15 227 12 329 -2 898 0,81 -

6 - - - . - 18 108 17 147 -961 0,95 -5%
7 - - - - - 20 961 22 713 1 752 1,08 8%
8 - - - - - 23 837 29 010 5 173 1,22 17%
9 - - - - - 26 685 36 025 9 340 L35 22%
10 - - - - - 30 622 43 949 13 328 1,44 26%

* halmozott és diszkontált (ezer forint)
** Nettó jelenérték (halmozott, ezer forint) 
*** Költség-haszon arány 
8 Belső kamatláb
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A COST-AND-PROFIT ANALYSIS OF CATTLE IMMUNISATION

By:
Ózsvári, László -  Bíró, Oszkár

The change o f both the politic and economic regime in Hungary had resulted in rapid 
and sometimes unexpected changes in its cattle sector. Along with the sharp decrease in the 
cow stock the milk output per cow dropped too. After a certain period of stagnation it has" 
begun to rise again only recently but still is much lower than the EU average. The causes of 
decline are numerous and manifold. The background of low profitability has consisted, and 
still consists, in anomalies o f trade and market organisation, contradictions of the support 
system, as well as defects in the field of rearing technology and animal hygiene. This is 
why the detection, reduction, and elimination of losses caused by different animal diseases 
have become an utmost important factor ensuring competitive animal production. The 
problem is that losses are in many cases difficult to be quantified and therefore often escape 
notice.


