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ｓｕｂｆａｍｉｌｉｅｓ），１７ｇｅｎｅｒａａｎｄ１７ｓｐｅｃｉｅｓ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４．Ｆｏｒ
ｕｐｓｔｒｅａｍｆｉｓｈｅｒｍｅｎ，ｗｅｍａｄｅａｒｅｃｏｒｄｏｆ１８１ｏｐｅｒａｔｉｎｇｄａｙｓ（１７８
ｄａｙｓｈａｄｃａｔｃｈｅｓ），１７８ｐｉｅｃｅｓｏｆｃａｔｃｈｄａｔａ，ｔｈｅｔｏｔａｌ５１３５１
ｐｉｅｃｅｓｏｆｃａｔｃｈｅｓｗｅｉｇｈｅｄ９０５．９ｋｇ；ｆｏｒｍｉｄｓｔｒｅａｍｆｉｓｈｅｒｍｅｎ，ｗｅ
ｍａｄｅａｒｅｃｏｒｄｏｆ１７４ｏｐｅｒａｔｉｎｇｄａｙｓ（６４ｄａｙｓｈａｄｃａｔｃｈｅｓ），６４
ｐｉｅｃｅｓｏｆｃａｔｃｈｄａｔａ，ｔｈｅｔｏｔａｌ４３０ｐｉｅｃｅｓｏｆｃａｔｃｈｅｓｗｅｉｇｈｅｄ２６８．
２ｋｇ；ｆｏｒｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｆｉｓｈｅｒｍｅｎ，ｗｅｍａｄｅａｒｅｃｏｒｄｏｆ１５０ｏｐｅｒａｔ
ｉｎｇｄａｙｓ（８６ｄａｙｓｈａｄｃａｔｃｈｅｓ），８６ｐｉｅｃｅｓｏｆｃａｔｃｈｄａｔａ，ｔｈｅｔｏｔａｌ
５８４ｐｉｅｃｅｓｏｆｃａｔｃｈｅｓｗｅｉｇｈｅｄ２３６．１ｋｇ．Ｄａｉｌｙｃａｔｃｈｅｓｐｅｒｓｈｉｐ
ｆｏｒａｌｌｔｈｒｅｅａｒｅａｓｏｆｆｉｓｈｅｒｍｅｎｗｅｒｅ２．７ｋｇ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｙｐｅｓ，ｑｕａｎｔｉｔｙ，ａｎｄｑｕａｌｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｃａｔ
ｃｈｅｓｏｂｔａｉｎｅｄ，ｔｈｅＳｈａｎｎｏｎＷｅｉｎｅｒｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｉｓ０．１６２，Ｗｉｌ
ｈｍｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｄｅｘｉｓ１．８１４，ａｎｄＤＧ－Ｆｓｐｅｃｉｅｓｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘ
ｉｓ０．０８３．

Ｔａｂｌｅ４　Ｄａｔａｏｆｔｈｅｃａｔｃｈｅｓ

Ｔｙｐｅｓ
Ｕｐｓｔｒｅａｍ

Ｑｕａｎｔｉｔｙ Ｗｅｉｇｈｔ∥ｋｇ
Ｍｉｄｓｔｒｅａｍ

Ｑｕａｎｔｉｔｙ Ｗｅｉｇｈｔ∥ｋｇ
Ｄｏｗｎｓｔｒｅａｍ

Ｑｕａｎｔｉｔｙ Ｗｅｉｇｈｔ∥ｋｇ
Ｄｉｓｃｏｇｏｂｉｏｔｅｔｒａｂａｒｂａｔｕｓ ５１０６０ ６８８．０ ０ ０．０ ０ ０．０

Ｃｙｐｒｉｎｕｓｃａｒｐｉｏ １６ ２１．９ １２ ２３．７ １３２ １５３．２

Ｔｉｌａｐｉａｎｉｌｏｔｉｃｕｓ ４１ ９．２ ２０６ １０６．０ ８３ ２９．５

Ｈｙｐｏｐｈｔｈａｌｍｉｃｈｔｈｙｓｍｏｌｉｔｒｉｘ ４５ ７０．１ １０ １６．３ ０ ０．０

Ｍｙｌｏｐｈａｒｙｎｇｏｄｏｎｐｉｃｅｕｓ ４ ４５．１ ２ ９．５ １ ０．９

Ｐｅｌｔｅｏｂａｇｒｕｓｖａｃｈｅｌｌｉ １３０ １７．９ ６１ １６．７ １５１ １７．６

Ａｒｉｓｔｉｃｈｔｈｙｓｎｏｂｉｌｉｓ ２ １４．５ ８ ３５．５ ０ ０．０

Ｃｒａｎｏｇｌａｎｉｓｂｏｕｄｅｒｉｕｓｂｏｕｄｅｒｉｕｓ ０ ０．０ ２３ ２３．６ ３ ２．９

Ｍｙｓｔｕｓｇｕｔｔａｔｕｓ ４ ７．８ ６ １１．１ ０ ０．０

Ｓｉｎｉｐｅｒｃａｋｎｅｒｉ ２２ １５．３ ０ ０．０ ０ ０．０

Ｃｔｅｎｏｐｈａｒｙｎｇｏｄｏｎｉｄｅｌｌｕｓ ０ ０．０ ３ ９．７ ３ ５．２

Ｓｉｌｕｒｕｓａｓｏｔｕｓ ０ ０．０ ３ ６．６ ３ ５．３

Ｅｌｏｐｉｃｈｔｈｙｓｂａｍｂｕｓａ ６ １１．０ ０ ０．０ ０ ０．０

Ｓｅｍｉｌａｂｅｏｎｏｔａｂｉｌｉｓ １８ ３．０ ０ ０．０ ０ ０．０

Ｐａｒａｂｒａｍｉｓｐｅｋｉｎｅｎｓｉｓ ２ １．１ ０ ０．０ ０ ０．０

Ｃｉｒｒｈｉｎｕｓｍｏｌｉｔｏｒｅｌｌａ １ １．０ ０ ０．０ ０ ０．０

Ｈｅｍｉｃｕｌｔｅｒｌｅｕｃｉｓｃｕｌｕｓ ０ ０．０ ９６ ９．５ ２０８ ２１．５
Ｔｏｔａｌ ５１３５１ ９０５．９ ４３０ ２６８．２ ５８４ ２３６．１

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
４．１　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
４．１．１　ＮａｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｆｏｒｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＹａｎｔａｎｗａｔｅｒａｒｅ
ａｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｎｏｒｍａｌ．ＴｅｓｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＹａｎｔａｎ
ｗａｔｅｒａｒｅａｉｎ１９８１－１９８２，１９９６－１９９７，２００３－２００４，２００５－
２００６，ａｎｄ２０１３ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄ
ｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｅｘｃｅｐｔｔｏｔａｌｎｉｔｒｏ
ｇｅｎｅｘｃｅｅｄｉｎｇｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ，ａｌｌｏｔｈｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃｏｎｆｏｒｍｔｏｃａｔｅｇｏ
ｒｙＩＩＩｓｔａｎｄａｒｄｓｐｅｃｉｆｉｅｄｉｎＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＱｕａｌｉｔｙｏｆ
ＳｕｒｆａｃｅＷａｔｅｒ（ＧＢ３８３８－２００２）ａｎｄＷａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒ
Ｆｉｓｈｅｒｉｅｓ（ＧＢ１１６０７－１９８９）．

ＦｒｏｍＴａｂｌｅ５，ｉｔｃａｎｂｅｋｎｏｗｎｔｈａｔｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｔｙｐｅｓｏｆ

ｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎｉｎＹａｎｔａｎＲｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｉｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｄａ
ｔａ，ｔｈｅｕｎｉｔａｖｅｒａｇｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｂｉｏｍａｓｓａｒｅｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｐｅｒｉｏｄｂｅｆｏｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｏｂｖｉｏｕｓ
ｄｅｃｌｉｎｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆ５ａｎｄ１０ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｗａｔｅｒ
ｓｔｏｒａｇｅｏｆｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ；ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｔｙｐｅｓｏｆｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎｉｓ
ｓｌｉｇｈｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｄａｔａ，ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｏｂｖｉｏｕｓｄｅｃｌｉｎｅ
ｉｎｕｎｉｔａｖｅｒａｇｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｂｉｏｍａｓｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆ
５ａｎｄ１０ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｗａｔｅｒｓｔｏｒａｇｅｏｆｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ［８］．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｕｎｉｔｂｉｏｍａｓｓｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｕｒｖｅｙｅｄ，ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＹａｎｔａｎａｒｅａｉｓ
ｏｌｉｇｏｔｒｏｐｈｉｃａｎｄｍｅｓｏｔｒｏｐｈｉｃ，ａｎｄｎａｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ｗａｔｅｒａｒｅａｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｎｏｒｍａｌ．

４８ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



Ｔａｂｌｅ５　ＰｌａｎｋｔｏｎｉｃｏｒｇａｎｉｓｍｓｉｎＹａｎｔａｎＲｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ

Ｐｅｒｉｏｄ Ｔｙｐｅｓ
Ｑｕａｎｔｉｔｙ
ｏｆｔｙｐｅｓ

Ｕｎｉｔｑｕａｎｔｉｔｙ
ｉｎｄ．／Ｌ

Ｂｉｏｍａｓｓｉｎ
ｕｎｉｔ∥ｍｇ／Ｌ

１９８１－１９８４ Ｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎ ８ｐｈｙｌａ，７３ｇｅｎｅｒａ ６６００００ ０．７０６３
１９９６－１９９８ Ｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎ ７ｐｈｙｌａ，６９ｇｅｎｅｒａ ２５５００００ ２．５７４３
２００３－２００５ Ｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎ ７ｐｈｙｌａ，７１ｇｅｎｅｒａ １６０００００ ３．０９３５
Ｔｈｉｓｓｕｒｖｅｙ Ｐｈｙｔｏｐｌａｎｋｔｏｎ ６ｐｈｙｌａ，５７ｇｅｎｅｒａ １０１００００ １．１１５１
１９８１－１９８４ Ｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎ ２０ｆａｍｉｌｉｅｓ，４７ｓｐｅｃｉｅｓ ３８８ ０．０４９０
１９９６－１９９８ Ｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎ ２６ｆａｍｉｌｉｅｓ，１０８ｓｐｅｃｉｅｓ ３１９７ ２．８６３０
２００３－２００５ Ｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎ ５１ｆａｍｉｌｉｅｓ，９３ｓｐｅｃｉｅｓ ３３８ ０．７８６５
Ｔｈｉｓｓｕｒｖｅｙ Ｚｏｏｐｌａｎｋｔｏｎ １９ｆａｍｉｌｉｅｓ，４３ｓｐｅｃｉｅｓ ４６０ ０．６４２２

４．１．２　ＦｉｓｈｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＹａｎｔａｎｗａｔｅｒａｒｅａａｒｅｅｘｈａｕｓｔｅｄ．Ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｕｒｖｅｙｒｅｓｕｌｔｓｉｎｒｅｃｅｎｔ３０ｙｅａｒｓｆｏｒｆｉｓｈｅｒｙｅｃｏｌｏｇｙｉｎ
ＨｏｎｇｓｈｕｉＲｉｖｅｒａｎｄＹａｎｔａｎＲｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ，ｆｉｓｈｔｙｐｅｓｗｅｒｅ１５
ｆａｍｉｌｉｅｓａｎｄ７０ｓｐｅｃｉｅｓｉｎ１９８１－１９８４［３］，１５ｆａｍｉｌｉｅｓａｎｄ４３ｓｐｅ
ｃｉｅｓｉｎ１９９７－１９９８，ａｎｄ１４ｆａｍｉｌｉｅｓａｎｄ４２ｓｐｅｃｉｅｓｉｎ２００３－
２００５［１０］，ａｎｄｔｈｅｒｅａｒｅ３０ｔｙｐｅｓｏｆｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｆｉｓｈｅｓ．Ｄｕｅｔｏｉｎ
ｆｌｕｅｎｃｅｏｆｆｉｓｈｉｎｇｔｏｏｌｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓ，ｓｕｒｖｅｙｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｎｏｔｆｕｌｌｙ
ｒｅｆｌｅｃｔｉｎｇｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｆｉｓｈｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ．
Ｏｕｒｓｕｒｖｅｙｌａｓｔｓｈａｌｆｙｅａｒ，ｂｕｔｔｈｅｃａｔｃｈｅｓｗｅｒｅｃｏｒｄｅｄｏｎｌｙ３ｏｒ
ｄｅｒｓ，６ｆａｍｉｌｉｅｓ，１７ｇｅｎｅｒａａｎｄ１７ｓｐｅｃｉｅｓ，ａｎｄｔｈｅｄａｉｌｙｃａｔｃｈｅｓ
ｐｅｒｓｈｉｐｉｓｏｎｌｙ２．７ｋｇ，ｓｈｏｗｉｎｇｇｒａｄｕａｌｌｙｅｘｈａｕｓｔｉｎｇｆｉｓｈｒｅ
ｓｏｕｒｃｅｓｉｎｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｒｅａ．
４．１．３　ＤｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆｆｉｓｈｓｐｅｃｉｅｓｉｎＹａｎｔａｎｗａｔｅｒａｒｅａｉｓｌｏｗ．
ＳｈａｎｎｏｎＷｅｉｎｅｒｄｉｖｅｒｓｉｔｙｉｎｄｅｘｒｅｆｌｅｃｔｓａｂｕｎｄａｎｃｅｏｆｃｏｍｍｕｎｉｔｙ
ｓｐｅｃｉｅｓｆｒｏｍｑｕａｎｔｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｐｅｃｉｅｓ；Ｗｉｌｈｍｉｍ
ｐｒｏｖｅｍｅｎｔｉｎｄｅｘｃｏｍｂｉｎｅｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｐｅｃｉｅｓａｂｕｎｄａｎｃｅａｎｄ
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