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ｗｉｌｌｒｅｌｅａｓｅｔｏｘｉｎｓ，ｃａｕｓｉｎｇｆｕｒｔｈｅｒｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｗａｔｅｒ．Ｔａ
ｂｌｅ１ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓｒａｎｇｅｆｒｏｍ
２０．３２ｔｏ２３．１０℃，ａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｓｂｅｔｗｅｅｎ０．１９
ａｎｄ０．３４．Ｆｏｒｔｈｅｆｉｖｅｌａｋｅｓ，ＬｕｏｍａＬａｋｅｈａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｔｒａｎｓ
ｐａｒｅｎｃｙ（０．８６ｍ），ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅ（０．６２ｍ），
ａｎｄＧｅｈｕＬａｋｅｈａｓｔｈｅｌｏｗｅｓｔｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ（０．３６ｍ）．ＴｈｅｐＨ
ｖａｌｕｅｓｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓｃｈａｎｇｅｄｌｉｔｔｌｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ
ｉｓｂｅｔｗｅｅｎ０．０６ａｎｄ０．０８．Ｔｈｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓｒａｎ
ｇｅｓｆｒｏｍ７．８６ｔｏ９．２６ｍｇ·Ｌ－１，ａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｓ
ｂｅｔｗｅｅｎ０．２４ａｎｄ０．３０．ＩｎＧｅｈｕＬａｋｅ，ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅ
ｍａｎｄａｎｄｐｅｒｍａｎｇａｎａｔｅｉｎｄｅｘａｒｅｈｉｇｈ（３６．４３ｍｇ·Ｌ－１ａｎｄ６．４６
ｍｇ·Ｌ－１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ），ａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｓ０．２８
ａｎｄ０．２７，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｐｅｒｍａｎｇａ
ｎａｔｅｉｎｄｅｘ（０．９７）ｉｓｌａｒｇｅｉｎＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅ．Ｔｈｅｐｅｔｒｏｌｅｕｍ
ｃｏｎｔｅｎｔｉｓｈｉｇｈｅｓｔｉｎＨｏｎｇｚｅＬａｋｅ（７６．４０μｇ·Ｌ－１），ａｎｄｔｈｅｃｏ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｓｌａｒｇｅｓｔ（０．９８）．Ｔｈｅａｍｍｏｎｉａｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｃｏｎｔｅｎｔｉｓｈｉｇｈｅｓｔｉｎＴａｉｈｕＬａｋｅ（０．５５ｍｇ·Ｌ－１），ａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｓｌａｒｇｅｓｔ（０．９１）．Ｔｈｅｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｔｏｔａｌ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓａｒｅｌａｒｇｅｓｔｉｎＧｅｈｕＬａｋｅ（３．１８ａｎｄ０．１８ｍｇ·Ｌ－１，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ），ａｎｄｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎｉｓ０．５１ａｎｄ０．８８，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｏｐｐｅｒ，ｌｅａｄ，ｃａｄｍｉｕｍ，ｍｅｒｃｕｒｙａｎｄａｒｓｅｎｉｃａｒｅｉｎ
ｌｉｎｅｗｉｔｈＦｉｓｈｅｒｙＷａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙＳｔａｎｄａｒｄｓ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｖａｒｉａ
ｔｉｏｎｉｓｌａｒｇｅ．
３．２　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｆｉｖｅｌａｋｅｓ　
Ｔａｂｌｅ２ｓｈｏｗｓｔｈａｔｅｘｃｅｐｔｃｏｐｐｅｒ，ｔｈｅｒｅａｒｅｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ１４ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｍｏｎｇｔｈｅｆｉｖｅｌａｋｅｓ，
ｗｈｉｃｈｍａｙｂｅｃａｕｓｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｏｆｔｈｅｓｅｌａｋｅｓ．
Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
ａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｔａｔｉｏｎｓｉｎｌａｋｅｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅａｒｅ
ｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｏｔｈｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｏｒｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｐＨｖａｌｕｅｓ，ｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅ
ｍａｎｄ，ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｌｅａｄ，ｃａｄｍｉｕｍａｎｄｍｅｒｃｕｒｙ
ｃｏｎｔｅｎｔｂｅｔｗｅｅｎｙｅａｒｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌｉｎｓｔａ
ｂｉｌｉｔｙｉｎｔｈｅｓｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．

４７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｆｉｓｈｅｒｙｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｆｉｖｅｌａｋｅｓｆｒｏｍ２００１ｔｏ２０１１

Ｌａｋｅｓ Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ

Ｗａｔｅｒ
ｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅ
℃

Ｔｒａｎｓｐ
ａｒｅｎｃｙ
ｍ

ｐＨ
Ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ
ｏｘｙｇｅｎ
ｍｇ·Ｌ－１

Ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｏｘｙｇｅｎ
ｄｅｍａｎｄ
ｍｇ·Ｌ－１

Ｐｅｒｍａｎ
ｇａｎａｔｅ
ｉｎｄｅｘ
ｍｇ·Ｌ－１

Ｐｅｔｒｏｌ
ｅｕｍ

μｇ·Ｌ－１

Ａｍｍｏｎｉａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
μｇ·Ｌ－１

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
μｇ·Ｌ－１

Ｔｏｔａｌ
ｐｈｏｓｐ
ｈｏｒｕｓ
μｇ·Ｌ－１

Ｃｏｐｐｅｒ
μｇ·Ｌ－１

Ｌｅａｄ
μｇ·Ｌ－１

Ｃａｄｍｉｕｍ
μｇ·Ｌ－１

Ｍｅｒ
ｃｕｒｙ
μｇ·Ｌ－１

Ａｒｓ
ｅｎｉｃ
μｇ·Ｌ－１

Ｔａｉｈｕ
Ｌａｋｅ Ｍｅａｎ ２２．５２ ０．４２ ７．９５ ８．１８ ３１．５６ ４．１５ ４６．２０ ０．５５ ２．１３ ０．１１ ５．７２ ３．８４ １．０３ ０．０８ １０．４０

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ６．３１ ０．３１ ０．５６ １．９６ １１．９９ １．４９ ４２．５０ ０．５０ １．６２ ０．１１ ５．４９ ３．１５ ０．７５ ０．０７ ９．６７

Ｔｈｅｃｏｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

０．２８ ０．７３ ０．０７ ０．２４ ０．３８ ０．３６ ０．９２ ０．９１ ０．７６ ０．９８ ０．９６ ０．８２ ０．７３ ０．９１ ０．９３

Ｇｅｈｕ
Ｌａｋｅ Ｍｅａｎ ２２．９９ ０．３６ ８．１０ ９．２６ ３６．４３ ６．４６ ４８．９０ ０．４３ ３．１８ ０．１８ ５．８９ ３．４６ ０．７５ ０．１５ ２．６１

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ４．８３ ０．２６ ０．４９ ２．６９ １０．２０ １．７４ ４２．０５ ０．３７ １．６２ ０．１６ ５．１２ ３．０１ ０．６７ ０．１４ １．７５

Ｔｈｅｃｏｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

０．２１ ０．７１ ０．０６ ０．２９ ０．２８ ０．２７ ０．８６ ０．８７ ０．５１ ０．８８ ０．８７ ０．８７ ０．８９ ０．９６ ０．６７

Ｈｏｎｇｚｅ
Ｌａｋｅ Ｍｅａｎ ２１．５２ ０．４０ ８．４０ ７．８６ ２３．５１ ４．３１ ７６．４０ ０．３４ １．３９ ０．１１ ４．９９ ３．７０ １．４４ ０．１７ １．７７

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ５．８１ ０．２７ ０．５９ ２．２８ ５．６４ １．５１ ７４．８７ ０．１９ １．１３ ０．１１ ４．８４ ３．４０ １．３８ ０．１５ １．０４

Ｔｈｅｃｏｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

０．２７ ０．６８ ０．０７ ０．２９ ０．２４ ０．３５ ０．９８ ０．５６ ０．８１ ０．９９ ０．９７ ０．９２ ０．９６ ０．８７ ０．５９

Ｇａｏｂａｏ
ｓｈａｏｂｏ
Ｌａｋｅ

Ｍｅａｎ ２３．１０ ０．６２ ８．０１ ８．４９ ２１．１３ ７．７２ １５．９０ ０．２５ １．６１ ０．０８ ４．２６ ３．２７ １．１９ ０．０７ １．６８

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ４．３９ ０．４８ ０．６４ ２．５５ １２．８９ ７．４９ １２．８８ ０．１８ １．１９ ０．０８ ３．７９ ３．０４ １．０９ ０．０２ ０．７６

Ｔｈｅｃｏｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

０．１９ ０．７８ ０．０８ ０．３０ ０．６１ ０．９７ ０．８１ ０．７０ ０．７４ ０．９５ ０．８９ ０．９３ ０．９２ ０．３４ ０．４５

Ｌｕｏｍａ
Ｌａｋｅ Ｍｅａｎ ２０．３２ ０．８６ ８．４３ ８．３７ ２２．０２ ３．５６ ４３．７０ ０．２３ １．６０ ０．０５ ３．７３ ８．５４ ０．２３ ０．１９ １．１５

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ６．９１ ０．５８ ０．６７ ２．０１ ３．７４ １．００ ３３．６５ ０．１７ １．１５ ０．０５ ３．２１ ８．２０ ０．２０ ０．１６ ０．６６

Ｔｈｅｃｏｅｆ
ｆｉｃｉｅｎｔｏｆ
ｖａｒｉａｔｉｏｎ

０．３４ ０．６８ ０．０８ ０．２４ ０．１７ ０．２８ ０．７７ ０．７４ ０．７２ ０．９５ ０．８６ ０．９６ ０．８０ ０．８６ ０．５７

Ｔａｂｌｅ２　Ｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍａｉｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｔｈｅｆｉｖｅｌａｋｅｓ
Ｓｏｕｒｃｅｓ
ｏｆｖａｒｉａｔｉｏｎ

Ｗａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｄｆ ＭＳ Ｆ

Ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ
ｄｆ ＭＳ Ｆ

ｐＨ
ｄｆ ＭＳ Ｆ

Ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎ
ｄｆ ＭＳ Ｆ

Ｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄ
ｄｆ ＭＳ Ｆ

Ｂｅｔｗｅｅｎｌａｋｅｓ ４ １５６．０８ ２４．９ ４ ４．７６ １４．３６ ４ １１．０７ ２２．６６ ４ ３８．７２ ６．６５ ４ ６０５８．５２ ３６．５３

Ｂｅｔｗｅｅｎｓｔａｔｉｏｎｓ １１７ ６．２７ ０．４０ １１４ ０．３３ １．９４ １１５ ０．４９ １．０６ １１６ ５．８２ １．２８ １００ １６５．８６ ０．８７
Ｂｅｔｗｅｅｎｙｅａｒｓ ２２４ １５．７７ ０．３０ １４７ ０．１７ ２．０１ ３０２ ０．４６ １．９５ ３０６ ４．５６ ０．８７ １６６ １９０．７１ ２．４７

Ｅｒｒｏｒ ４１４ ５２．６１ ３０７ ０．０８ ３９４ ０．２４ ５２４ ５．２７ ４７７ ７７．３３
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Ｌａｋｅｓ
Ａｍｍｏｎｉａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｇ·Ｌ－１

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｇ·Ｌ－１

Ｔｏｔａｌｐｈｏｓ
ｐｈｏｒｕｓ
ｍｇ·Ｌ－１

Ｌｅａｄ
μｇ·Ｌ－１

Ｃａｄｍｉｕｍ
μｇ·Ｌ－１

Ｍｅｒｃｕｒｙ
μｇ·Ｌ－１

Ａｒｓｅｎｉｃ
μｇ·Ｌ－１

ＴａｉｈｕＬａｋｅ ０．５５ａ ２．１３ｂ ０．１１ｂ ３．８４ｂ １．０３ａｂ ０．０８ｃ １０．４０ａ
ＧｅｈｕＬａｋｅ ０．４３ｂ ３．１８ａ ０．１８ａ ３．４６ｂ ０．７５ｂｃ ０．１５ｂ ２．６１ｂ
ＨｏｎｇｚｅＬａｋｅ ０．３４ｃ １．３９ｃ ０．１１ｂ ３．７０ｂ １．４４ａ ０．１７ａｂ １．７７ｂ
ＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅ ０．２５ｄ １．６１ｃ ０．０８ｃ ３．２７ｂ １．１９ａｂ ０．０７ｃ １．６８ｂ
ＬｕｏｍａＬａｋｅ ０．２３ｄ １．６０ｃ ０．０５ｄ ８．５４ａ ０．２３ｃ ０．１９ａ １．１５ｂ
Ｎｏｔｅ：Ｖａｌｕｅｓｉｎｅａｃｈｃｏｌｕｍｎｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｔｔｈｅ０．０５ｌｅｖｅｌ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｎｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍａｉｎｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｃｏｎｃｅｒｎｉｎｇｆｉｖｅｌａｋｅｓ

Ｌａｋｅｓ Ｔｒａｎｓｐ
ａｒｅｎｃｙ

Ｄｉｓｓｏｌｖｅｄ
ｏｘｙｇｅｎ

Ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｏｘｙｇｅｎ
ｄｅｍａｎｄ

Ｐｅｒｍａｎ－
ｇａｎａｔｅｉ
ｎｄｅｘ

Ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ Ａｍｍｏｎｉａ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ

Ｔｏｔａｌ
ｐｈｏｓ
ｐｈｏｒｕｓ

Ｃｏｐｐｅｒ Ｌｅａｄ Ｃａｄｍｉｕｍ ＭｅｒｃｕｒｙＡｒｓｅｎｉｃ

ＴａｉｈｕＬａｋｅ ０．７５４ ０．７４１ ０．６８１ ０．１４１ ０．５００ １．０００ ０．４１３ ０．４６１ ０．９０９ ０．０６０ ０．６６６ ０．０７７ １．０００
ＧｅｈｕＬａｋｅ １．０００ ０．０００ １．０００ ０．６９７ ０．５４４ ０．６２５ １．０００ １．０００ １．０００ ０．０００ ０．５００ ０．６４１ ０．１６１
ＨｏｎｇｚｅＬａｋｅ ０．８２８ １．０００ ０．１５５ ０．１８０ １．０００ ０．３４３ ０．０００ ０．４６１ ０．５９０ ０．０６０ １．０００ ０．８１６ ０．０７５
ＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅ ０．２７８ ０．５０９ ０．０００ １．０００ ０．０００ ０．０６２ ０．１２２ ０．２３０ ０．２７２ ０．０２０ ０．９１６ ０．０００ ０．０６４
ＬｕｏｍａＬａｋｅ ０．０００ ０．５９７ ０．０５８ ０．０００ ０．４５８ ０．０００ ０．１１７ ０．０００ ０．０００ １．０００ ０．０００ １．０００ ０．０００

３．３　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓ　
ＷａｔｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐＨｄｏｎｏｔｈａｖｅｔｈｅｓａｍｅｔｒｅｎｄ，ｓｏｗｅｓｅ
ｌｅｃｔ１３ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｓｕｃｈａｓｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ，ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎａｎｄ
ｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄｆｏｒＴＯＰＳＩＳａｎａｌｙｓｉｓ．Ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙａｎｄ
ｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎａｒｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｎｄｏｔｈｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

ａｒｅｌｏｗｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ，ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｔａｋｅｔｈｅｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｏｆ
ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙａｎｄｄｉｓｓｏｌｖｅｄｏｘｙｇｅｎｔｏｃｏｎｖｅｒｔｔｈｅｍｉｎｔｏｌｏｗｑｕａｌｉｔｙ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｗｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｔｈｅｄａｔａｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｔｒｅｎｄａｎｄｅｓｔａｂ
ｌｉｓｈｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｄａｔａｍａｔｒｉｘ（Ｔａｂｌｅ４）．Ｔｈｅｏｐ
ｔｉｍｕｍｖａｌｕｅｖｅｃｔｏｒＡ＋ ａｎｄｔｈｅｗｏｒｓｔｖａｌｕｅｖｅｃｔｏｒＡ－ ａｒｅａｓｆｏｌ

６７ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



ｌｏｗｓ：Ａ＋＝ｍｉｎ（０，０，０，０，０，０，０，０，０，０，０，０，０）
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Ａ－ ＝ｍａｘ（１，
１，１，１，１，１，１，１，１，１，１，１，１，１，１）．Ｔａｂｌｅ５ｓｈｏｗｓｔｈａｔＣｉｖａｌｕｅｏｆ
ＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅｉｓｓｍａｌｌｅｓｔ（０．３４５）ａｎｄＣｉｖａｌｕｅｏｆＧｅｈｕ
Ｌａｋｅｉｓｌａｒｇｅｓｔ（０．５８２），ｔｈｅｆｉｓｈｅｒｙｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｓｂｅｓｔｉｎ
ＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅａｎｄｗｏｒｓｔｉｎＧｅｈｕＬａｋｅ．ＣｉｖａｌｕｅｏｆＬｕｏｍａ
Ｌａｋｅｉｓ０．３４７，ａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅａｓＣｉｖａｌｕｅｏｆＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏ
Ｌａｋｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆＬｕｏｍａ
ＬａｋｅｉｓａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅａｓｔｈａｔｏｆＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅ．
ＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅｈａｓｔｈｅｂｅｓｔｆｉｓｈｅｒｙｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙ
ＬｕｏｍａＬａｋｅ，ＨｏｎｇｚｅＬａｋｅ，ＴａｉｈｕＬａｋｅａｎｄＧｅｈｕＬａｋｅ，ａｎｄｔｈｅ
ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｓｇｅｔｔｉｎｇｂｅｔｔｅｒｆｒｏｍｓｏｕｔｈｔｏｎｏｒｔｈ．

Ｔａｂｌｅ５　Ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓ

Ｌａｋｅｓ Ｄ＋ｉ Ｄ－ｉ Ｃｉ Ｏｒｄｅｒ

ＴａｉｈｕＬａｋｅ １．９２４ ２．３４９ ０．５４９ ４
ＧｅｈｕＬａｋｅ １．８７６ ２．６１９ ０．５８２ ５
ＨｏｎｇｚｅＬａｋｅ ２．２５２ ２．２５７ ０．５００ ３
ＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅ ２．８９３ １．５２５ ０．３４５ １
ＬｕｏｍａＬａｋｅ ３．０２０ １．６０７ ０．３４７ ２

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｅｒｆｏｒｍｓｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｆｉｓｈｅｒｙｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｄａｔａｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｄｕｒｉｎｇ２００１－
２０１１（ｅｘｃｌｕｄｉｎｇ２００４），ｃｏｍｐａｒｅｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｄｉ
ｃａｔｏｒｓｂｅｔｗｅｅｎｌａｋｅｓ，ａｎｄｕｓｅｓＴＯＰＳＩＳｍｅｔｈｏｄｔｏｃａｒｒｙｏｕｔｃｏｍ
ｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｔｈａｔｅｘｃｅｐｔｃｏｐｐｅｒ，ｔｈｅｒｅａｒｅｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎ
１４ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｂｅｔｗｅｅｎｆｉｖｅｌａｋｅｓ；ｔｈｅｒｅａｒｅｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｒａｎｓｐａｒｅｎｃｙ，ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｂｅ
ｔｗｅｅｎｓｔａｔｉｏｎｓ；ｔｈｅｒｅａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｏｒｈｉｇｈｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓｉｎｐＨ，ｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄ，ｐｅｔｒｏｌｅｕｍ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓ
ｐｈｏｒｕｓ，ｌｅａｄ，ｃａｄｍｉｕｍａｎｄｍｅｒｃｕｒｙｂｅｔｗｅｅｎｙｅａｒｓ；ｆｉｓｈｅｒｙｗａｔｅｒ
ｑｕａｌｉｔｙｉｓｂｅｓｔｉｎＧａｏｂａｏｓｈａｏｂｏＬａｋｅ，ａｎｄＬｕｏｍａＬａｋｅｈａｓｓｉｍｉｌａｒ
ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙＨｏｎｇｚｅＬａｋｅ，ＴａｉｈｕＬａｋｅａｎｄＧｅｈｕ
Ｌａｋｅ，ａｎｄｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｓｇｅｔｔｉｎｇｂｅｔｔｅｒｆｒｏｍｓｏｕｔｈｔｏｎｏｒｔｈ．
Ｗｉｔｈｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｒａｐｉｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｔｈｅ
ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇａｒｅａｓｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅｔｏｔａｌｎｉｔｒｏ
ｇｅｎ，ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ，ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓａｎｄｏｔｈｅｒｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅ
ｉｎｔｈｅｌａｋｅ，ａｎｄｌａｋｅｗａｔｅｒｐｏｌｌｕｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ［１２］．Ｄｕｅ
ｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｌａｋｅｓ，ｔｈｅｒｅａｒｅｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓｉｎｆｉｓｈｅｒｙｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｉｖｅｌａｋｅｓｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ．
Ｈｏｗｔｏｃｏｎｔｒｏｌｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｗａｙｓｏｎｗａｔｅｒｉｓ
ｔｏｂｅｆｕｒｔｈｅｒｅｘｐｌｏｒｅｄ．Ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｍｅｔｈｏｄｓｔｏａｓｓｅｓｓｗａｔｅｒｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｓｕｃｈａｓｆｕｚｚｙｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘ
ｍｅｔｈｏｄ，ｇｒａｙｓｙｓｔｅｍａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｆａｃｔｏｒａｎａｌｙｓｉｓ［１３－１６］，ａｎｄｔｈｅｓｅ
ｍｅｔｈｏｄｓｈａｖｅａｄｖａｎｔａｇｅｓａｎｄｄｉｓａｄｖａｎｔａｇｅｓ．ＴＯＰＳＩＳｍｅｔｈｏｄｉｓ
ｕｓｅｄｔｏｎｏｒｍａｌｉｚｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓａｎｄｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ，ａｎｄｉｔｃａｎｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｌｙｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
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