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ｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ［３］，ｔｈｅｗｏｒｋｂｙＪｉａｎｇＨｅｐｉｎｇｅｔａｌ．（２００１）Ｍｅａｓ
ｕｒｅｍｅｎｔａｎｄＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎＲａｔｅｏｆｔｈｅＮａｔｉｏｎａｌＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｇｒｅｓｓｄｕｒｉｎｇ１９９５－１９９９［４］，ｔｈｅｗｏｒｋｂｙＺｈｕ
ＸｉｇａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｇｒｅｓｓａｎｄＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｎＩｔｓ
ＣｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅＳｅｖｅｎｔｈＦｉｖｅＹｅａｒＰｌａｎＰｅｒｉｏｄ［５］，ａｎｄｔｈｅ
ｗｏｒｋｂｙＬｉＸｉｎｇｇｕｏｅｔａｌ．ＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
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ａｌＭｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｔｏＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＹａｎｇＢａｎｇｊｉｅｅｔａｌ．（２０００）ｃｏｍ
ｐａｒｅｔｈｅＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｍｅｔｈｏｄａｎｄ
＂ｗｉｔｈｏｒｗｉｔｈｏｕｔｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｍｅｔｈｏｄ＂ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｔｅｐｓ
ａｎｄｍｏｄｅｌｓ［７］．（ｉｉｉ）Ｆｒｏｍｅｍｐｉｒｉｃａｌａｓｐｅｃｔ，ａｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ｉｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅａｎｄｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａ
ｎｉｚａｔｉｏｎｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ，ｆａｒｍｅｒｓｉｎｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｒｆａｒｍ
ｉｎｇｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ．ＦｅｎｇＨａｉｆａｕｓｅｓｃｏｍｐｏｓｉｔｅｉｎｄｅｘｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅ
ｔｏｔａｌｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｉｎＣｈｉｎａ［８］．Ｓｔｕｄｙｏｎ
ＣｈｉｎａｓＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＣａｐａｃｉｔｙｅｄｉｔｅｄｂｙ
ｔｈｅＲｅｓｅａｒｃｈＯｆｆｉｃｅｏｆｔｈｅＳｔａｔｅＣｏｕｎｃｉｌｕｓｅｓｄａｔａｅｎｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ａｎａｌｙｓｉｓｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｉｎｐｕｔｓｔｏｆａｒｍｉｎｇｏｕｔ
ｐｕｔｖａｌｕｅａｎｄｅｍｐｌｏｙｓＣＤｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｆａｃｔｏｒｉｎｐｕｔｓｔｏａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄｆｉｓｈｅｒｙｏｕｔｐｕｔ
ｖａｌｕｅ［９］．

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１５，７（９）：１２－１６



３　 Ｏｖｅｒｖｉｅｗ ｏｆｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎ
ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ
ＳｉｎｃｅＣｈｏｎｇｑｉｎｇｂｅｃａｍｅａｍｕｎｉｃｉｐａｌｉｔｙｕｎｄｅｒｔｈｅｃｅｎｔｒａｌｇｏｖｅｒｎ
ｍｅｎｔｉｎ１９９７，ｔｈｅｒｅｈａｓｂｅｅｎｒａｐｉｄｓｏｃｉａｌａｎｄｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔ，ａｎｄＧＤＰｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｎａｔｉｏｎａｌａｖｅｒａｇｅ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ｆｒｏｍ１３６．０２４ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｉｎ１９９７ｔｏ６５２．８７２ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｉｎ
２００９，ａｎａｎｎｕａｌａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｏｖｅｒ２０％．Ｔｈｅｒｕｒａｌｌｉｖｉｎｇ
ｓｔａｎｄａｒｄｓｈａｖｅｂｅｅｎｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ａｎｄｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎ
ｃｏｍｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ１６３８．２ｙｕａｎｉｎ１９９７ｔｏ３９０７．１６ｙｕａｎｉｎ
２００８．Ｔｈｅｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃａｇｇｒｅｇａｔｅａｌｓｏｃｏｎｔｉｎｕｅｄｔｏｇｒｏｗ，ａｎｄ
ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｆａｒｍｉｎｇ，ｆｏｒｅｓｔｒｙ，ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄｆｉｓｈ
ｅｒｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ４３．９３５ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｉｎ１９９７ｔｏ８７．１３９ｂｉｌｌｉｏｎ
ｙｕａｎｉｎ２００８．Ｆａｒｍｉｎｇｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ２６．７８９ｂｉｌｌｉｏｎ
ｙｕａｎｉｎ１９９７ｔｏ４６．５４７ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｉｎ２００８，ａｎａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌ
ｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ６．１５％；ｆｏｒｅｓｔｒｙｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ１．１７３
ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｉｎ１９９７ｔｏ２．９３４ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｉｎ２００８，ａｎａｖｅｒａｇｅａｎ
ｎｕａｌｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ５．４１％；ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ
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ｔｈｅｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎｐｕｔｓ（Ｔａｂｌｅ１）．
Ｉｔｉｓｎｏｔｅｗｏｒｔｈｙｔｈａｔｔｈｅｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄｄｒａｉｎａｇｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｕｍｐｓ，
ｎｕｍｂｅｒｏｆｆａｒｍｖｅｈｉｃｌｅｓａｎｄｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｓｈｏｗａｎ
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ｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｂｕｔｖａｒｉｅｓｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｙ．Ｔｏｍｏｒｅｃｌｅａｒｌｙｅｘｐｌａｉｎｔｈｅ
ｓｕｂｔｌｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ，ｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｅｄｔｏｔａｋｅｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅｃｈａｎ
ｇｅｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｕｓｅａｎｄｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔ
ｉｎｃｏｍｅｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ（Ｔａｂｌｅ２）．ＩｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ２
ｔｈａｔａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｒａｃｔｏｒｓｄｏｎｏｔｎｅｃｅｓｓａｒｉｌｙｂｒｉｎｇ
ｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｅｄｇｒｏｗｔｈｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｐｅｒｕｎｉｔａｒｅａ，ｂｕｔｐｏｓ
ｓｉｂｌｙｂｒｉｎｇｃｒｏｗｄｉｎｇｏｕｔｅｆｆｅｃｔ．

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｕｓｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙｄｕｒｉｎｇ１９９７２００８

Ｙｅａｒ

Ｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｍａｃｈｉｎｅｒｙ
１０４ｋｗ

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｌａｒｇｅａｎｄ
ｍｅｄｉｕｍｓｉｚｅｄ

ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｔｒａｃｔｏｒｓ
１０４

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓｍａｌｌ
ｔｒａｃｔｏｒｓ
１０４

Ｐｏｗｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎａｎｄ

ｄｒａｉｎａｇｅｍａｃｈｉｎｅｒｙ
１０４ｋｗ

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｕｍｐｓ∥１０４

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｐｏｗｅｒ

ｔｈｒｅｓｈｅｒ∥１０４

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｆａｒｍｖｅｈｉｃｌｅｓ

１０４

Ｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
１０８ｙｕａｎ

１９９７ ４５４．０７ ０．０７ １．５２ ７６．４７ ６．４４ ６．１８ １．９３ ２５９．３２
１９９８ ５０６．６４ ０．１９ １．５６ ７４．４６ ７．８２ ７．９５ ２．２２ ２５６．００
１９９９ ５５８．５４ ０．０５ １．４７ ４５．５５ １０．５２ １０．１６ ２．１０ ２５２．４４
２０００ ５８６．４７ １．０１ １．４９ ８５．２１ ２２．８３ １２．４７ ２．２８ ２５５．９６
２００１ ６２８．０７ １．３６ １．２１ ９３．５９ ２５．９９ １５．５３ ３．３２ ２５７．５０
２００２ ６６５．５７ ０．２５ １．００ ９９．４４ ２９．５８ １８．９９ ３．６２ ２７２．６８
２００３ ６９５．６７ ０．２９ ０．９３ １０６．１７ ３９．０４ １９．８９ ３．３９ ２７７．２４
２００４ ７２８．３１ ０．２７ ０．８４ １１５．０７ ５２．４３ ２４．７６ ３．２５ ３２９．５３
２００５ ７７５．９６ ０．０１ ０．３９ １２１．６１ ５４．２３ ２７．７６ ６．１１ ３５１．７９
２００６ ８２０．０１ ０．０６ ０．４３ １２６．０９ ５６．３１ ３５．８９ ６．１１ ３０９．７２
２００７ ８６０．３１ ０．２３ ０．６８ １３４．３４ ６２．０５ ４６．８２ ５．９９ ３６７．７２
２００８ ９０３．１５ ０．２６ ０．６９ １４４．４８ ７６．３４ ５４．３０ ６．０１ ４０３．７０
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Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｓｍａｌｌ

ｔｒａｃｔｏｒｓ∥１０４

Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
ｏｆｎｕｍｂｅｒｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒ
ｔｏｔｏｔａｌｒｕｒａｌ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ∥％

Ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ
ｖａｌｕｅｐｅｒｕｎｉｔ
ａｒｅａ∥％

Ｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔ
ｉｎｃｏｍｅｏｆ
ｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓ
ｙｕａｎ

１９９７ ４５４．０７ １０．７７ ０．０７ １．５２ ４０．４０ ４．２５ １６３８．２０
１９９８ ５０６．６４ １１．５８ ０．１９ １．５６ ４０．０５ －１．５２ １８０８．６９
１９９９ ５５８．５４ １０．２４ ０．０５ １．４７ ３９．３８ －０．７９ １８５６．２３
２０００ ５８６．４７ ５．００ １．０１ １．４９ ３８．６０ １．４４ １９７９．１９
２００１ ６２８．０７ ７．０９ １．３６ １．２１ ３７．８８ １．５９ ２０２７．０９
２００２ ６６５．５７ ５．９７ ０．２５ １．００ ３６．５２ ８．６９ ２１６５．９２
２００３ ６９５．６７ ４．５２ ０．２９ ０．９３ ３５．２８ ６．５１ ２２７２．９５
２００４ ７２８．３１ ４．６９ ０．２７ ０．８４ ３４．６８ １４．４１ ２４８４．５９
２００５ ７７５．９６ ６．５４ ０．０１ ０．３９ ３３．７９ ６．４８ ２７５８．２５
２００６ ８２０．０１ ５．６８ ０．０６ ０．４３ ３３．００ －１．３４ ２７５５．６５
２００７ ８６０．３１ ４．９１ ０．２３ ０．６８ ３１．９６ １６．４２ ３２１４．１７
２００８ ９０３．１５ ４．９８ ０．２６ ０．６９ ３１．８０ ７．０４ ３５７８．５７
Ｎｏｔｅ：ＤａｔａａｒｅｆｒｏｍＣｈｏｎｇｑｉｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ（１９９７－２００９）；ｔｈｅｐｅｒｃａｐｉｔａｎｅｔｉｎｃｏｍｅｏｆｒｕｒａｌｒｅｓｉｄｅｎｔｓｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｉｃｅｉｎｄｅｘｉｎ１９９６ａｓｔｈｅ
ｂａｓｅｐｅｒｉｏｄ．

４　Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｍｏｄｅｌｉｎｇ
Ｆｒｏｍｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｉｎｒｕｒａｌａｒｅａｓ，ｔｈｅｍｏｓｔ

ｄｉｒｅｃｔｒｏｌｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｉｓｔｏｉｎｃｒｅａｓｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ，ｔｈｅｒｅｂｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｎｇｔｏｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｒｕ

３１ＣｈａｎｇｓｈｅｎｇＱＩＵ．ＴｈｅＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＭｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＥｃｏｎｏｍｙｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ



ｒａｌｅｃｏｎｏｍｙ．Ｉｔｉｓｗｏｒｔｈｎｏｔｉｎｇｔｈａｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌａｄｖａｎｃｅｓｃａｎ
ｐｒｏｍｏｔｅｒｕｒａｌｅｃｏｎｏｍｉｃｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ａｎｄａｌｓｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｃｉｅｎ
ｔｉｆｉｃａｎｄｃｕｌｔｕｒａｌｌｅｖｅｌａｎｄｌａｂｏｒｓｋｉｌｌｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗｏｒｋｅｒｓ．
Ｄｕｅｔｏｍｏｒｅａｄｖａｎｃｅｄｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａ
ｃｈｉｎｅｒｙａｓｗｅｌｌａｓｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｐｏｗｅｒｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｉｎｐｕｔｍｅｃｈａ
ｎｉｓｍａｎｄｓｅｒｖｉｃｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ，ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｉｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｏｎｅｉｎｔｅｒｍｓｏｆ
ｑｕａｌｉｔｙａｎｄｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ［１０］．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｂｅｔｔｅｒｒｅｆｌｅｃｔ
ｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎｔｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｇｒｏｗｔｈｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙ，ｂａｓｅｄｏｎＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓｓｐｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｗｅｅｓｔａｂｌｉｓｈａｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌ
ｆｏｒｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓ．Ｂｙｓｅｌｅｃｔｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒ，ａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｌａｎｄ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄｆａｒｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｕｓｅａｓｅｘ
ｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓ，ａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔａｓｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｔｏｂｅ
ｅｘｐｌａｉｎｅｄ，ｗｅｕｓｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏ
ｂｕｉｌｄｅｃｏｎｏｍｉｃｍｏｄｅｌ：

Ｙ＝Ｆ（Ｘ１，Ｘ２，Ｘ３，Ｘ４，Ｔ）
ｗｈｅｒｅＹｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ；Ｘ１ｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒ；Ｘ２ｉｓａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄ；Ｘ３ｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ；Ｘ４ｉｓｆａｒｍｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｕｓｅ；Ｔｉｓｔｉｍｅｖａｒｉａｂｌｅ．

Ｐｅｒｆｏｒｍｔｏｔａｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｏｎｔｈｅａｂｏｖｅｆｏｒｍｕｌａ：

ｄｙ＝ｙ
ｘ１
ｄｘ１＋

ｙ
ｘ２
ｄｘ２＋

ｙ
ｘ３
ｄｘ３＋

ｙ
ｘ４
ｄｘ４＋

ｙ
Ｔ
ｄＴ （１）

Ｄｉｖｉｄｅｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｆｏｒｍｕｌａ（１）ｂｙＹ：
ｄｙ
ｙ＝
ｘ１
ｙ
ｙ
ｘ１
ｘ１
ｘ１
＋
ｘ２
ｙ
ｙ
ｘ２
ｘ２
ｘ２
＋
ｘ３
ｙ
ｙ
ｘ３
ｘ３
ｘ３
＋
ｘ４
ｙ
ｙ
ｘ４
ｘ４
ｘ４
＋Ｔｙ

ｙ
Ｔ

ｄＴ
Ｔ （２）

Ｆｏｒｔｈｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌａｄｖａｎｃｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｅｒｉｏｄｓ，ｔｈｅｒｅｉｓａ
ｎｅｅｄｔｏｔａｋｅｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｗｏｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅｐｅｒｉｏｄｓｉｎｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆ
ｐｒｏｂｌｅｍ，ｓｏｗｅｓｌｉｇｈｔｌｙｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｍｕｌａ（２）ａｎｄｇｅｔｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｆｏｒｍｕｌａ：

Δｙ
ｙ＝α１

Δｘ１
ｘ１
＋α２
Δｘ２
ｘ２
＋α３
Δｘ３
ｘ３
＋α４
Δｘ４
ｘ４
＋１ｙ

ｙ
ＴΔ
Ｔ （３）

ｗｈｅｒｅΔｙｙｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ；
１
ｙ
ｙ
ＴΔ
Ｔｉｓｔｈｅｒａｔｅｏｆ

ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓ；α１＝
ｘ１
ｙ
ｙ
ｘ１
ｉｓｔｈｅｏｕｔｐｕｔｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｏｆａｇｒｉ

ｃｕｌｔｕｒｅｌａｂｏｒ；
ｘ１
ｙ
ｙ
ｘ１
Δｘ１
ｘ１
ｉｓｔｈｅｏｕｔｐｕｔｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｃａｕｓｅｄｂｙｉｎ

ｃｒｅａｓｅｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｉｎｐｕｔ．
Ｔｈｅｒａｉｓｉｎｇｌｅｖｅｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇ

ｉｃａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｗｉｌｌｈａｖｅｓｏｍｅｃｒｏｗｄｉｎｇｏｕｔｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｒｕｒａｌｌａｂｏｒ
ｆｏｒｃｅ，ｔｈａｔｉｓ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙｈａｓｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｎ
ｌａｂｏｒ［１１］，ｓｏｗｈｅｎｅｘａｍｉｎｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｆａｃｔｏｒｏｆｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｔｏｏｕｔｐｕｔｇｒｏｗｔｈ，ｏｎｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｉｍｐａｃｔｏｆｔｈｉｓｆａｃｔｏｒ
ｉｎｐｕｔｃｈａｎｇｅｏｎｏｕｔｐｕｔｇｒｏｗｔｈｉｓｐａｒｔｉａｌ．Ｉｎｒｅａｌｌｉｆｅ，ｔｈｅｏｕｔｐｕｔ
ｇｒｏｗｔｈｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｗｏｐａｒｔｓ：ｇｒｏｗｔｈｏｆａｖａｒｉｅｔｙｏｆｉｎｐｕｔｆａｃ
ｔｏｒｓａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆｆａｃｔｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ．Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｇｒｏｗｔｈｏｆａｆａｃ
ｔｏｒｓｈｏｕｌｄｉｎｃｌｕｄｅｔｗｏｐａｒｔｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅｆｏｌ
ｌｏｗｉｎｇｆｏｒｍｕｌａ：

Δｙ
ｙ＝

４

ｉ＝１
βｉ
Δｘｉ
ｘｉ
＋

４

ｉ＝１
βｉ
Δｐｉ
ｐｉ

（４）

　　ｗｈｅｒｅβｉ＝αｉ／
４

ｉ＝１
αｉ；ｐｉ＝

ｙ
ｘｉ
（ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｆａｃｔｏｒｉ）；

Δｐｉ
ｐｉ

＝Δｙｙ－
Δｘｉ
ｘｉ
ｉｓｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｆａｃｔｏｒｉ．

Ｆｒｏｍｅｑｕａｔｉｏｎ（４），ｗｅｃａｎｇｅｔβｉ
Δｘｉ
ｘｉ
＋βｉ
Δｐｉ
ｐｉ
＝βｉ（

Δｘｉ
ｘｉ
＋

Δｙ
ｙ－
Δｘｉ
ｘｉ
）＝βｉ

Δｙ
ｙ，ｔｈａｔｉｓ，βｉｉｓｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｆａｃｔｏｒｉｔｏ

ｏｕｔｐｕｔｇｒｏｗｔｈ［１０］．

５　Ｅｍｐｉｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ
ＴｈｉｓｐａｐｅｒｗｉｌｌｕｓｅＣｏｂｂＤｏｕｇｌａｓｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｄｅｒｉｖｅ
ｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｆｏｒｍｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ：

Ｙ＝ＡｅｕＸ１
α１Ｘ２

α２… Ｘｎ
αｎ （５）

ｗｈｅｒｅＹｉｓｔｈｅｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ；Ａ，αｉ（ｉ＝１，２，…
，ｎ）ａｒｅｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ（ｓｅｔａｓｃｏｎｓｔａｎｔｔｏｆａｃｉｌｉ
ｔａｔｅｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ）；ｕｉｓｔｈｅｒａｎｄｏｍｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅｔｅｒｍ；Ａｉｓｔｈｅ
ｃｕｒｒｅｎｔｌｅｖｅｌｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；αｉ（ｉ＝１，２，… ，ｎ）ｉｓｔｈｅｏｕｔｐｕｔ
ｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｏｆｆａｃｔｏｒｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；Ｘｉｉｓｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓ
ｏｆｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．

Ｔａｋｅｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｎｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｆｏｒｍｕｌａ（５）ａｎｄｇｅｔｔｈｅ
ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌ：

ｌｎＹ＝ｌｎＡ＋α１ｌｎＸ１＋α２ｌｎＸ２＋… ＋αｎｌｎＸｎ＋ｕ
Ｔａｋｉｎｇｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ，
ｔｈｅｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｆｏｒ
ｍｕｌａ（５）ｉｓａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒ（Ｘ１），ａｎｄｔｈｉｓｄａｔａｃａｎｎｏｔｂｅｏｂ
ｔａｉｎｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙ．Ｔｏｏｂｔａｉｎｄａｔａｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒ，ｗｅｃｏｎｄｕｃｔ
ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈａｔｉｓ，ｉｔｉｓ
ｗｅｉｇｈｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｈａｒｅｏｆｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｎ
ｔｏｔａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｏｆｆａｒｍｉｎｇ，ｆｏｒｅｓｔｒｙ，ａｎｉｍａｌｈｕｓｂａｎｄｒｙａｎｄｆｉｓｈ
ｅｒｙ，ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｉｔｃａｎｍａｋｅｔｈｅｌａｂｏｒｉｎｐｕｔｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｏｂ
ｊｅｃｔｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｏｕｔｐｕｔ［１２］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｎｄｉｓｄｅｎｏｔｅｄｂｙｔｏｔａｌ
ｓｏｗｎａｒｅａｏｆｃｒｏｐｓ（Ｘ２），ａｎｄｆａｒｍｍａｃｈｉｎｅｒｙｃａｎｂｅｄｅｎｏｔｅｄｂｙ
ｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ（Ｘ３）．Ｔｈｅｄａｔａｃａｎｂｅｄｉ
ｒｅｃｔｌｙａｃｑｕｉｒｅｄｆｒｏｍＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ；ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｓｏ
ａｎｅｅｄｔｏｃｏｎｓｉｄｅｒｔｈａｔｃｒｏｐｏｕｔｐｕｔａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌ
ｉｚｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ（Ｘ４）ｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｏｕｔｐｕｔ．Ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｆｏｒｖａｒｉｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｓｃａｎｂｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ３．
　　Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｑｕａｔｉｏｎ（５），ｗｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｕｎｃ
ｔｉｏｎｍｏｄｅｌ：

ｌｎＹ＝ｌｎＡ＋α１ｌｎＸ１＋α２ｌｎＸ２＋α３ｌｎＸ３＋α４ｌｎＸ４＋ｕ．
　　ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｌｅｖａｎｔｄａｔａｉｎＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙｆｒｏｍ１９８５ｔｏ
２００８，ｗｅｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍｅｃｈａｎｉｚａｔｉｏｎ
ｔｏａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ．Ｅｖｉｅｗｓ５．１ｉｓｕｓｅｄｆｏｒｍｏｄｅｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，
ａｎｄｔｈｅｒｅｉｓｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｓｅｒｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｎｒａｎｄｏｍｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅ
ｔｅｒｍ，ｓｏｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｕｓｅｄｆｏｒａｄ
ｊｕｓｔｍｅｎｔ．Ｗｅｇｅｔｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌａｓｆｏｌｌｏｗｓ（ｔｖａｌ
ｕｅｓｉｎｐａｒｅｎｔｈｅｓｅｓ）：

４１ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



Ｔａｂｌｅ３　ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｉｔｙｆｒｏｍ１９８５ｔｏ２００８

Ｙｅａｒ
Ｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ（Ｙ）
１０４ｙｕａｎ

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｌａｂｏｒ（Ｘ１）∥１０

４
Ｃｒｏｐｓｏｗｎ
ａｒｅａ（Ｘ２）∥ｈａ

Ｔｏｔａｌｐｏｗｅｒｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙ
（Ｘ３）∥１０

４ｋｗ

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｒａｔｅ
ｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｈｅｍｉｃａｌ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ（Ｘ４）
（ｐｕｒｅ）∥１０４ｔ

１９８５ ２４９１２４ ６７３．５２ ３２１４７１７ ２１９．００ ３１．７６
１９８６ ２５８７５４ ６７５．７８ ３２３２４３３ ２４０．００ ３６．７０
１９８７ ２５５４６３ ６６５．３５ ３２４１２５８ ２５９．００ ３８．２６
１９８８ ２３５７６５ ６１３．９３ ３２８７３９９ ２７８．００ ３８．２９
１９８９ ２２２８８６ ６１５．０５ ３３８１９５９ ２９１．００ ４４．７２
１９９０ ２７０３６３ ６４８．３２ ３４３８９５０ ３００．００ ４８．１３
１９９１ ２７８６０８ ６６４．９５ ３５２６６３７ ３１６．００ ５２．０８
１９９２ ２６９０６７ ６４９．４２ ３５２２０３７ ３２４．００ ５２．７５
１９９３ ２７８４８０ ６２８．８５ ３５１３０６４ ３４３．００ ５４．５１
１９９４ ２８５３６２ ５８２．７８ ３４９３８８４ ３６６．００ ５８．５５
１９９５ ３６０１３４ ６１４．２１ ３５２６６８４ ３８６．０５ ６２．０２
１９９６ ４０４２０１ ６３９．７６ ３５８５７４５ ４０９．９１ ６５．５５
１９９７ ３９２４５４ ６０３．０７ ３６０５４２０ ４５４．０７ ６９．６４
１９９８ ３９５１８９ ５８２．２２ ３６１４４４６ ５０６．６４ ７１．１８
１９９９ ４０１００２ ５７４．６７ ３５９２４９６ ５５８．５４ ７１．０３
２０００ ４１１６７０ ５５６．４２ ３５９０８１５ ５８６．４７ ７２．００
２００１ ４２５４１１ ５２９．８１ ３５５５８７１ ６２８．０７ ７２．５８
２００２ ４５３６６１ ５００．５６ ３４６４５６６ ６６５．５７ ７３．３７
２００３ ４６６３６０ ４６３．４９ ３３０７１７９ ６９５．６７ ７１．５９
２００４ ５６６９１９ ４４４．４１ ３４３５９５７ ７２８．３１ ７７．０２
２００５ ６１８０８４ ４３０．０６ ３４４４７３３ ７７５．９６ ７９．２０
２００６ ５４８４００ ４３６．０５ ３０７３８８０ ８２０．０１ ８０．５４
２００７ ６５７３０５ ４１９．８３ ３１３４７００ ８６０．３１ ８４．３２
２００８ ７２５７８４ ３９９．１９ ３２１５０６４ ９０３．１５ ８８．１４
Ｎｏｔｅ：ＤａｔａａｒｅｆｒｏｍＣｈｏｎｇｑｉｎｇＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ（２００９）；ｔｈｅｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｉｃｅｉｎ１９８５ａｓｔｈｅｂａｓｅｐｅｒｉｏｄ．

ｌｎＹｔ＝－１５．１７６６６＋０．３７３８０２ｌｎＸ１ｔ＋１．１３８２８７ｌｎＸ２ｔ＋０．９４５１４４ｌｎＸ３ｔ＋０．６３１８１８ｌｎＸ４ｔ＋^ｕｔ
　　　（－３．３１９）　　　（２．２２７）　　　　（３．８８６）　　　　（３．４０５）　　　　（－１．１８６）

ｕ^ｔ＝０．７８５２７７ｕ^ｔ－１＋εｔ
　　　　 （７．８１０）
Ｒ２＝０．９４６，Ｆ＝７７．８７，Ｄ．Ｗ．＝１．８６．

　　ＴｈｅＬＭｔｅｓｔｉｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎｔｈｅｎｅｗｒｅｓｉｄｕａｌｓｅｒｉｅｓεｔ，ａｎｄ
ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

　ＢｒｅｕｓｃｈＧｏｄｆｒｅｙＳｅｒｉａｌＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＬＭＴｅｓｔ：

Ｆｓｔａｔｉｓｔｉｃ
ＯｂｓＲｓｑｕａｒｅｄ

０．０７７６２４
０．１１１０４６

Ｐｒｏｂ．Ｆ（１，１６）
Ｐｒｏｂ．ＣｈｉＳｑｕａｒｅ（１）

０．７８４１１２
０．７３８９５７

　Ｆｒｏｍｔｈｅｆｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｅｆｆｅｃｔｏｆｍｏｄｅｌｉｓ
ｇｏｏｄ（Ｒ２＝０．９４６，Ｆ＝７７．８７，ｐａｓｓｉｎｇｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｅｓｔａｔｔｈｅ
５％ ｌｅｖｅｌ）．Ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒ，ｃｒｏｐｓｏｗｎ
ａｒｅａ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｓ０．３７３８０２，１．１３８２８７，０．９４５１４４ａｎｄ０．６３１８１８，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇ
ｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｈａｖｅａｐｏｓｉｔｉｖｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｏｔａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ，ｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓａｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｅｌａｓｔｉｃｉｔｙｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｏｆｆａｃｔｏｒｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｓｅｆａｃｔｏｒｓｈａｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓ
ｏｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ．Ｆｒｏｍｔｈｅｅｌａｓｔｉｃｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｒｅｉｓａ
ｇｒｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｔｈｅｒｏｌｅｏｆｖａｒｉｏｕｓｆａｃｔｏｒｓｉｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ．Ｃｒｏｐｓｏｗｎａｒｅａｐｌａｙｓｔｈｅｌａｒｇｅｓｔｒｏｌｅｉｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｍａｃｈｉｎｅｒｙａｎｄａｇ
ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｌａｂｏｒｐｌａｙｓ
ｔｈｅｓｍａｌｌｅｓｔｒｏｌｅｉｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｏｕｔｐｕｔ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔ
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