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vests dynamics on variables like demography, icome, agricultural productivity or tropi-
cal timber production and trade. Making these analysis significant, despite the histori-
val and geographic specificity of each siruation, can be improved through the choice of the
dependant vaviable (preferably the abiolute level of deforestarion). It is delicate to com-
pare the weight of an explaining variable in distinct models, but some significant ideas of
general validity can nevertheles be drawn from this exercise. (1) Numerous analyis thow
a strong relation between population and foreit area dynamics. It is nevertheless difficult to
anticipate the impact of the growth of demographic pressure without veferring to the techni-
cal and institutional enveronment. {11} There is no clear-cut relation between deforestation
and the varisus income indicators, namely the prowth of the inoome per capita har multiple
and contradictory effects on the demand for timber and agricultwral land. (ii5) The in-
crease in agricaltural productivity has twe opposite effects : om the ome side, it diminishes the
need of land to veach a given level of production ; on the other side, it makes the local agri-
calture more competitive and may lead to the development of the production in the avea. {iv)
Tropical timber international trade dves wot appear as a significant factor of daforestation
(6 % af the ewtal timber volsme). But the opening of new roads for the cutting pave the
vy for the settlement of landless favmers,

Defining conservation policy imply a better understanding of the behaviowrs of the main
aeforestation agents. The farmers behaviours ave influenced both by general vaviables libe
the level of wages, invereit rates, agricultural and timber prices, and others factors mare
specifically related 1o the expanding agricultural fromtier like the existence of roads or the
promotion of anti-erosion techniguer. The forerters’ strategies appear to be strongly depen-
dant upon the security of the rights they may ger on the land, and the existence af rent
seeking afportunitier,

The analysis of the impact of national and international conservation policies has been no-
ticeably improved by the use of computable general equilibrium models that allmw to tabe
move precisely into account the behaviours of the main agents of the process, and to simulate
miove comprebensively the simultaneons impact of policy tools. The main results of several
models ave presented. 1t muit be emphasised that their scope is move hewristic than practical.

Résumé — La modélisation économique constitue une approche pertinente pour
plusieurs dimensions de I'étude des dynamiques anthropiques des foréts tropicates
qui renvoient & des phénoménes complexes et mal connus. De nombreuses analyses
économétriques ont tenté de préciser la dépendance de ces évolutions vis-a-vis de
variables telles que la population, le revenu, la productivité agricole ou le commer-
ce international des bois tropicaux. De multiples difficuleés er controverses métha-
dologiques limitent cependant sensiblement la portée de ces travaux. Lanalyse des
politiques naricnales ou internatronales de conservation a sensiblement bénéficié
du développement de modéles d'équilibre général calculable qui permertenc de
mieux prendre en compre les comportements des principaux agents de la déforesca-
tion et de simuler de fagon plus compréhensive |'impact de mesures simultandes,
On doit souligner que leur portée reste plus heuristigue que pratigue.

* ENSET, Unversité de Monspellier, Espace Richer, avenne de L2 Mer, BP 9606, 34054
Montpellier cedex 1.

¥* CNRS, Unrversité Monspellier 1, Espace Richer, avenue de Iz Mer BP 060G, 34054
Montpellier cedex 1.
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ESERVES majeures de la biodiversicé, régulateurs des cycles hy-

drologiques et des climats locaux, stocks massifs de carbone dont
I'émission dans I'acmosphére pourrait accroitre Ueffer de serre!”’| mais
aussi milieux de vie de millions de personnes dont de nombreuses com-
munautés indigenes, les foréts tropicales humides constituent cerraine-
ment le patrimoine naturel dont la conservation est le plus souvent évo-
quée, du fait des multiples fonctions écologiques et sociales qu'elles
remplissent et du rythme accéléré de leur destruction duranc les derniéres
décennies.

Depuis la fin des années 70, les analyses de la déforestation se sont
multiplides et atreignent désormais un volume défiant toute prétention
d'exhaustivité. Deux questions stcructurent l'ensemble des recherches en
sciences soclales sur les foréts tropicales. Pourquoi et comment ces éco-
systémes sont-ils actuellement en recul 7 Sur qui agir et comment, pour
éviter que les tendances observées n'aboutissent 3 un niveau excessif de
déforestation? En amont de ces questions, demeurent deux interroga-
tions auxquelles ne semblent pas encore exister de réponses satisfaisantes
et dont il a paru prématuré de proposer une synthése. Quelle est préci-
sément I'ampleur de la déforestation tropicale? Peut-on définir un ni-
veau optimal de forét tropicale tenant compte de I'ensemble des usages
et fonctions de ces écosystemes ?

Aussi avons-nous pris le parti de limiter cette revue aux modélisa-
tions économiques de ce phénoméne; ce qui ne signifie nullement que
I'économie quantitative ait 2 nos yeux le monopole de 'explication de
ces dynamiques complexes*. Les approches quanticatives visent a érablir
des relations objectivées entre les niveaux de déforestation observés et un
ensemble de faits stylisés, rendant ainsi possibles, d'une part, la mesure
de corrélations entre des évolutions parfois difficiles a relier intuitive-
ment et, d'autre part, le rapprochement de situations historiquement ou
géographiquement éloignées. Elles permettent également de simuler
I'impact de la modification de certains paramétres ou variables sur les
dynamiques et équilibres observés.

Nous proposerons, dans un premier temps, un bilan des analyses éco-
nométriques qui se sonc efforcées de corréler les niveaux er les rychmes
de «déforestation » avec différentes caractéristiques des économies qui
les suscitent. On s'intéressera ensuite aux modélisations qui représentent

1) Pour une synthése sur ce point, on pourra se référer A la contriburion du
Working Group I au dernier rapport du Groupe intergouvernemental sur le Chan-
gement climatique (IPCC, 1996),

* Les auteurs tiennent A remercier leurs collégues et trois rapporreurs anonymes
pour leurs critiques et conseils sur des versions antérieures de ce texte, Leurs travaux
sur les changements de l'environnement global bénéficient de I'appui du CNRS
(GDR Gikra) et du ministére de 'Environnement (DR AET).
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ces dynamiques comme des équilibres résultant des comportements des
différentes catégories d’agents, le but étant évidemment de simuler la ré-
action de ces équilibres aux différentes formes d’incitations et de
contraintes que sont susceptibles de mettre en ceuvre les politiques pu-
bliques aux niveaux national et international.

DESTRUCTION DES FORETS TROPICALES:
DEFINITIONS, MESURES, PROBLEMES

Déforestation tropicale: de quoi est-il question?

Le terme générique de foréts tropicales couvre un ensemble d'écosys-
temes a formations arborées de la zone intertropicale dont les écologues
se sont efforcés depuis longtemps de donner des classifications. Ces taxo-
nomies ne sont cependant ni nécessairement la base des statistiques dis-
ponibles, ni toujours adaptées a l'objet de 'analyse. Les auteurs et les
statistiques existantes ne s'accordent d'ailleurs pas sur les définitions, les
mesures et donc sur la nature des problémes posés.

Les principaux indicateurs de qualité de ces écosystemes forestiers
(notamment leurs biomasses et leur composition spécifique) sont fonc-
tion de I'hydrométrie, de 'altitude et... des formes d’usage dont ils sont
'objet. Ce dernier point s'applique 2 la quasi-totalité des foréts, car il
n'existe plus guére de lieu ot des écosystémes climatiques ne sont ou
n'ont pas été modifiés par I'homme. Croire en |'existence de larges éco-
systemes non perturbés releverait ainsi d’'une conception « populaire » ou
« conservationniste ». Comme le remarque T. C. Whitmore (1991):
« Primeval tropical forest, undisturbed and stable 'since the dawn of time' is a
myth» . Pour D. Wood (1993), il n'existe d'ailleurs pas de critere adé-
quat pour reconnaitre des foréts n'ayant pas subi I'influence de I'homme
et il ne serait pas exagéré de considérer que «wilderness is an entirely
human construct ».

On doit d'abord noter que de nombreuses formes d'usage n'entral-
nent pas de dégradation profonde des écosystemes: les foréts abritant des
chasseurs-cueilleurs ou gérées en réserve extractiviste, les agro-foréts ex-
ploitées de fagon durable, les foréts parcourues par une agriculture itiné-
rante avec une période de régénération suffisante, ou encore les foréts ex-

(2 Les premiers résultats du programme européens Ecofzt sur la dynamique a
long terme des écosystémes forestiers inrertropicaux contredisent clairement 1'idée
d'une stabilité en longue période. Les foréts africaines auraient acquis leur équi-
libre pré-industriel voici environ trois millénaires et le bassin amazonien aurait at-
teint seulement quelques siécles avant la colonisation européenne le stade écolo-
gique dans lequel il se trouvair alors.
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ploitées pour le bois avec longue régénéracion naturelle sont des écosys-
t2mes «anthropisés » qui ne sont pas nécessairement pergus comme dé-
gradés, dans la mesure ou ils permettent une bonne conservation de la
biomasse et de la biodiversité.

Certains usages peuvent évidemment devenir beaucoup plus destruc-
teurs, dés lors qu'ils s'opposent au processus de régénération. Laccroisse-
ment de la demande de terre agricole peut conduire 3 raccourcir les pé-
riodes de régénération qui, ne laissant plus les formations arbotées
parvenir 2 un stade suffisant de maturité, entrainent une dégradation de
la qualité de I'écosystéme. Le passage a un usage agricole peut étre per-
manent avec la mise en place d'un «front pronnier » sur lequel des « co-
lons » défrichent des terres nouvelles. Le probléme devient alors le main-
tien ou la restauration de la fertilité et la lucte contre les adventices qui
proliferent tout particulierement dans ces zones. Ces difficultés pour-
ront, dans de nombreux cas, conduire les agriculteurs défricheurs 4 céder
leurs essarts A des systmes d'élevage extensif (Cochet, 1993). Mais,
comme le notent P. Castella ez #/. (1994}, la notion de « front pionnier »
renvote 4 des réalités extrémement diverses selon les conditions écolo-
giques et les formes d'organisation sociales (notamment, les modes d’ap-
propriation de la terre).

Il parait ainsi nécessaire d’adopter une vision dynamique de ces mi-
lieux pour mieux comprendre le passage de foréts primaires ou peu per-
turbées a des foréts secondaires ou dégradées qui, 4 terme, peuvent rede-
venir indiscernables (Whitmore, 1975). Malheureusement, les progrés
dans le réalisme de la représentation se paient d’une perte de simplicité
et la notton générique de «déforestation » tend i se diluer dans la diver-
sité des situations ; ceci, alors méme que la gravité du probléme est plus
particuliérement sensible dans une perspective globale®’ qui fait appa-
raitre la destruction des foréts tropicales comme l'un des « changements
globaux de ['environnement » (Houghton, 1991 ; Myers, 1989; etc.).

Le probléeme de la destruction des foréts tropicales change en effer de
nature selon qu'il est analysé au niveau local ou global. Localement, les
motivations des agencs, la logique des politiques nationales ou leurs in-
cohérences, les dommages mesurés en pertes de ressource ou perturba-
tion de ['hydrologie, permettent d'aborder le recul des foréts dans une
perspective d'évaluation économique, dont la dimension patrimoniale
peut sans doute étre gérée par la mise en place de droits de propriété ou
de régles d'usage mieux définis. Dés lors que l'on se place dans une pers-
pective globale, la déforestation est percue comme une « catastrophe écolo-

3 Méme si notre imaginaire est frappé 3 chaque vision ou image des espaces
calcinés qui résultenc de la destruction des écosystémes forestiers... ceci, quel qu'en
soit le devenir ultérieur. Les spécialiste de la gestion de ces écosystémes se sont
dailleurs longtemps refusé — avec quelques raisons — 4 considérer la «disparition »
des foréts rropicales comme un probléme global, mais plurdr comme une série de
problémes locaux (Huguer, 1982).
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gique » 4 et la gravité du probleme croit en fonction des caractéres d'ir-
réversibilité et d'incertitude, voire d'ignorance, qui lui sont ateribués.

1l semble ainsi que la dramatisation qui entoure les questions de dé-
forestation est principalement alimentée par la dimension quancitative et
généralisée du phénomeéne. Cette perception globale peut sans doute ex-
pliquer la persistance du terme «déforestation », alors méme que, dans
de nombreux cas, I'analyse des situations concrétes ne confirme pas la
connotation de tendance lourde 4 la disparition des écosystémes fores-
tiers qui fui est attachée,

Les données

La plupart des modéles économiques utilisent les données sur |'éva-
luation des foréts cropicales publiées par la FAO/UNEP afin d'obtenir
un suivi de écat des foréts (FAQ, 1981,1991, 1993), Si elles ont le mé-
rite d’exister et de présenter une certaine homogénéité, ces données sou-
levent plusieurs types de questions, quant a leur fiabilité er a la perti-
nence des définitions utilisées pour les constituer.

On peut rappeler succinctement ici les principales informations is-
sues des estimations menées par la FAO en 1980 et en 1990 sur I'im-
portance du phénoméne & I'échelle planétaire. Les deux érudes qui cou-
veent 90 pays ont parfois utilisé des méthodes différentes, ce qui rend la
comparaison délicate. Une premiére étape constitue une synthése cri-
tique des statistiques existantes (notamment par pays) et la seconde est
une analyse comparative des photos obtenues par satellites au cours des
deux périodes. Les travaux ont été réalisés de fagon 4 identifier aussi fi-
nement que possible les processus de déboisement er de dégradation du
couvert forestier.

Lensemble des foréts intertropicales couvraient 1756 millions d’hec-
tares (Mha) en 1990 (% pour 1910 Mha en 1980, soit une perte annuelle
moyenne de plus de 15 Mha. Par zone écologique, 4,6 Mha d'hectares
perdus éraient constitués de forér tropicale humide (0,6% par an), 6,1
Mha de forét de transition décidue (1,0%), 2,2 Mha de forér seche ou
aride (0,9 %) et 2,5 Mha de forét de montagne (1,1 %). Une information
met plus particulitrement en relief le probleme de la gestion i long
terme des ressources forestieres : les plantations ne représentent que 12 %
des surfaces déboisées.

4) B, Ramade (1986) consacre 4 la déforestation tropicale et ses conséquences
le principal chapicre de son ouvrage.,

%) Globalement, 76 9% de laire inrertropicale humide est couverte de forérs,
contre 30 % pour les zones semi-humides et 19 % pour les zones séches. Dans U'en-
semble, les foréts couvrenr ainsi plus de 36 % de la zone intertropicale qui est done
sensiblement plus boisée que la zone tempérée.
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Tableau 1
Principaux résultats
des synthéses
réalisées par la FAO
et TUNEP

Surface des forérs  Surface déforestée Recul annuel
en 1990 {(en Mha) 1981-1990 (Mha} {en %)

e v lmie 918 74 0.8
Afrique 528 41 0,7
Asie-Pacifique 311 39 1,2
Total zone intertropicale 1756 154 0,8

Dans ces estimations, la FAO considére comme foréts toute formation
arborée naturelle qui couvre plus de 109 du sol avec des arbres (ou des
bambous) de plus de 10 metres de haur. La déforestation est définie
comme un défrichement complet des formartions arborées {denses et ou-
vertes) et leur remplacement par une autre utilisation des cerres (le plus
souvent agricole) ™. Toutes les autres altérations quantitatives ou qualita-
tives moins radicales de la composante ligneuse, provenant de I'exploita-
tion pour le bois d'ceuvre, de 'aménagement intensif et surtout des diffé-
rentes formes de dégradation par la surexploitation (de bois d'ceuvre et
surtout de bois de feu er de service dans les formations ouvertes), par les
feux ou le surparurage, ne sont pas comprises sous le terme déforescation.

Ces définitions de la forér et de la déforestation conduisent 3 un certain
nombre de remarques dont la premiére est de constater avec F Durand
(1994) que le recensement FAO considére comme foréts des écosystémes
ne correspondant méme pas a des savanes arborées dans la classification de
Yangambi. Lagriculture itinérante sur briilis étant assimilée & un change-
ment d'utilisation des sols, les foréts ol elle est pratiquée ne sont donc
plus comptabilisées, alors que, si le rythme de rotation permet des ja-
chires suffisamment longues, |'écosystéme se reconstitue et, aprés un cer-
tain laps de temps, il peut méme devenir difficile d'affirmer qu'il y a eu
intervention humaine, Selon ce méme auteur, le niveau de déforescarion en
Birmanie (et dans certains autres pays) aurait été calculé sur la simple base
du nombre d'agriculteuts praciquant Ia culture itinérante, puisqu'ils en
sont tenus pour les principaux responsables.

En revanche, l'exploitation forestiére n'est jamais considérée par la
FAO comme une cause de « déforestation ». Il n'est question a son sujet
que de dégradation liée & une détérioration graduelle de la qualicé du
couvert forestier et de son écosystéme, ou de pratiques conduisant & des
pertes de biomasse!”/. Les conséquences de certains régimes d'exploita-
tion sont pourtant tout aussi néfastes pour les foréts tropicales que
d'autres facteurs. Ainsi, en Indonésie, pour un prélévement de 8% des

%) Ou, ce qui revient sensiblement au méme, & «un changement d'utilisation du
sof ou 2 une barsse de la converture des houppiers en-dessous de 10 % ».

71 A la différence de la FAO, N. Myers (1989) incluc la surexploirarion fores-
tiére sous le rerme de déforestation, malheureusement de fagon non rransparenre
pour le lecteur.
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arbres (choix d'essence), les dégits occasionnés atteindraient fréquemi-
ment 40, voire 50 % (Durand, 1994).

Si les chiffres publiés par la FAO constituent une référence rémanente
et peu contournable, certains experts, comme R. A. Houghton, R. A.
Sedjo. et N. Myers‘® se sonr efforcés de produire des informations al-
ternatives. Si ce dernier (Myers, 1991, 1994) a reconnu le retournement
de la tendance @ l'augmentation du rythme de la déforestation qui s'est
opéré i la fin des années 1980, il en a également souligné les limites, en
estimant 2 plus de 13 Mha la surface détruite en 1991.

Lutilisation d'images satellitaires pour I'évaluation des foréts tropi-
cales constitue une voie importante d’amélioration de I'information,
mais nécessite un étalonnage et de nombreuses vérifications sur le terrain
pour éviter les confusions entre écosystémes. Ces études sont cependant
peu réalisées du fait de leur cofit™ et des difficultés d'accés aux sites,
auxquelles peuvent s'ajouter l'existence de restrictions 4 la circulation
dans certains pays. La qualité de ces images peut en outre étre limitée
par la densité de la couverture nuageuse. Enfin et de facon générale,
I'érablissement et la diffusion de ces données restent limités par des
considérations liées i la souveraineté des nations concernées; ce qui
conduit 4 la production de chiffres officiels, tendant parfois a tre €loi-
gnés de la réalité

LES CAUSES DE LA DESTRUCTION DES FORETS TROPICALES:
APPROCHES ECONOMETRIQUES

Depuis la fin des années 70, la persistance des préoccupations relatives
a la déforestation tropicale, puis I'affirmation et le débur de mise en ceuvre
d'une volonté d'action ont conduit un nombre crosssant d’'analystes 4 es-
sayer d’établir plus précisément les causes de ce phénoméne (Lugo ef af.,
1981). Lapproche économétrique, sous les réserves importantes de la qua-
lité des informations et du choix de la démarche d'analyse, constitue une
réponse appropriée i ces questions. Les différents auteurs divergent cepen-
dant sur le choix de la variable 3 expliquer et sur les conclusions qui peu-
vent étre tirées du poids des diverses variables explicatives.

8) Expert indépendant, lié au WWF, N. Myers avair dénoncé, au débur des
années 80, l'existence d'une relation de causalité entre l'augmentarion de la
consommation de viande de baeuf aux Erars-Unis, lide au développement des ser-
vices de restauration rapide, et la destruction des forées d’Amérique Centrale.

(9) Dapres F. Durand (1994), le mode de financement des érudes de terrain ex-
plique en partie les repraches qui leur sont faits. Les fonds apportés par VONU ne
couvraient plus en 1990 que 40% des besoins de la FAQ (80 % cn 1973), qui a
dii rrouver d'aucres ressources. Elle a ainsi €1 conduite & sous-traiter cerraines
érudes financées par des fonds fiduciaites et a effecruer des recherches prises en
charge par le pays ot elles avaient lieu.
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Des études nombreuses et relativement convergentes

De nombreuses érudes économétriques portent sur les causes de la
déforestation. Ces travaux, qui répondent a des préoccupations trés di-
verses et visent donc 4 tester des hypothéses hétérogenes, se diftérencient
sur de nombreux éléments, tels que les régions et unités géographiques
sur lesquelles ils portent, les données et périodes de référence, le choix
des variables expliquées ou explicatives, ainsi que leurs spécifications.

On dispose désormais d'un efforc de muse en cohérence avec |'ouvrage
dirigé par D. W. Pearce et K. Brown (1994) qui 2 permis de rassembler
une douzaine de travaux statistiques et économétriques choisis parmi les
auteurs les plus représentatifs. Les résulrats présentés ont pu faire ['objet de
publications antérieures, sous une forme ou avec une portée parfois diffé-
rentes. L'intérée de cet ouvrage réside en particulier dans la mise en éviden-
ce de la convergence des résultats obtenus 2 I'issue d'érudes sensiblement
différentes, notamment quant & leur base informationnelle ; ceci bien que
de nombreuses questions méthodologiques demeurent peu consensuelles.
On doit noter en particulier que, malgré I'existence de nombseuses mono-
graphies et études de terrain soulignant que les écosystémes forestiers
anthropisés peuvent évoluer sans « disparaitre » (Castella e af., 1994
Smadja, 1995 ; Michon ez &/, 1995 ; etc.), I'ensemble des érudes économé-
triques recensées se réferent A la notion de « déforestation ».

Les modeles retenus et présentés dans le tableau 2 ne constituent évidem-
ment quune sélection subjective et ne peuvent prétendre & aucune forme
d'exhaustivité. Il faur en ourre préciser que pour chacune de ces érudes, on
dispose de plusieurs niveaux de régressions qui se différencient par le nombre
de variables intégrées, la nature des variables urilisées, les périodes de réfé-
rence ou la parution des échantillons et traduisent les tentatives des auteurs
de parvenir a une plus grande significativité des modeles, ou i une meilleure
lisibilité économique. Les régressions retenues sont les résultats considérés
comme les plus satisfaisants par leurs auteurs eux-mémes.

Le choix de la variable dépendante:
que s’agit-il d’expliquer ?

Avant méme d'entrer dans l'analyse proprement dite, les approches
econométriques des «causes » de la déforestation doivent surmonter une
premigre difficulté: de fagon explicite ou implicite, les définitions de la
forét et de la déforestation retenues, commandent la portée et le choix de
fa variable expliquée. Les auteurs des différents modeles relatifs aux causes
de la déforestation peuvent faire porter leurs analyses sur plusieurs indica-
teurs : couverture foresoiére résiduelle (en unité de surface ou en pourcen-
tage de la forét initiale ou de I'écendue du pays) ou surface déforestée
(pourcentage de perte de couverture ou déforestation absolue). Il peut
sembler, de prime abord, que ce choix n'a pas grande importance-
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1. CLEROUX, J.-M. SALLES

tance, la couverture forestiére pouvant écre considérée comme une ap-
proximation négative de la déforestation et les différents déterminants
du couvert forestier comme l'inverse des causes de la déforestation.
D. Kummer et C. H. Sham (1994) mettent I'accent sur les enjeux de ce
choix et de ses conséquences.

Dans les analyses transversales, le choix de la variable « couverture fo-
restiere » {absolue ou relative} pour appréhender les causes de la défores-
tation actuelle suppose qu'un certain nombre d’hypothéses soient réali-
sées, car la couverture forestiere qui existe dans une zone est fonction de
son niveau d'origine et de la part décruite. Les analyses en coupe suppo-
sent ainsi implicitement que toutes les unités géographiques incluses
ont eu le méme couvert forestier initial et que les processus de défores-
tation ont commencé en méme temps. A ce probléme classique de 1'éco-
nométrie §'ajouce le plus souvent |'absence de correspondance entre les
périodes de temps recouvertes par la varable dépendante et celles sur
lesquelles portent les variables explicatives. Le couvert forestier résultant
d"un processus historique, il est délicat de rendre compte de comporte-
ments passés par des variables explicatives contemporaines. En utilisant
le couvert forestier, on se heurte de plus a deux autres limites:

— les résultats du modeéle sont attendus, il existe toujours une relation
négative entre la couverture forestiete et la population ou les infrastruc-
tutes routieres, mais cela n'explique en rien les causes internes continues
de la déforestation;

— les variables représentant l'exploitation commerciale des foréts ne
peuvent 8tre considérées comme des variables indépendantes car elles
sont foncrion de la raille de la forér ec donc de la variable dépendante. Le
choix de la variable dépendante peut donc déterminer les variables ex-
plicatives appropriées.

La déforestation absolue est, pour Kummer et Sham, la seule variable
pertinente pour analyser le recul acruel des foréts. Ils émettent cepen-
dant de grandes réserves quant aux résulcats des modéles urilisant cette
variable dépendante, les données utilisées étant souvent entachées d'er-
reurs, comme les modéles de A. Grainger (1986) ou T. K. Rudel (1989),
par exemple, qui ont dii s'appuyer sur les données FAO (1981).

Poids et signification économique des
variables explicatives

Comme le notent T. Panayotou et S. Sungsuwan (1994), 1l est essen-
tiel de distinguer clairement les sources et les causes de la déforestation,
pour ne pas courir le risque de ne traiter que les symptomes. Les sources
de la déforestation renvoient 2 la conversion en terres agricoles pour des
agriculrures itinérantes ou permanentes, & I'exploitation forestiére, i la
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collecte de bois de feu et aux infrastructures publiques. Les causes sont 3
rechercher dans la pression démographique, la faiblesse du revenu, la
précarité des droits fonciers et les strucrures du commerce international.

R. T. Deacon (1994) souligne la complexité du processus de défores-
tation qui rend souvent difficile la distinction entre variables exogénes et
variables endogénes. Ainsi, les infrastructures routiéres, découlant des
choix publics en matiete d'investissement, pourront écre considérées
comme exogénes ou endogénes, seion l'angle d'approche. Au-dela de la
portée et de la pertinence des variables explicatives utilisées, il importe
de rappeler que routes les hypothéses relatives aux causes de la défores-
ration ne sont pas testables. Ainsi, l'incapacité des systémes économiques
nationaux et internationaux a prendre en compte les différentes fonctions
des foréts comme facteurs explicatifs de la déforestation n’est pas une hy-
pothése directement testable (Pearce et Brown, 1994).

Dans les modeles sélectionnés, il est clair qu'il existe une grande hé-
térogénéité quant aux modes d'analyse retenus. Les érudes utilisent en
effet des techniques différentes pour tester la significativicé des variables
explicatives & des niveaux d'analyse distincts. La comparaison des résul-
tats obtenus peut donc sembler non significative, voire dangereuse, car il
est toujours délicat de mettre en paralléle les coefficients affectant une
méme variable dans des modélisations différentes. De Vensemble des va-
riables explicatives utilisées dans les modeles, le poids accordé aux reve-
nus, & la population,  la productivité agricole et au commerce interna-
tional des bois rropicaux mérite cependant que l'on précise le contenu
des hypothéses sous-jacentes et la signification des résultats obtenus.

a) Le revenu

La plupart des modeles retiennent des indicateurs de revenu parmi
les variables explicatives, mais exprimés sous des formes différentes qui
conduisent 4 des interprétations divergentes. La plupart des auteurs s'ac-
cordent néanmoins pour reconnaftre qu'il n'existe pas de relation simple
entre la déforestation et les diverses mesures du revenu.

Des revenus plus élevés créent une demande accrue en produits agri-
coles er forestiers, ce qui accroft le cofic d'opportunité de conserver la
forér inexploitée ; d'oit 'existence d'une relation positive entre revenu et
déforestation. D'un autre c6té, si la qualité des foréts primaires est consi-
dérée comme un bien normal, sa demande augmentera avec le revenu,
d'ol une relation inverse. Ainsi, comme le souligne notamment A. D.
Capistrano (1994), I'augmentation du niveau de revenu par habitant a
des effers concradictoires sur |'état de la forét rropicale, Dans le cadre de
son analyse, elle considére que les pays étudiés ont un revenu par habi-
tant proche du niveau de subsistance ; les revenus supplémentaires seront

105



I. CLEROUX, J.-M. SALLES

donc principalement utilisés pour satisfaire des besoins qui augmentent
la destruction des foréts.

T. Panayotou et S. Sungsuman (1994} utilisent comme variable ex-
plicative le «revenu de la province» qui, selon eux, non seulement
prend en compte les effets de revenus, mais sert aussi d’estimateur pour
la disponibilité d’emplois hors de 'agriculture. Le revenu est donc relié
positivement au couvert forestier, puisqu'il tend a réduire la demande de
bois de feu {en facilitant 1'accés aux substituts) et la demande de terres
agricoles (par la diminution de la pauvreté et le développement des op-
portunités hors du secteur agricole).

Dans son étude sur la Thailande, C. Lombardini {1994) qui, contre
ses propres attentes, trouve une relation inverse entre opportunités de re-
venu extra-agficole et couvert forestier, apporte quelques éclaircisse-
ments sur ce point, Le revenu par habitant ne constitue pas un indica-
reur satisfaisant de la pauvreté. Il correspond plutét i une approximation
de la croissance économique qui peut étre compatible avec des niveaux
de pauvreté constants ou méme croissants, s'il n'y a pas de mécanisme de
redistribution approprié. En outre, le sens de I'impact de la croissance
économique sur la forér reste délicat 4 dérerminer, les demandes en cul-
tures commerciales et en bois d’ceuvre peuvent venir contrebalancer les
effets favorables de la croissance économique sur la couverture forestiére.

Dans certains autres modéles, le revenu par téte ne présente, du point
de vue statistique, aucun pouvoir explicatif de I'évolution des foréts
(Shafik, 1994), ce qui contraste avec d’autres indicateurs environnemen-
taux ol le revenu par habitant est la variable explicative ayant le poids
le plus important pour rendre compte des changements qualitatifs.

b) La population

La plupart des modeéles reposent sur ['hypothese d'une relation positive
entre croissance de la population et recul des forérs, Dans les travaux ana-
lysés, la pression démographique est appréhendée par la population totale,
la densité de population ou son taux de croissance. Pour M. Palo, la densi-
té de population est la variable-clé qui permet d'expliquer le recul du cou-
vert forestier en tant qu'approximation de la demande de produits fores-
tiers et agricoles. Les études réalisées par le Finnish Forest Research Institute
analysent les déterminants de la déforestation dans une perspective systé-
mique qui met en évidence une majorité de rétroactions positives accéle-
rant le processus (Palo, 1987, 1990, Palo et @l., 1987). Limpact de la den-
sité de population écant fortement lié aux autres variables du modele er,
en particulier, avec le niveau technologique, M. Palo (1990) retient
comme forme fonctionnelle une logistique décroissante entre couvert fo-
restier et densité démographique. Les résultats de régressions multiples,
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portant sur 60 pays tropicaux, valident I'hypothése selon laquelle il existe
une relation négative entre ces deux variables.

La question est de savoir si raisonner sur des données a I'échelle na-
tionale est pertinent pour expliquer le processus de déforestation. Dans
le cas de I'Indonésie, 60 % de la population se concentre sur moins de
7% du tertitoire national, soit une densité locale de population de plus
de 800 habitants/km?. La déforestation n'est d'ailleurs plus véritable-
ment un probléme sur ile de Java car les 2,6 Mha de forét résiduels
sont désormais assez étroitement protégés. En rapprochant la population
totale des 181 Mha du pays, on aboutit & une densité qui a récemment
passé les 100 hab/km?; cela ne constitue certainement pas une informa-
tion susceptible de rendre compte des 47 % de couvert forestier perdus
par Kalimantan ou des 28% par Sumatra durant les années 1980
(FAQ, 1991), la densité de ces deux régions s'établissant respectivement
4 17 et 78 hab/km?. Il parait plus pertinent de s'intéresser aux pro-
grammes étatiques de transmigration (transferts de population d'une ile
a |'autre), aux migrations spontanées (Charras et Pain, 1994) et 3 l'orga-
rusation des concessions forestiéres qui, du fait des infrastruccures
qu'elles impliquent (routes) et de leur mode d'exploitation minier, faci-
litenc I'installation d’agriculteurs a la recherche de terres et donc une
forte croissance de la population allochtone (Durand, 1994 Thiele,
1993). Cecte situation met particuliérement en évidence la faible perti-
nence de toute approche qui raisonnerait en termes de « pression démo-
graphique critique» et I'importance de replacer toute réflexion sur les
relations entre démographie et déforestation dans le contexte ol la crois-
sance de la population se « matérialise » (Kummer et Sham, 1994).

Cette position est longuement argumentée par P M. Fearn-
side (1993), 4 partir de situations latino-américaines. Ainsi, dans ['Ama-
zonie brésilienne, la plupart de la déforestation bénéficie 3 des ranchs
d'élevage extensif!” et entre principalement dans des stratégies de sta-
bilisarion des droits fonciers et de spéculation sur la terre (comme le
montrait déja H. Binswanger, 1989). La baisse du rythme de la défores-
tation entre 1987 er 1991 peur alors étre interprétée comme une consé-
quence de I'évolution de la conjoncture macroéconomique: |'approfon-
dissement de la récession a limité la capacité des ranchs i investir dans
la conquéte de terres nouvelles. Pour Fearnside, cetre situation, ainsi que
d'autres en Amérique Centrale, constitue un argument fort contre la
théorie selon laquelle les politiques de protection des foréts cropicales
sont un obstacle au développement des populations les plus pauvres. Au-
trement dit, un argument en faveur de politiques de conservation plus
ambitieuses.

“0) En 1985, selon |'Annwaric Estatistico do Brasil 1989 (cité par Fearnside),
62 9 des terres déforestées I'ont éé au profic de ranchs de plus de 1000 ha,
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¢) La productivité agricole

Le premier constat est que la prise en compte de cette variable fait
F'objet de résultats contradictoires. On peut ainsi citer l'analyse de T. Pa-
nayotou et S. Sham {1994) sur Je Nord-Est de la Thailande qui met en
évidence une relation positive — c’est-a-dire que 'amélioration de la pro-
ductivité a un effet de préservation des foréts — et 'étude de E. Reis er
R. Guzman (1994), relative 2 |'évolution de '’ Amazonie brésilienne, qui
montre au contraire un impact négatif, d'ailleurs affecté d'un haut ni-
veau de significativité statistique.

Ce contraste, qui ne se limite d'ailleurs pas a ces seuls auteurs
(cf. Shafik, 1994 ; Southgate, 1994), peut assez facilement s'interprérer
par l'existence de deux mécanismes aux effets opposés: d'une part, I'ac-
croissement de la productivité, en permettant de satisfaire un objectif de
production donné sur une surface moindre, peut conduire a affaiblir le
besoin de terres nouvelles (notamment si Iz pression démographique est
“thaitrisée), dautre part, Uamélioration de 'efficacité technique peut au
contraire susciter un attrait particulier pour le secteur (en particulier par
un accroissement de la profitabilité des cultures de rente) qui va ac-
croitre la demande de rerres.

Compre tenu du caractére intuitif de son importance et de la simpli-
cité de construire un indicateur agrégé (tel que des ratios production
agricole / population active agricole, ou population / surface cultivée), on
peut d'ailleurs s'étonner du faible nombre de travaux qui intégrent cette
variable. Une explication pourrait résider dans le fait que les politiques
de soutien de la productivité agricole ont été I'objet d’un violent débat
depuis une dizaine d'années au sein des instances incernationales de
I'aide au développement. Malgré les déclarations réguligres sur la néces-
sité d'une nouvelle révolution agricole «doublement verte », les criteres
du FMI et les programmes de la Banque Mondiale ou de la FAQ ont
souvent conduit 2 la suppression des subventions aux intrants agricoles.
Ceci alors que leur impact sur le terrain demeure trés controversé : cer-
tains auteurs considérant qu'un acces facilité aux intrants est une condi-
tion de l'accroissement, voire du simple maintien, des rendements, no-
ramment pour la lutte contre les adventices dans les zones pionnieres
(Castella er af., 1994); alors que pour d'autres, les subventions consti-
tuent avant tout une distorsion dans le systéeme de prix qui encourage
l'extensification de l'agriculture dans les zones forestieres (Pearce et

Brown, 1994).

d) Production et commerce international des bois tropicaux

Exception faite des grandes zones d'exploitation, la production de
bois tropicaux apparait comme un facteur bien moins significatif que la
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conversion en terres agricoles pour expliquer le recul des foréts. Elle
jouerair néanmoins un role indirect trés important en encourageant
d'autres utilisations économiques des ressources forestieres (Barbier ef 4/.,
1993). Ainsi, selon Amelung et Diehl (1992), I'impact direct de l'ex-
ploitation forestiere expliquerait moins de 10% de la déforestation en
Indonésie et 2% pour le reste du monde tropical. Elle serait en revanche
largement responsable de I'ouverture de sites forestiers jusque-13 inex-
ploités, entrainant leur dégradation et leur déboisement.

Quant au role attribué au commerce international des bois tropicaux,
quelques chiffres permettent d’en cerner la portée: seulement 17 % de la
production de bois est utilisée a des fins industrielles (le reste servant 4
satisfaire la demande de bois de combustion et d’autres utilisations lo-
cales) dont 31 % sont exportés. Ainsi, seuls 6% du volume rotal des
coupes de bois tropicaux s'échangent dans le cadre du commerce inter-
national (Bourke, 1992).

Sur l'ensemble des pays tropicaux, 'Asie et I'Océanie contribuent
pour 85 % du total des exportations et 2 50% de la production indus-
crielle (Barbier ez 4/., 1993). Ainsi, dans le cas de la Thailande, le prix
du bois serait le second facteur explicatif apres la densité de population.
Pour Panayotou et Sungsuman (1994), la hausse du prix du beis doit,
avec des droits de propriété sécurisés, inciter les exploitants i accroitre
les plantations et méme a mettre en place des pratiques de conservation
de la forér si une autre augmentation est anticipée (dans le cas contraire,
l'effer incitatif n'existerait pas), Dans I'analyse de Capistrano {(1994), le
prix du bois i I'exportation apparait comme le seul facteur d’explication
significatif durant la période 1967-1971, mais il ne I'est plus pour les
périodes suivanres.

Le modéle proposé par E. Barbier e al. (1993) valide 'hypothése
selon laquelle la production de bois industriel est reliée positivement i
la réduction des foréts tropicales durant la période 1980-1985. Une alg-
mentation de 1% de la production de bois accroit la déforestarion de
0,02%, soit un impact comparable 4 celui de la densité de population.
Les auteurs limitent d'ailleurs la portée de ce type de modélisations, en
soulignant notamment l'impossibilité, faute de données, de distinguer
les forées de production des forérs de conversion, et les difficultés d'iso-
ler les impacts sur la forét du bois prélevé i des fins exportatrices de
I'ensemble de la producrion.

[Dautres variables ont écé testées dans divers travaux, mais les résul-
rats sont généralement spécifiques de la situation analysée ou peu signi-
ficatifs. Mertre en évidence les variables explicatives et le poids de leur
responsabilité ne peut cependant suffire 3 définir les bases de politiques
de préservation efficaces. Le véritable niveau de débat est alors d'identi-
fier en quoi chacune de ces variables est susceptible de devenir un moyen
d'action er dans quelles condirtions. L'économétrie perd ici sa pertinence
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au profit d'approches en termes d’équilibres et d’optimisation qui per-
mettent de représenter les comportements.

Malgré les réserves formulées plus haut, les résultats des travaux éco-
nométriques sur les causes de la déforestation tendent a montrer que les
deux variables qui expliquent le plus significativement le recul des foréts
sont la démographie et le revenu. Laspiration a un revenu plus élevé étant
des plus légitimes, un raisonnement simpliste pourrait conduire a recher-
cher les moyens d'agir sur la population. Il parait cependant évident que
la population suit une évolution assez largement autonome qu’on ne peut
guere infléchir ou transformer brutalement’?). Une approche plus
constructive de cette relation consiste & préciser les conséquences directes
de la croissance démographique en termes de demande et d'offre.

Laccroissement de la population entraine une demande plus impor-
tante de produits agricoles qui, en fonction des revenus, seront plus ou
moins transformés. La satisfaction d'une partie de cette demande par les
importations est conditionnée par la politique des pouvoirs publics en
matiere d'autosuffisance alimentaire, les structures économiques du pays
et sa capacité i drainer des ressources extérieures. Si l'offre nationale de
biens alimentaires s'accroit, la demande de terres nouvelles sera alors
fonction de I'amélioration de la productivité du secteur agricole. La
croissance démographique se traduit également par une augmentation de
la demande nationale de bois d’ceuvre et de combustibles ligneux. Elle
entraine en outre une accroissement de 'offte de travail. §'il n'existe pas
d'opportunité d’emplois extra-agricoles, elle sera le plus souvent absor-
bée par l'agriculture, d'olt une demande de terre accrue, fonction elle
aussi de la productivité dans ce secteur.

Les analyses disponibles ne mettent pas en évidence de relation pro-
portionnelle et fixe entre la croissance de la population et la demande de
terres nouvelles qui dépend en grande partie de la productivité du sec-
teur agricole pour laquelle existent plusieurs variables daction. Une pre-
miere voie d'amélioration de la productivité des terres agricoles est d'in-
tensifier de l'utilisation de facteurs autre que la terre, et notamment
celle du travail; cela peut passer par un changement de production en
choisissant une culture demandant plus de travail et d'intrants et se tra-
duisant, si possible, par une plus forte valeur ajoutée par hectare. Mais
I'intensification peut également cortespondre a |'introduction ou a l'aug-
mentation de la quantité d'intrants dans I'itinéraire technique d'une cul-
ture donnée. Le changement devient alors principalement une question
de progres technique et de diffusion d'innovations.

(1) En outre, méme si les analystes considérent de fagon de plus en plus
consensuelle que la «transition démographique» concerne désormais I'ensemble
des parties du monde, la relation malthusienne entre population et ressources de-
meure trés largement controversée du fait de « Boserup's effects » (Lesthaeghe, 1995).
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DEFINIR DES POLITIQUES ECONOMIQUES NATIONALES
ET INTERNATIONALES

Pour analyser les travaux qui visent a simuler I'impact de politiques
sur les dynamiques forestiéres, il a paru logique de présenter d'abord les
hypothéses faites quant i la rationalité des comportements ; puis de mon-
trer comment ils sont intégrés dans des modéles en équilibre général.

APPROCHES EN TERMES D’OPTIMISATION ET
D’EQUILIBRE GENERAL

Analyse des comportements et choix d'instruments
de politique

Les comportements des agents économiques qui participent & la défo-
restation sont le plus souvent rationnels, s'expliquant notammenr par le
faic que la précarité de leur accés 4 la terre entralne un raccourcissement de
I'horizon temporel de leurs décisions. Le chorx des instruments de poli-
tique passe donc par une meilleure compréhension des fondements des
comportements et de I'impact de toute modification du contexte rech-
nique, institutionnel et économique. Nous nous limiterons ici aux travaux
relatifs aux agriculteurs et aux exploitants forestiers, les travaux sur les
comportements des administrations publiques renvoyant 4 un ensemble
de travaux qui sortent assez largement du domaine de cette revue.

a) Les agricultenrs

Le role central joué par le régime foncier sur le comportement des
agriculteurs « itinérants » a évidemment été souligné et démontré par de
nombreux travaux. Le modéle de D. Southgate (1990) qui analyse le
cycle de déforestation et de dégradation des sols & proximité d’une fron-
tiere agricole, est sans doute 1'un de ceux qui ont conduit aux résultats
les plus intéressants. Son hypothése fondamentale est de considérer que
les «colons» sont dans l'obligation de négliger les bénéfices liés aux
usages non agricoles des terres forestidres et de répondre immédiatement
a toute opportunité de capture de rentes agricoles. L'analyse est centrée
sur I'allocation intratemporelle du travail d'un colon, entre le concrdle de
I'érosion et l'essartage de nouvelles terres, tout en considérant que le
cotte d'opportunité d'urilisation de sa force de travail A ces fins dépend
des revenus rerirés des opportunité de travail hors de la frontiere agri-
cole. Un colon rationnel augmentera la quantité de travail allouée au
contrdle de |'érosion et 4 la déforestation jusqu'au point d'égalisation du
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salaire courant aux rentes agricoles marginales associées au travail d'es-
sartage et au contrdle de I'érosion.

Se focalisant sur 'efficacité de V'effort de déforestation, car il permet
l'analyse la plus claire, D. Southgate étudie le comporcement des colons
en fonction du régime foncier dominant. 8’1l n'existe pas d'appropriation
privée de la terre, 'agriculteur «déforestera» jusqu'a ce que la valeur de la
tente agricole s'annule. Comme la non-prise en compte des rentes agri-
coles entraine une allocation trop importante du facteur travail 4 I'essarta-
ge, la rareté du travail augmente, décourageant le contrdle de I'érosion. En
revanche, si la terre peuc étre appropriée, 'exploitant devra payer une
compensation au propriétaire pour pouvoir « déforester». 1l étendra alors
fa zone d'essartage jusqu'au point d'égalisation de la rente agricole et de la
rente non agricole de la terre. L'internalisation des rentes marginales asso-
ciées 3 des terres sous couvert forestier a évidemment pour effet de dimi-
nuer Ja quantité de travail allouée & la déforestation. La dimnution de la
valeur du travail qui en résulte permet d'augmenter l'effort de conserva-
tion des sols.

Lanalyse de 'influence de différents indicateurs économiques sur le
compottement des exploitants conduit D. Southgarte 2 distinguer deux
grands types de variables.

1) Les premiéres sont celles dont le changement affecte l'ensemble de
I'économie, soit les taux d’intérér, les salaires, les prix des produirs agri-
coles et le prix du bois.

Si les taux d'intérét diminuent et les prix agricoles augmenrent, alors
la valeur actuelle des cultures sur les terres essartées et les valeurs ac-
tuelles des productions additionnelles associées  un contréle de I'érosion
crosssent. En revanche, 'amélioration des opportunités d’emplor en de-
hors de la frontiere agricole fair pression sur ta rareté du travail, d'oli un
déclin de la déforestation et de la protection des sols. Dans le cas d'une
modification de 'une de ces trois variables incitatives, le régime foncier
affecte le degré, mais non la direction d'ajustement entre les deux allo-
cations possibles du travail.

Dans le cas d'un changement des valeurs du bois, la réponse en
termes d'allocation du travail dépend entiérement du régime foncier. Si
les rentes non agricoles peuvent &tre appropries, |'augmentaton de ces
rentes due & une hausse des valeurs du bois décourage I'essartage et fa-
vorise les praciques anti-érosives. Dans le cadre du régime foncier de la
frontiere agricole, les agriculteurs considérent les valeurs du bois comme
un élément venant en réduction des colits d’essartage, puisque le bois,
provenant des tettes utilisées 3 des fins agricoles est vendu. L'augmenta-
tion de la valeur du bois accélére la déforestation et décourage la conser-
vation des sols

2) La seconde catégorie de variables regroupe celles qui aftectent spé-
cifiquement la frontigre agticole, c'est-a-dire la création d'infrastructures
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dans cette zone et 'introduction de nouvelles technologies. Le dévelop-
pement de voies de pénétration rend de nouvelles zones accessibles et fa-
vorise une allocation plus importante du travail au nettoyage de la terre:
le cycle de déforestation et d'érosion s'accéiére. Si les pratiques et les
techniques moins érosives qui sont promues sont adoptées par les agri-
culteurs, I'innovation technologique doit avoir un effer inverse. South-
gate souligne cependant les effets pervers possibles de l'amélioration
technique des pratiques anti-érosives : une réduction de |'effort nécessaire
pour controler I'érosion diminue, en effet, la rareté du rravail, d'on la
possibilité d’augmenter le travail alloué  la déforestation. En outre, avec
la diffusion d'informations sur les rechniques d'utilisation moins érosives
des terres, les terres nouvelles sont ou paraissent plus profitables que les
anciennes. Les rentes agricoles marginales associées a la déforestation
augmentent, en particulier si les agriculceurs ont accés a des trongon-
neuses et si les concesstonnaires forestiers décident d'ignorer la colonisa-
tion des sites d'exploitation abandonnés. La conséquence est une accélé-
ration du cycle de déforestation et d'utilisation intensive de la terre.

Les impacts environnementaux des variables économiques présentées
ci-dessus n'érant pas univoques, D. Souchgate préconise de s'attaquer
aux causes institutionnelles de ce cycle.

On doit évidemment souligner avec R. T. Deacon (1992) que la sé-
curité des drotts de propriéré est un facteur essentiel de la producrivité
agricole. On peurt en outre noter, dans le modéle de contrdle optimal de
S. K. Ehui et T. W. Hertel (1989), I'hypothése originale selon laguelle la
diminutton du stock de foréts auraic un impact négatif sur la producti-
vité agricole; ce qui les conduit @ considérer que I'amélioration de la
productivité agricole a pour effer d'abaisser le stock optimal de foréts.

b) Les exploitants forestiers

De nombreux auteurs attribuent la mauvaise gestion d'un point de
vue collecuif des exploitants forestiers 3 I'absence de droits d’acces sécu-
risants a la ressource. Comme les agriculteurs colonisateurs, les exploi-
tants forestiers sont conduits a prendre des décisions de court rerme qui
vont contre une gestion soutenable des foréts tropicales. La modélisation
de leur compottement souléve cependant des difficultés supplémentaires
que nous allons mettre en évidence a travers les travaux de Dee (1991a
et b), dans la lignée de Nguyen (1979).

Le secteur forestier est supposé maximiser la valeur actualisée des bé-
néfices nets des terres forestiéres (ie. le produit de la récolte diminué des
cotits d'exploitation), sous contrainte de la technologie d’exploitation et
des raux de croissance physique des arbres. Il s'agit donc de trouver la pé-
riode de rotation optimale. Les services environnementaux fournis par la
forét sont supposés étre pris en compte via un régime d'exploitation sélec-
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tif: seuls les arbres d'un dge minimum T* peuvent étre récoltés. T* est une
variable politique qui peut étre modifiée par I'Etat pour atteindre ses ob-
jectifs, tels qu'assurer un certain stock minimum de bois sur pied aprés
chaque coupe. La valeur présente des bénéfices par unité de surface pour le
secteur forestier est calculée en ucilisant un taux d'actualisation privé qui
constitue une autre variable de commande, car il refléte la sécuricé des
droits de propriété. Appliquer un taux d'actualisation plus bas signifie que
les concessionnaires jouissent d'une plus grande sécurité (baux plus longs).

Les résultats de l'optimisation indiquent que les forestiers doivent ré-
colrer 2 un age T ou, de fagon équivalente, choisir la période de rotation
1-T#, telle que 'augmentation marginale des revenus nets due a une
croissance supplémentaire de la forét s'égalise au colit d'opportunité de
rerarder la récolte. Les bénéfices annuels par hectare de terre urilisé (P )
sont déterminés par une condition d'absence de profit pur. Le gouverne-
ment a la possibilité de prélever une taxe sur les terres forestiéres qui
peut permettre de diminuer le nivean de dégradation des foréts.

Soit: PY. Xp = B . (1 + 48 B+ P ]

ol P représente le prix au producteur dans le secteur forestier,
X, la production de bois annuelle,
B 5 la taxe sur les terres forestieres,
B, la quantité de terre utilisée par le secteur forestier,
I les besoins annuels en intrants autres que la terre,
P le prix des intrants autres que la terce

Ce modele a écé appliqué dans le cadre d'un équilibre général calcu-
lable i I'Indonésie (Dee, 1991 ; Thiele, 1994) et au Cameroun (Thiele et
Wiebelt, 1993). Il constitue une structure puissante pour appréhender le
comportement des exploitants forestiers, mais souléve cependant un cer-
rain nombre de questions lorsqu’on le confronte a la réalicé qu'il est sup-
posé représenter.

Le taux d'actualisation privé est utilisé comme un indicateur de la sé-
curité fonciere, c'est-3-dire 'assurance pour les exploitants forestiers de
pouvoir bénéficier des revenus de la concession sur une longue période.
Il existe certainement des moyens plus sophistiqués pour introduire le
risque qu'encourent les forestiers face au renouvellement aléatoire de leur
droit d’accés 3 la ressource, mais le probléme ne se situe cependant pas
nécessairement i ce niveal.

Pour des pays ol il existe un systéme de coupe sélective (hypothése du
modele de Dee), I'Etat fixe un cycle de rotation minimal qui est supérieur
dans la majorité des cas 4 la durée de jouissance de la concession. Le
concessionnaire ayant peu de chances de procéder 4 une deuxiéme coupe
va donc chercher 4 en retirer le plus grand profit possible. Si l'on prend le
cas de 1'Indonésie, la durée des concessions est de 20 ans, le cycle de rora-
tion imposé par 'Erat de 35, mais le cycle complet de régénération pour
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une portion de forét primaire abattue est de plus de 100 ans a Sumatra
(Durand, 1994 ; Repetto et Gillis, 1988)(72). Une gestion soutenable qui
impliquerait une trouée de faible dimension et 'absence de toute inter-
vention humaine pendant un certain nombre d'années (Whitmore, 1975)
n'est pas i I'échelle de la vie d'un homme !/,

Afin de réintroduire une perspective temporelle plus longue,
R. Thiele (1993) s'appuie sur des travaux de Grut et 2/. (1991) pour pro-
poser la mise en place d'un systéme d’enchéres a plusieurs périodes pour
les concessions. A I'issue de la période de concession qui pourrait ainsi
écre raccourcie, I'exploitant a la possibilité de renouveler ou de revendre
son droit d'accés, sous réserve de satisfaire 4 une obligation de bonne
gestion de la régénération. Cette condition ne parait pourtant pas néces-
saire, car, si I'on suppose que les éventuels acquéreurs ont la possibilité
de s'informer de I'état de la zone d'exploitation, le marché devrait étre
capable d'internaliser ce partage de la rente.

On sait que la rente économique désigne le bénéfice réalisé sur le prix
du bois apres déduction des colits d'exploitation, incluant une marge de
profit normale pour le concessionnaire. Elle constitue donc une approxi-
mation du montant maximum que les exploitants forestiers consenti-
raient a payer pour accéder a la concession (World Bank, 1990). Le niveau
d'appropriation de la rente par I'Etat est fonction du systéme de préleve-
ments. Les études sur la formation de la rente et sa répartition, dans le cas
de I'Indonésie, fournissent des évaluations trés différentes, méme en
termes de prélévements étatiques. Il existe néanmoins une mise en évi-
dence commune, celle d'une appropriation d'une patt considérable de par
les exploitants forestiers. La Banque Mondiale souligne deux effets de la
faiblesse de la capture de cette rente par I'Etat: le premier est de limiter
les revenus de I'Etar, ce qui entraine un cofit social, puisque ces revenus
pourraient servir au développement; le second est de laisser cette rente 2
d'autres agents économiques et, donc, de favoriser des stratégies de re-
cherche de rente (rent secking). 11 existe de ce fait une pression forte pour
exploiter de larges surfaces et obtenir ainsi des profits rapides. Ce systéme
permet de vendre de bons produits ligneux a trés bas prix. J. R. Vincent
(1990) parvient a des conclusions trés similaires dans son éctude trés com-
plete sur la capture de cette rente pour 'ensemble de la Malaisie.

Un probléme crucial pour la modélisation du comportement des ex-
ploitants forestiers réside dans les relations privilégiées qu'ils peuvent
entretenir avec le pouvoir politique. A la différence des agriculteurs es-
sarteurs qui ont un compottement atomistique, le secteur forestier est

(12) En outre, I'hypothése selon laquelle le systéme de coupe sélective au-des-
sus d'une certaine taille garantit une meilleure gestion du stock n’est pas toujours
techniquement juscifiée.

(13) De plus, le systéme de charges (ou royalties) qui pésent sur les concession-
naires (tBFB dans le modéle de Dee) sous-évalue trés nettement le bois tropical et ren-
voie 4 la notion de rente fonciére (Gray et Hadi, 1990 ; Durand, 1994 pour I'Indoné-
sie; Vincent, 1990 pour la Malaisie ; Repetto et Gillis, 1988, pour les deux).
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souvent dominé par quelques grands groupes dont I'influence sur 'orga-
nisation du secteur en termes de production, de transformation et de dis-
tribution n'est pas indépendante de leur relation avec les instances du
pouvoir. De plus, si les autorités condamnent les pratiques illicites d'ex-
ploitation, celles-ci sont rarement sanctionnées (Durand, 1994).

Certaines mesures pouvant avoir des impacts contradictoires suivant
les secteurs en termes d'utilisation de terre sous couvert forestier, il est
parfois utile de combiner plusieurs mesures entre elles. Comme, de plus,
différents facteurs expliquent le processus de déforestation, il semble lo-
gique qu'un seul type de mesure ne pourra le limiter efficacement. Pour
érudier leurs effets de fagon approfondie et combinée, une approche en
équilibre général devient nécessaire.

Les approches en équilibre général calculable

a) Une approche micro-macro pour la simulation de politiques
économiques

Pour un probléme donné, la modélisation en équilibre général calcu-
lable (EGC) consiste i construire la représentation simplifiée d'une éco-
nomie 2 partir de trois catégories d’éléments :

— une représentation des comportements des agents supposés optimi-
ser une foncrion objectif sous un ensemble de contraintes;

— une structure de mise en relation des comportements de chaque ca-
tégorie d'agents pour l'accés @ certains biens ou ressources rares, leur
confrontation se faisant 4 la fois sur les quantités et les prix;

— un ensemble d'informations sur la situation de 'économie {de type
comptabulité nationale) et un ensemble de paramécres sur les comporte-
ments (élasticités, propension & épargner, etc.).

Le modele ainsi obtenu décrit 1'économie considérée comme une si-
tuation d'équilibre ol offres et demandes s'égalisent. Il s'agit la d’une
hypothese fotte car, au dela des débats sur le concept sous-jacent d'équi-
libre, on peur avoir de bonnes raisons de penser que les situations obser-
vées sont en partie déterminées par toutes sortes de rigidité dans les
comportements qui ne correspondent en rien a un équilibre concurren-
tiel. Cependant, en représentant les situations observées comme com-
mandées par des variables simples (résumées par des prix ou des quanti-
tés si les prix sont considérés comme fixes), les EGC permettent de
déplacer les équilibres en jouant sur certains de ces indicateurs qui de-
viennent ainsi les variables de commande du modele. Lintérét des EGC
réside ainsi principalement dans leur capacité & simuler I'impact de po-
litiques de fagon plus riche, en permettant:

— la représentation des conséquences de mesures sectorielles sur l'en-
semble de l'économie, c'esr-a-dire i la fois sur les autres catégories
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d'agents, les autres secteurs, les capacités d'investissement ou les res-
sources de I'Ecar;

— la représentation de I'impact de mesures différentes et simulranées,
agissant éventuellement sur des catégories distinctes d'agents, ce qui est
particuliérement précieux pour simuler des politiques de développement
ou de protection du patrimoine naturel ol les objectifs sont multiples et
requigrent souvent une panoplie de mesures simultanées.

C'est une contrainte générale pour 'élaboration et l'usage de modéli-
sations économiques que la pertinence d'un modele soit contingente de
la qualité des informations qui le nourissent, et des choix du modélisa-
teur, tant pour la forme du modéle que pour les hypothéses er para-
metres qui conditionnent les résultats. Sur ce point, les EGC sont consi-
dérés comme particulierement intéressants pour les économies en
développement (Decaluwé et Martens, 1988) pour lesquelles les données
sont généralement peu abondantes et moins cohérentes, notamment si
'on utilise des séries temporelles, du fait de I'évolution des systemes
d'informations économiques. La base informationnelle étant une matrice
de comptabulité sociale (MCS), la cohérence interne des informations est
assurée pour I'ensemble des échanges des agents privés et publics (ce qui
ne garantit en rien leur précision ou leur «réalisme »).

Les EGC constituent ainsi un progrés assez sensible par rapport aux
outils dont on pouvait disposer jusqu'alors (analyses cofits-avantages en
équilibre partiel, méthode des effets a partir des matrices de comptabi-
licé nationale, etc., cf. Dervis, de Melo et Robinson, 1982). Plusieurs
limites doivent cependant &tre soulignées qui contraignent le domaine
de pertinence de cette approche.

La principale ambiguité concerne I'horizon temporel de ces modéles.
On trouve généralement dans la liteérature Iaffirmation selon laguelle
leur pertinence est essentiellement le long terme. Ce point de vue est ap-
puyé par le fait que ['hypothése de réalisation d'un nouvel équilibre sup-
pose que les marchés et, plus globalement toutes les forces qui concourent
a I'équilibrage du modéle, doivent avoir eu le temps de jouer pleinement,
Cependant, l'ensemble des algorichmes de résolution du modéle tra-
vaillent 2 partir de la MCS de I'année de référence et avec des paramétres
et €lasticités de comportement généralement estimés a partir du présent.
L'impact des politiques est donc calculé pour une économie  structure es-
sentiellement constante, et on peut penser que leur validité concerne sur-
tout un horizon rapproché. Il parait donc plus réaliste de considérer les
EGC comme des cadres d'analyse de statique comparative entre des situa-
tions existantes, telles que décrites par les MCS, et des images de ce que
seraient les économies considérées, lorsque certaines variables de contréle
changent de valeur. Leur apport garantit les conditions nécessaires de cohé-
rence entre les différents agrégats dans la description des situations finales
résultant de la mise en ceuvre d'un ensemble de mesures de politique.

Pour analyser des questions d'environnement dans les pays en déve-
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loppement, S. Devarajan (1993) considére que ce type de modélisation
est plus particulierement adapté au traitement de deux classes de pro-
blemes: la premiére est liée aux phénomeénes de pollution, la seconde a
I'absence de droits de propriété bien définis et concerne la déforestation
et 1'érosion des sols. Elles impliquent une modélisation explicite des 1m-
perfections des marchés et une représentation du patrimoine naturel qui
soit appropriée 2 la fois aux spécificités des économies en développement
et au domaine de pertinence des EGC. Une difficulté particuliere est ici
liée A la prise en compte du secteur informel dont le comportement peut
avoir un impace déterminant sur plusieurs caractéristiques de F'écono-
mie. I! est bien clair que, dans de nombreuses régions, la destruction des
forérs est sensiblement affectée par les comportements d'agents écono-
miques mal cernés par la comptabilité narionale.

b) Les premiers EGC appliqués @ la question de la conservation
des foréts

Les premiers travaux dans certe voie (Deacon, 1992 Persson, 1992
Lewis, 1992, etc.) font apparaitre des résultats encourageants, le point
crucial restant l'obtention d'informations empiriques (élasticités, para-
métres) sans lesquelles les EGC sont inopérants. Ces modeles sont cen-
trés sur la relation déforestation / exploitants forestiers et passent sous si-
lence les interrelations entre les deux grands secteurs concurrents dans
les usages de la terre, soit le secteur forestier et le secteur agricole. Les
mécanismes d'allocation et de réallocation de la terre entre les secteurs
concurrents étant sous-jacents i |'analyse du processus de déforestation,
ils nécessitent i ce titre une modélisarion explicice.

Le modele proposé par P. Dee (1991), et repris par R. Thiele et
M. Wiebelt (1993a et b) et R. Thiele (1994), retient ce type d'approche.
Le facteur terre pouvant avoir plusieurs types d'utilisation, deux grandes
catégories de terre sont distinguées: les terres 4 vocation forestiére et les
terres 3 vocation agricole. Les hypothéses du modele sont les suivances:

1. Loffre rotale de terre non forestiere est donnée de fagon exogéne et
peurt étre utilisée dans toutes les activités agricoles;

2. pour l'offre de terre forestitre, on distingue deux cas alternatifs.

Loffre totale est fixée. Lhypothése est considérée comme réaliste
quand l'utilisation de terre dans le secteur foreseier est limitée par |'ob-
tention de concessions et que la production agricole sur les terres conver-
ties est due principalement a des petits producteurs incapables d'ouvrir
seuls de nouvelles zones dans les foréts. A ce stade, deux autres hypo-
théses sont émises quant a la mobilité de la terre:

— la terre forestiere est traitée comme immobile, le gouvernement est
donc capable de faire respecter sa planification en matiére d'utilisation
de la terre;
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— la terre forestiére est traitée comme mobile, donc soit le gouverne-
menc ajuste sa planification en fonction de critéres économiques, soit les
concessionnaires et les agriculteurs ont ¢ facto le contrdle des modes
d'usage des sols.

Loffre totale est parfaitement élastique. Cette hypothése est justifiée
si le biicheronnage n’est pas régulé par des concessions ou si d'impor-
tantes colonies agricoles sont établies dans la forét tropicale. Lutilisation
de la terre est alors plus déterminée par la demande que par les condi-
tions d'offre.

3. Le modele proposé doit tenir compte de la mobilité de la terre ini-
tialement boisée entre les activités agricoles et forestieres. Pour P. Dee,
la mobilité est supposée exister via l'achat et la vente de tetre ou par la
location : dans le premier cas, la terre est réallouée jusqu'a égalisation du
prix d’un hectare de terre utilisé dans le secteur forestier et du prix d'un
hecrare de terre utilisé dans un autre secreur: dans le second, on consi-
dere que les utilisations de la terre s'ajustent jusqu'a égalisation des
loyers de la terre aprés impdts. R. Thiele et M. Wiebelt supposent que
la mobilité existe seulement via l'achat er la vente de terre, la surface
«afforestée» érant réallouée entre les secteurs jusqu'a égalisacion des re-
venus actualisés aprés impdts de cette catégorie de terre.

Lobjectif des simulations retenues par M. Wiebelt et R. Thiele
(1993a, b, 1994) est de saisir I'impact de mesures politiques sur l'ucili-
sarion des ressources forestieres et sur 'économie dans son ensemble. Ils
distinguent ainsi quatre catégories de mesures:

— les mesures de politique forestitre dont le but est de corriger les
imperfections du marché au niveau national, soit I'amélioration de la sé-
curité de Facces au foncier des exploitants forestiers (imparfaitement tra-
duirt par une diminution du taux d'actualisation privé du secteur), 'aug-
mentation de 1"dge de récolte minimal, la création de parcs nationaux,
I'instauration d'une taxe sur les revenus de la terre forestiére ;

— les mesures touchant a la suppression des distorsions internes qui
peuvent avoir un impact indirect et posicif sur les forées tropicales, soit
la suppression des incitations d’industrialisation du bois, des subventions
pour les pesticides et les engrais, des droits d'importations;

— dans le cas de I'Indonésie, les mesures de réduction des pro-
grammes de transmigration, afin de diminuer la conversion agricole de
terres forestieres, soit la réduction des incitations dans les régions d’ac-
cueil pour la production agricole en général, pour la production vivridre
en particulier

— les mesures internationales qui cherchent a internaliser les cofits ex-
ternes globaux de la déforestation tropicale, par l'interdiction d'importa-
tion des produits forestiers ou l'introduction de paiements compensa-
toires (éventuellement accompagnés de conditionalités ...).
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Le tableau 3 résume les principaux résultats des simulations pour
quelques indicateurs économiques et pour certains instruments, en Indo-
nésie et au Cameroun (les causes de la déforestation n'étant pas iden-
tiques, certaines mesures ne peuvent étre appliquées qu'a I'un des deux
pays). Le capital étant supposé fixe, le travail et la terre mobiles entre les
secteurs, les auteurs précisent que les solutions générées par le modele
doivent étre interprétées comme des résultats de court ou de moyen
terme. Précisons que, pour I'ensemble des mesures, les impacts sont es-
timés pour un plus grand nombre d'indicateurs et que d’autres mesures
ont également écé testées.

Les travaux présentés ci-dessus appellent quelques remarques ponc-
tuelles sur des résultats dont le caractére contre-intuitif peut avoir une
réelle portée heuristique ou simplement résulter d'un effet de construc-
tion du modele.

Lamélioration de la sécurité fonciere des forestiers (baisse du taux
d'actualisation privé du secteur) provoque un allongement des périodes
de rotation (meilleure valorisation présente de bénéfices plus lointains)
et entraine un réallocation des terres en faveur des forestiers au détri-
ment de l'agriculture. De ce fait, la valeur ajoutée annuelle de I'ensemble
des secteurs, qui ne tient pas compte de I'accroissement de la valeur du
bois sur pied, diminue et l'accroissement de la surface forestée se fait
ainsi au décriment du PNB.

Dans un modele d'équilibre général de marché, la suppression des sub-
ventions aux intrants agricoles est percue comme l'abolition d’une distor-
sion; ce qui entraine une réallocation des ressources vers des secteurs plus
«efficaces » 7%, L'augmentation du PNB en est une conséquence «auto-
matique » qui pourrait peut-étre disparaitre si I'on utilisait une descrip-
tion plus fine des comportements des agents du secteur agricole, notam-
ment en distinguant plusieurs catégoties d'agriculteurs et d'agricultures.

De méme, la diminution de l'utilisation de terre dans le secteur fo-
restier, consécutive a un blocage des importations de produits forestiers,
est une conséquence mécanique de la baisse de la valorisation du bois qui
en résulte. On retrouve l'effet trés négatif, sur la couverture forestiere et
sur le PNB, prévu de fagon plus intuitive par certains analystes.

Au-dela des critiques émises sur la modélisation du secteur forestier,
les critéres retenus pour appréhender la mobilité de la terre s'avérent peu
réalistes. On a pu voir, en particulier grice au modele de D. Southgate,
que 'absence de droits de propriété clairement définis (situation clas-

(749) Les effers contradicroires de I'amélioration de la productivicé agricole se re-
trouvent évidemment dans le cadre d'un équilibre général. Pour Thiele et Wiebelt
(1994), les subventions aux intrants nuisent 2 la forét, car, accroissant la producti-
vité agricole elles entrafnent, au niveau national, une atcraction vers ce secteur qui
devient, de ce fait, demandeur de terres supplémentaires.
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sique des pays en développement, cf. Devarajan, 1993) expliquait le
cycle de déforestation-érosion des sols le long des frontiéres agricoles.
Lachat et la vente de terre ou la locarion supposent, au contraire, I'exis-
tence de tels droits et, méme dans ce cas, le marché de la terre fonc-
tionne rarement en concurrence pure et parfaite?*). En outre, la gestion
des foréts tropicales éranc centralisée, |'Etac peut utiliser cette catégorie
de terres au gré de ses objectifs de développement.

c) Pour aller plus loin... malgré les limites de U'approche

Il paralt possible de prolonger ces travaux en introduisant une expli-
citation plus précise des caractéristiques des secreurs agricoles et fores-
tiers er de leurs interrelations. Une représentation plus fine des effets
d'une politique d'appui  la productivité agricole sur les dynamiques de
déforestations pourrait sans doute étre obtenue en distinguant différentes
formes d'agriculture tropicale, telles que: cultures de rente, cultures vi-
vribres permanentes, agriculture itinérante et un traitement plus expli-
cite de la sylviculrare, D'un autre c6té, la valorisation des usages de la
forét pourrair étre significativement améliorée en prenant en compte les
formes d'usages de la forét autres que la production de bois.

Les foréts tropicales sont la source de multiples formes d'usages: di-
rects (agroforesterie, chasse et cueillerte, habirar, exploitation «du-
rable », écotourisme), indirects (régulation des cycles hydrologiques et
des climats locaux, protection des sols), potentiels (maintien de la biodi-
versité) (Pearce, 1991). Au-deli méme des nombreuses difficultés théo-
riques et empiriques de mesure de ces valeurs, il serait particuliérement
délicar de prétendre les intégrer directement dans un modéle micro-
macro. 11 pourrait cependant étre intéressant de prendre forfaitairement
en compte certaines valeurs d'usage direct et méme indirect, ainsi que de
mettre en relation les valeurs de legs ou d'existence avec le montant des
paiements compensatoires internationaux (Cf. Barbier et Rauscher,
1994). On peut aussi retenir la proposition de H. J. Ruitenbeck (1992)
d'uciliser comme indicateur de valeur des aires forestiéres un «prix
d'offre » de foréts tropicales humides estimé & partir des coiits des pro-
jets de conservation existants.

1! parait en revanche difficile de dépasser les limites que I'on ren-

14} Sur ce point, A, de Janvry et E. Sadouler (1999) suggérent un traitement
specifique en rermes de modéles mulri-marchés qui paraissent plus 3 méme de
trairer la concurrence entre les usages. Les effets contradicroires de l'amélioration
de la productivité agricole se rerrouvent évidemment dans le cadre d'un équilibre
général, Pour Thiele et Wiebelr (1994), les subventions aux intrants nuisent 4 la
forér, car, accroissant la producrivied agricole, elles entrainent, au niveau national,
une artraction vers ce secteur gui devient, de ce fair, demandeur de rerres supplé-
mentaires.
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contre avec les EGC — pour les foréts tropicales comme pour d'autres
questions — relatives au traitement du temps et des «colts de transac-
tion », correspondant a la prise en compte de colits liés a |'organisation
des agents et 4 la collecte d’information, notamment les dépenses liées a
la mise en place et a la gestion des systemes d'incitation. Ainsi, analy-
sant des simulations visant a évaluer les potentiels de réduction des
consommations d'énergie par des incitations appropriées, pour limiter
les émissions de COZ, R. U. Ayres (1994) met en évidence le caractére
irréaliste de I'hypothese selon laquelle la situation de référence serait ef-
fectivement un équilibre piloté par les prix. Il émet, de ce fait, les plus
extrémes réserves quant a la possibilité de mobiliser effectivement ces
potentiels par une simple manipulation des prix, et en vient ainsi 2
condamner I'usage des EGC pour l'évaluation quantitative des poli-
tiques. Ce que l'on peut sans doute traduire par I'idée que la portée des
EGC est plus heuristique que pratique, mais également que cette ap-
proche ne peut se substituer aux modeéles macroéconométriques stan-
dards comme outils de simulation des trajectoires.

Il semble cependant possible de prendre en compte certains change-
ments liés au développement des économies en simulant, a l'extérieur du
modele, I'évolution de variables structurantes, telles que la population,
la croissance du PIB ou du revenu et les tendances du changement tech-
nique, et en les réintroduisant dans la matrice qui sert de base a la si-
mulation. II devient ainsi plus plausible de considérer les résultats
comme de long terme et 'absence de cofits de transaction est moins ir-
réaliste : en longue période et pour tenir compte de 1'évolution structu-
relle de l'économie, de nombreux changements sont de toute facon né-
cessaites — notamment pour le renouvellement des équipements et des
infrastructures — et il n'y a pas de raison de considérer les cotits d’adap-
tation aux mesures de politique de conservation des foréts comme devant
entrainer des cofits de transactions plus particuliérement élevés.

CONCLUSION

Il ressort de la majorité des études quantitatives sur la déforestation
que le manque de fiabilité des données actuellement disponibles, voire
leur inexistence, en limite considérablement la portée. La qualicé de I'in-
formation devrait cependant progresser dans les prochaines années avec
la mise a disposition par des organisations internationales'® de données
mieux étalonnées et plus homogenes. Ceci devrait conduire a ['obtention

15} On pense en particulier 4 la mise en place, dans le cadre de programmes
internationaux de recherche sur les changements globaux de l'environnement
(IGBP) et leur dimension sociale (HDP), d'une organisation explicite de réseaux
de production et d’échange d'informations et de données (HDP/DIS).
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de résultats économétriques plus précis et permettre le développement
de travaux visant une meilleure intégration des données géographiques
fines. Toutefois, l'information festera sans doute limitée par les enjeux
stratégiques et de souveraineté qui sous-tendent le débat sur la défores-
tation tropicale.

Les modeles de simulation bénéficieront eux aussi de l'amélioration
de la qualité des données, mais ils constituent un domaine de recherche
dont les progrés restent trés ouverts et sont moins contingents des don-
nées empiriques. De nombreuses améliorations peuvent étre atrendues
d'une meilleure prise en compte des imperfections de marchés, de
meilleures techniques d'intégration de la temporalité, d'un traitement
plus explicite du secteur informel et des interrelations entre les dyna-
miques agricoles et forestiéres (notamment pour 'allocation de la terre).

La portée des travaux de modélisation reste cependant sous la dépen-
dance des «représentations du monde » et des «dires d'experts » qui les
sous-tendent, méme s'ils cherchent parfois  s’en affranchir. Les perspec-
tives de la modélisation restent de plus eonditionnées par la pertinence
des réponses qui seront apportées dans le débar aux deux questions:
«quelle est Ja nature des problemes posés par la destruction des écosys-
témes forestiers tropicaux ? » et «quels sont les objectifs d'une stracégie
globale en matiére de foréts tropicales ? ». Une meilleure compréhension
des mécanismes et des causes de leur destruction er, par suste, des
moyens les plus efficaces pour en changer les conséquences restent sans
véritable objet si 'on ne sait pas répondre a ces interrogations.
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