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ERHALTUNG UND PFLEGE DER ARTENVIELFALT
VON KULTUR- UND WILDPFLANZEN

von

Werner ROTHENBURGER, Miinchen-Weihenstephan

1 Einfihrung

Das Thema soll als partieller Beitrag verstanden werden, um Hinweise zur
Verbindung &kologischer und &konomischer Forderungen und Mboglichkeiten auf
einem Gebiet zu geben, welches auch aus gartenbaulicher Sicht von groBem
Interesse ist. Die Frage, ob Artenschutz iiberhaupt notwendig ist, wird heute von
verschiedenen Experten bejaht. Jedermann ist bekannt, welche groBe und
unverzichtbare Bedeutung die Pflanzenwelt insgesamt fur die Menschheit besitzt.
Aber Uber die glinstigste Vorgehensweise fehlt es noch an konkretem Wissen,
welches vor allem durch die Anlage und Auswertung von Versuchen gewonnen
werden miBte. Falls Bodenflichen sich selbst iiberlassen bleiben konnen, diirfte
dieses Vorgehen geringe Kosten verursachen. Werden regulierende MaBnahmen fiir
notwendig erachtet, entstehen unterschiedliche Aufwendungen. Fiir diese aktiven
MaBnahmen der Landschaftspflege (HUNDSDORFER und ROTHENBURGER 1986,
HORTH 1982, ROTHENBURGER 1985, ROTHENBURGER 1987, WORNER und -
ROTHENBURGER 1987) sollten deshalb "tibliche" Kosten fiir den Verzehr von
Produktionsfaktoren bekannt sein.

2 Erhaltung und Pflege von Ukosystemen und ihre Finanzierung

Pflanzen sind nur ein Teil von Ukosystemen, will man sie erhalten und pflegen, so
sind in der Regel komplizierte Wechselwirkungen zu beachten. Dennoch ist es
wohl richtig, die gesamte Fliche der Bundesrepublik der im Thema gestellten
Zielsetzung zuzuordnen (ERZ 1987, KAULE 1981, Autorenteam 1985). Jedoch muB
eine Konkretisierung erfolgen. So sind reale Flichen verschiedener Typen von
Nutzungen, Landschaften, Biotopen auszuwzhlen und deren angestrebte Sukzes-
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sionsstufe zu planen sowie die erhaltenswiirdigen Leitarten vorzusehen. Dann ist
eine solche Zielsetzung mit definierten MaBnahmen auszufiihren.

In diesem Beitrag werden Kulturlandschaften, also Agrarskosysteme ausgewihlt.
Es wird dann nach Moglichkeiten gesucht, daB Landwirte und Gartner auf ihren
eigenen Flichen zur Erhaltung und Pflege der Artenvielfalt beitragen. In der
Ubersicht 1 werden Hinweise zusammengetragen.

Gefihrdete Okosysteme sind erstens Flichen, die Schaltstellenfunktion fiir den
Landschaftshaushalt haben (PFADENHAUER 1988). Im wesentlichen sind es
feuchte sowie nihrstoffarme Flichen und Hecken (SEIBERT 1980). Zweitens
missen auf diesen Fliachen fachlich fundierte Pflege- und Arbeitsverfahren
angewendet werden, bzw. sie sind zu entwickeln. Drittens sind Normalkosten
gewissermaBen als MaBstab fiir die sehr stark auseinanderklaffenden Vergiitungs-
wiinsche der Ausfiihrenden zu ermitteln (HUNDSDORFER und ROTHENBURGER
1986). Es zeigt sich allerdings bei derzeit laufenden Forschungsvorhaben, daB fiir
die Verbindung von &kologischen Anliegen und technisch-skonomischen Maglich-
keiten noch viele erginzende Uberlegungen erforderlich sind.

Die Pflege und Erhaltung von Arten kann eigentlich den Verursachern des Arten-
schwundes nicht in voller Konsequenz allein aufgebiirdet werden. Insofern werden
gefdhrdete Arten auch knappe offentliche Giiter. Da sie zwar einen Wert aber
keine Preise haben, sind eigentlich Opportunititskosten von der Gesellschaft
aufzubringen. Fiir diese langfristige Aufgabe sind Investitionen und jihrliche
Aufwendungen erforderlich, fiir die auf andere Giiter zur menschlichen Bediirfnis-
befriedigung heute verzichtet werden muB. Insofern ist es schon von erheblicher
Bedeutung, die Finanzierungsformen und den Geldbedarf Abwigungsprozessen zu

unterwerfen.

In der Ubersicht 2 wird eine betriebliche Umweltbilanz fiir pflanzenerzeugende
Betriebe angedeutet. Daraus ergeben sich:

1. Aktive MaBnahmen zum Artenschutz (Punkt 2) sollten eine hohe Prioritit fiir
die Verglitung aus staatlichen Mitteln/Steuergeldern besitzen. Denn sie sind
zusitzlicher Aufwand und sie vergliten "externe Ertrige" (AHRENS).

2. Es wire Uberlegenswert, freiwerdende oder zusitzlich zu erhebende Mittel
diesem Zweck zu opfern. So konnten Haushaltsentlastungen einmal bei gerin-
ger werdender UberschuBproduktion entstehen. Zum anderen nimmt die
Tendenz und somit der Geldbedarf zur Versiegelung von offenen Flichen fiir
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Ubersicht 1: Moglichkeiten zur Erhaltung und Pflege der Artenvielfalt von Kultur- und Wildpflanzen auf Kulturbiotopen

Ackerland

Wiesen und Weiden

Forst

Gartenland, Hofflichen
und Wegrinder

* Anbau einer viel gréBeren
Artenzahl von Kultur-
pflanzen im Haupt- und
Zwischenfruchtanbau

* Emissionsbegrenzungen
(suboptimale Ausbringung
von Pflanzenschutzmitteln,
Stickstoff, Giille)
integrierter Pflanzenbau
und -schutz

* Riickfiihrung in Wiesen
und offengehaltenes Brach-
land bei schutzwiirdigen
Flichen

* breitere Abstandsflichen
zu schutzwiirdigen Biotopen

* Uberfiihrung in oligotrophe
Fliachen (Magerwiesen)

* Wiederherstellung von
Feucht- und Streuwiesen

* Extensive Weidenutzung
von: Trocken-, Feucht-
wiesen, Heiden

* Extensive Schnittprogramme

* Pflanzung von Laubmisch-
wildern

* Breite Randstreifen an
Nutzwildern

* Verminderung von Ver-
biB durch Wild

* NaturgemiBe Waldwirt-
schaft

* Anbau von heimischen und
geschiitzten Bliitenpflanzen,
Heil- und Gewiirzpflanzen;
einer groBeren Anzahl von
gartenbaulichen Arten

* Vermeidung von Agrar-
chemikalien

* Erhaltung von Obst-
wiesen

* Belassung naturnaher
Bestinde

* Anlage breiter Hecken und
Wildkrautzonen mit stand-
ortgerechten Arten




Ubersicht 2: Betriebliche Umweltbilanz

Okonomische Auswirkungen bei MaBnahmen fiir den Artenschutz

' Aufwendungen Gewinn- und Verlustrechnung Ertrige
1.1 Einsparungen von Produktions- (-) 1.a Verzicht auf hohere Einnahmen
mitteln (Agrarchemikalien) durch Verzicht auf Flichen-

1.2 Steigender Pachtaufwand bei geringere Ertriage bei Exten-
kleiner werdenden Nutzflichen sivierung eines Teiles von
zugunsten groBer werdender Anbauflichen

ausdehnungen und Produktions-
steigerungen

(-) 1.b Erlésminderung durch Erzeu-
gung auf kleineren Flichen und

geschiitzter Flichen

(+) 1.c Chancen fiir hohere Preise bei
dem Abbau von UberschuB-
produkten und beim Verkauf
neuer Produkte

1.3 Hohere Arbeitskosten bei einer (+) 1.d Staatliche Verglitungen zur
Erweiterung von Kulturarten dauerhaften Stillegung von
im Anbauprogramm Flachen
2. Steigende Arbeitskosten bei im 2. Staatliche Vergiitungen fiir
Umfang zunehmenden aktiven aktive MaBnahmen zum Arten-
MaBnahmen zur Erhaltung und schutz
Pflege von Wildarten
3. (Marginaler) Aufwand bei Dul- 3. Keine Vergiitung, da Firmen
dung geschitzter Pflanzen auf und Haushalte aufgerufen sind,
Randstreifen Beitrige zu liefern
Bau- und StraBenbauzwecke ab. Zusitzliche Einnahmen werden diskutiert,
z. B. Abgaben auf Emmissionsquellen.
3. Es sind tberpriifbare und zu 1. erginzende Transferformen einzufithren (EBEL
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1987, GODIN 1987). Sie konnten in dem Ankauf von besonders schiitzens-
werten Flichen liegen. AuBerdem sollte die Stillegung ganzer Betriebe,
besonders bei der zunehmenden Anzahl ilterer Landwirte, durch soziale
Zuschlusse zur Rentenversorgung weiterhin gefordert werden (BUHNER und
GOCHT 1987). Letztlich ist eine dauerhafte Erweiterung der Artenpalette von
Kulturpflanzen und eine zunehmende Wildpflanzenflora nachpriifbar, so daB
dafiir Primien bzw. Erschwernisausgleich gezahlt werden konnen. Ohnehin
ethalten auBerdem Landbewirtschafter bei staatlich verfiigten Nutzungs-
versagungen oder -einschrinkungen Entschidigungen.



Bereits jetzt werden in den Bundeslindern verschiedene Naturschutzprogramme
gefordert, deren gesamtes finanzielles Volumen noch nicht iibersehbar ist. Leider
sind bisher keine Auswertungen verfiigbar, welche Flichen bisher wie bedacht
wurden. Diese Forderung ist wiederum nur ein Teil der Ausgaben fiir die
Aufgaben der Landespflege. Im Freistaat Bayern haben sich diese Aufwendungen
von 1972 bis 1984 etwa verdreifacht, jedoch sind sie immer noch relativ
bescheiden. Die Sach- und Vermogenshaushalte des Landes weisen 1984 ca.
40 Mill. DM aus, das sind o,1 % des gesamten Haushaltes (ohne Personalausgaben)
und 3,60 DM je Einwohner (GOPPEL 1987).

3 Ermittlung von Arbeitsverfahren und Kosten fiir Heckenpflanzungen
und -pflege

Naturnahe Hecken bzw. Feldgehdlze wurden bereits als eine der Moglichkeiten
zur Schaffung potentieller Lebenstiume gefihrdeter Pflanzen- und auch Tierarten
herausgestellt. Dabei diicfte ein zusitzlicher Schutz gegen Erosionen eine
besondere Bedeutung besitzen. Noch wertvoller fiir den Schutz von Arten der
Roten Listen fir Tiere und Pflanzen sind Hecken, die kleine Wasserldufe
begleiten. Staatliche Programme zur finanziellen Unterstiitzung von Hecken-
pflanzungen und deren Pflege auf landwirtschaftlich genutzten Flichen sind sehr
zweckmiBig. Die Herstellung sollte auf Wiesen- und Ackerflichen erfolgen,
allerdings unter fachgerechter Kontrolle. Die Vorteile fir die Grundstticksbesitzer
wiren, daB sie die Pflegearbeiten als relativ regelmiBige Einnahme vergiitet
bekimen. Diese fallen iberwiegend im Winterhalbjahr an. Eine Holznutzung ist
nur bedingt von Bedeutung, jedoch wiren der Vermeidung der landwirtschaftlichen
Uberproduktion und dem okologischen Vernetzungsprinzip zur Arterhaltung
(SUKOPP 1981, Autorenteam 1985) zumindest partiell Folge geleistet.

Die Ubersicht 3 gibt die gewlinschte Vorgehensweise zur Erstellung wieder. Nach
der standortlichen Erfassung wiirden Planungen zur Festlegung der erwiinschten
Vegetation erforderlich sein. Diese sind zundchst im Rahmen von Landschafts-
planungen, besonders bei Flurbereinigungsverfahren und spiter genauer als
Objektplanungen erforderlich. Dabei sollte das Prinzip gelten, daB der untere Teil
einer moglichst breiten Hecke mit Striuchern verschiedener GroBe dicht
zuwachsen kann, im Mittelteil einzelne Biume stehen und Randstreifen mit
Wildkrautzonen vorhanden sind. Es gibt zwar vegetationskundliche Beschreibungen
tiber Artenzusammensetzungen von Hecken, jedoch bisher noch keine experi-
mentell gesicherten Untersuchungen. Zwischen zoologischen und botanischen
Gesichtspunkten bestehen z. T. Unterschiede iiber die Artenauswahl bei Hecken-
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Ubersicht 3: Modell-Pflanzung einer Hecke fiir den Artenschutz und zur Biotopvernetzung

Planung

Pflanzung

Pflege und Kontrolle

Ermitteln der jeweils standortgerechten

Pflanzraster:

Artenzusammensetzung

Erstellen eines Pflanzplanes mit Einzel-
baumen, vorwiegend Striucher und
Wildkraut-Randzonen unter Beriicksich-
tigung geschiitzter Arten der Roten
Listen (auch fiir tierische Lebewesen)

Arten als Zwischenwirte fiir Nutz-
pflanzenkrankheiten und Schidlinge
wiren moglichst zu vermeiden

1,0 X 1,0 m

Geholzqualititen:

Straucher (80-85 %)
ein- bis zweimal verpflanzt
50 bis 100 cm Hohe

Heister (15-20 %)
zwei- bis dreimal verpflanzt
100 bis 150 cm Héhe

Heckenbreite:

insgesamt 10 m davon

Geholzpflanzung 6 m (sechs-
reihig)

Wildkrautrand-

streifen je 2m

vorzugsweise Herbstpflanzung
einschlieBlich

* Mulchen

* Umzidunen als Schutz vor WildverbiB

Anwachspflege (DIN 18916)

1. bis 3. Standjahr

* Lockern und Siubern der Pflanzflichen
* Mihen der Wildkrautzone

* SchnittmaBnahmen an den Junggehdlzen
* Wiederherstellen der Mulchdecke

Entwicklungs- oder Stabilisierungspflege

4. bis 10. Standjahr
nach Bedarf wie 1. bis 3. Standjahr

Unterhaltungspflege (DIN 18919)

ab 10. Standjahr
* Plentern/Einzelstammentnahmen
* auf-den-Stock-setzen




pflanzen (SCHULZE u. a. 1984, ZWULFER u. a. 1984). Bei rechtzeitiger Planung
und Ausschreibung sind die Baumschulen mit ihrem ohnehin sehr groBen Sortiment
von ca. 200 Heckenpflanzenarten in der Lage, speziell gewiinschte Pflanzen zu
erzeugen. Ein noch nicht véllig geklirtes Anliegen ist die Verwendung der
Geholzqualititen. Kleinere Striucher kosten weniger Geld, jedoch sind sie in den
ersten Lebensjahren stirker gefihrdet als mehrjihrige groBere Baumschulpflanzen.
Aber auch diese diirfen bei entsprechendem Mengenbedarf nicht zu hohe Zukaufs-
preise haben.

Zur weiteren Pflege sind in Anlehnung an die DIN-Normen fiir Landschafts-
bauarbeiten, wie Pflanzen und Pflanarbeiten sowie Unterhaltungsarbeiten bei
Pflanzflichen, spezielle Verfahren zu entwickeln, die durch entsprechende
Beobachtungen und Kontrollen zu regulieren sind (SCHWARZ u. a. 1980).

Fur die Modellhecke sind in Ubersicht 4 Kosten ermittelt. Die wichtigsten
EinfluBfaktoren sind wie auch bei anderen Arbeitsverfahren:

1. Arbeitskosten = Arbeitszeitaufwand/-bedarf mal Arbeitslohn, der sehr
unterschiedlich kalkuliert werden kann

2. Maschinenkosten = Einsatzzeit mal variable/fixe Kosten

3. Materialaufwand = Menge mal Preis

In weiterer Abhingigkeit von:

- der GroBe der Fliche,

- der Pflanzenanzahl, -groBe, -qualitit,

- erginzenden Leistungen z. B. Umziunung,

- unterschiedlich notwendigen MaBnahmen zur Unterhaltungspflege

konnen sich erhebliche Unterschiede ergeben.

Im Gegensatz zu einer Ausschreibung sind die Texte knapp gehalten und es fehlen
Kostenpositionen sowie Risiko- und Gewinnzuschlag und die Mehrwertsteuer, wie
sie bei gewerblichen Titigkeiten zur "Gewihrleistung" unabdingbar sind. Damit
werden Preisuntergrenzen ausgewiesen. Es sind allerdings ein fiir Landwirte
akzeptabler Arbeitslohn und die vollen Maschinenkosten ausgewiesen.

Das Beispiel zeigt auf, daB fiir die hier vorgestellte Hecke mit hohem fachlichen
Anspruch derzeit Investitionen in einer GroBenordnung von etwa 1o DM/gm
vorzusehen sind. Die jihrlichen Pflegekosten beginnen bei 0,50 DM/gm und
steigern sich auf ca. 3 DM/gm.
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Damit werden planbare GroBenordnungen sichtbar. Insgesamt kdnnte ein allmih-
lich erfolgender Anstieg dieser staatlichen Ausgaben langfristig das Problem des
Artenriickganges mildern. Wenn dabei die UberschuBerzeugung bei einigen
Pflanzenarten beeinfluBt wird, ist dieser Entlastungseffekt willkommen.

Ubersicht 4: Musterkalkulation fiic Heckenpflanzungen

Linge 1 oco m x Breite 1o m = 10 00O m? mit Bruttofliche
davon Gehélzpflanzflache = 6000m
und Wildkrautstreifen =

4000 M
Position Elementzeit/Mengen DM (gerundet)
Pflanzung
1. Pflanzfliche vorbereiten 6 000 m>
Arbeit 0,09 min/m? 189
Schlepper mit Anbaufrise 36 DM/h 324
Riist- und Fahrzeit 60 min 57

2. Junggehdlze, 6 ooo Stilick fiir 6 ooo m?2, zweimal verpflanzt,
einschlieBlich Anlieferung

Straucher 2,50 DM/St. 4 8oo Stiick 12 000
Heister 9,50 DM/St. 1 200 Stiick 11 400
Baumpfshle h 1,50 m 3,50 DM/St. 1 200 Stiick 4 200
3. Pflanzung mit Spaten 3,3 min/St. 6 930
4. Mulchen der Pflanzfliche 2 min/m? 4 200
Stroh einschl. Anfuhr r m3 fur s m? 6 000

s. Ziunung, Knotengeflechtzaun

Héhe 1,50 m, Pflockabstand 4 m, 2 200 lfdm
Zaun und Pflscke 4,- DM/lfdm 8 080
Arbeit 4 min/lfdm 2 828
Rist- und Fahrzeit 60 min 47
Teil-Kosten der Pflanzung insgesamt 56 255
DM je lfdm s 626
DM je m? , 9,38
Anmerkungen: -

a) Als Arbeitslohn wurden Lohngruppe 6 = Schiepperfahrer einschl. ca. s0 %
Lohnnebenkosten mit 21 DM/Stunde und

b) fiir die Schlepper- (80 PS) mit Anhingernutzung wurden 26 DM/Stunde
unterstellt.

¢) Es handelt sich um Teilkosten, Betriebsgemeinkosten fehlen. AuBerdem sind
noch keine Zuschlige fiir Risiko, Gewinn und Mehrwertsteuer beriicksichtigt.
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Fortsetzung Ubersicht 4:

Position Elementzeit/Mengen DM (gerundet)
Anwuchspflege 1.-3. Jahr, fiir 10 000 m?
1. Siubern der Pflanzfliche mit Hacke und Wiederherstellen

der Mulchdecke 600 m2 2,1 min/m?2 4 410
2. SchnittmaBnahmen an den Junggehslzen

Arbeit 0,1 min/m?2 210
3. Miahen der Wildkrautzone 4 000 m2

Arbeit 0,035 min/m2 49

Schlepper m. Kreiselmihwerk so DM/ha 117
4. Laden und Abtransport

Arbeit 0,35 min/m2 490

Schlepper und Anhinger 0,10 min/m2 173

Rust- und Fahrzeit 60 min 47
jahrliche Teilkosten der Anwuchspflege 5 496
DM je lfdm 5,50
DM je m2 0,55
Unterhaltungspflege
1. Plenterung, jihrl. Teil der Geholze entnehmen, ab 10. Jahr,

z. B. je Jahr ca. 3 000 m2 bzw. 500 lfdm

Arbeit 2,0 min/m2 2 100

Motorsige 6 DM/h 1,3 min/m2 390
2. Schnittgut zerkleinern, laden und transportieren

Arbeit 2,0 min/m2 2 100

Motorsige 1,0 min/m2 300

Schlepper und Anhinger 3 000 min I 300

Riist- und Fahrzeit 60 min 47
jahrliche Teilkosten des Plenterns 6 237
DM je lfdm 12,47
DM je m2 2,08
3. Auf den Stock setzen, zehnjihriger Rhythmus, ab 10. Jahr,

z. B. je Jahr ca. 600 m2 bzw. 100 lfdm

Arbeit 0,8 min/m2 168

Motorsige 0,5 min/m2 30
4. Schnittgut zerkleinern, laden und transportieren

Arbeit 5,0 min/m2 1 050

Motorsige 2,0 min/m2 120

Schlepper und Anhinger 800 min 346

Riist- und Fahrzeit 60 min 47
Teilkosten der Stocksetzung I 761
DM je lfdm 17,61
DM je m2 2,94
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