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TECHNISCHER FORTSCHRITT IM WIDERSTREIT ZWISCHEN OKONOMISCHEN,
OKOLOGISCHEN UND ETHISCHEN ZIELEN
- AUS DER SICHT VON MIKROOKONOMEN

von

A. HEIBENHUBER und H. PAHL, Miinchen-Weihenstephan

1 Okonomische Aspekte des technischen Fortschritts

Die Nutzung des technischen Fortschritts kann eine Produktionssteigerung bei gleichblei-
bendem Aufwand, eine Kostensenkung bei konstantem Ertrag oder eine Kapazititsaus-
weitung bewirken (vgl. REISCH und ZEDDIES, 1983, S. 26). Hinsichtlich der Konse-
quenzen des technischen Fortschritts spielen die agrarpolitischen Rahmenbedingungen
eine wesentliche Rolle. Auf weitgehend unbeeinfluBten Mirkten (z.B. dem Eier- und
Schweinemarkt) werden die positiven Auswirkungen der Nutzung des technischen Fort-
schritts an die Verbraucher in Form sinkender Preise und steigender Produktionsmengen
weitergegeben (vgl. von URFF, 1982). Demgegeniiber waren die Mirkte fiir Milch und
Rindfleisch lange Zeit dadurch gekennzeichnet, daB zu Preisen, die weit iiber dem Welt-
marktniveau festgelegt wurden, unbegrenzte Mengen abgesetzt werden konnten. In
diesem Falle verblicben die Vorteile der Nutzung des technischen Fortschritts beim
Landwirt. Die Steuerzahler wurden mit den Kosten der UberschuBbeseitigung belastet,
und der Verbraucher hatte die iiber dem Weltmarktniveau liegenden Preise zu bezahlen.
In der Zwischenzeit wurden beim Rindfleisch die Interventionsmechanismen mehr und
mehr ausgehohlt, so daB sich steigende Produktionsmengen mittlerweile auch auf den
Preis auswirken.

Als dritte typische Situation gelten Markte mit weitgehend festgelegten Preisen und
Mengen, wie sie z.B. fiir Zucker und seit 1984 auch fiir Milch anzutreffen sind. Der
technische Fortschritt kann hier nicht zu einer Angebotserhéhung fithren, folglich ver-
bleibt dem Landwirt nur der Vorteil einer Kostensenkung bzw. die Maoglichkeit einer
Ausweitung des Angebotes anderer Produkte iiber die Nutzung freigewordener Kapazi-
titen. Fiir den Verbraucher hat bei Produkten mit Angebotskontingentierung die
Nutzung des technischen Fortschritts unmittelbar keine positive Wirkung.

Aus dem Zusammenwirken von technischem Fortschritt, Entwicklung der Nachfrage und
staatlicher EinfluBnahme resultiert die Produktpreisentwicklung. Dabei ist fiir den Eier-
preis von 1959/60 bis 1986/87 sogar nominal ein geringfiigiger Riickgang zu beobachten.
Der Schweinepreis liegt 1986/87 nominal etwa 20 % iiber dem Niveau von 1959/60. Eine
deutlichere Preissteigerung war bei Milch und Rindfleisch zu verzeichnen, wobei aber
der Rindfleischpreis seit 1982/83 stark riicklaufig ist.

Zur Verdeutlichung der Wirkung des technischen Fortschritts soll im folgenden die

Situation von vier ausgewihlten Modellbetrieben fiir Anfang der 60er Jahre ("1960") und
Ende der 80er Jahre ("1990") gegeniibergestellt werden (s. Ubersicht 1).
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Tierart Milchkiihe Mastbullen Mastschweine Legehennen

Jahr "1960" | "1990" "1960" | "1990" “1960" | "1990" “1960" | "1990"
Tierzahl (st.)l) 16 31 30 180 100 1 750 1 000 20 000
Arbeitszeitbedarf (Akh/J.) 2 100 2 200 1 500 1 800 1 500 1 400 2 000 2 900
Flichenbedarf (ha) 2) 15 30 15 45 10 65 8 70
Kapitalbedarf (DM) nominal 40 000 220 000 30 000 530 000 15 000 475 000 20 000 600 000
(Gebdudeneubau) real 3) 40 000 86 000 30 000 208 000 |-15 000 186 000 20 000 236 000
Gewinnrate (%) 30 27 20 8 28 8 22 5

Berechnungsgrundlagen: Milchviehhaltung: Milchleistung 3 400 bzw. 4 750 kg/Jahr; Erzeugerpreis 0,35 bzw.
0,70 DM je kg. Bullenmast: Maissilagemast: Mastabschnitt 125 - 550 kg LG (900 g/Tag) bzw. 125 - 600 kglG
(1 100 g/Tag); Erzeugerpreise 2,20 bzw. 4,30 DM/kg LG. Schweinemast: Getreidemast; Mastabschnitt 20 -
110 kg LG (600 g/Tag; FVW 1 : 4,0) bzw. 20 - 105 kg (630 g/Tag; FVW 1 : 3,2); Erzeugerpreise 2,35 bzw.
2,60 DM/kg LG. Legehennenhaltung: 15- bzw. l2monatige Umtriebszeit; Legeleistung 200 bzw. 270 Eier/Lege-
henne u. Jahr; Futterverbrauch 230 bzw. 160 g/Ei; Erzeugerpreis 0,17 bzw. 0,12 DM/Ei.

1) Gehaltene bzw. verkaufte Tiere pro Jahr. - 2) Bei Milchkiihen fiir Grundfutterproduktion ausschlieBlich
Griinland, ansonsten ausschlieBlich Ackerland. - 3) Unter Beriicksichtigung des Preisindex der Lebenshal-
tungskosten. ’

Quelle: Abelein, 1986; Blohm, 1964, Blohm u. Jungehiilsing, 1964; Bundesministerium fiir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten; Hirsch, 1962; Jungehiilsing, 1963; KTBL, 1987 u. 1988; KTL, 1966; Kiihn, 1962;

Miiller, 1964; Ruhrstickstoff, 1963 u. 1988; Schmitten, 1989; Statistisches Bundesamt; ZMP und eigene
Berechnungen.
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Diesen beiden betrieblichen Situationen liegt zugrunde, daB "1960" und "1990" ein den
Lebenshaltungskosten (7 300 DM/J. bzw. 36 400 DM/J.) entsprechendes Einkommen
erwirtschaftet wird (vgl. STAT. BUNDESAMT).

Aus den Angaben in Ubersicht 1 lassen sich folgende Schlisse ziehen: Zur Erwirtschaf-
tung eines etwa fiinfmal so hohen Einkommens ("1990" gegeniiber "1960") ist unter den
definierten Bedingungen die Tierzahl um das zweifache (bei Milchkiithen) bzw. zwanzig-
fache (bei Legehennen) zu erhohen. Die entsprechenden Werte bei Mastbullen und
Mastschweinen liegen dazwischen. Die erforderliche Arbeitszeit hat sich in den vier
Modellbetrieben trotz der Bestandsausweitung, mit Ausnahme der Legehennen, kaum
erh6ht. Demgegeniiber 1a8t sich teilweise ein im Vergleich zur Gewinnentwicklung iiber-
proportionaler Anstieg beziiglich des Kapitalbedarfes fiir Gebiaudeinvestitionen (Neubau)
feststellen. So ist in der Milchkuhhaltung "1990" im Vergleich zu "1960" nominal nur
etwa der fanffache Betrag, in der Bullenmast dagegen ein knapp zwanzigfacher und in
der Schweinemast sowie der Legehennenhaltung ein dreiBligfacher Betrag fiir Neubau-
investitionen erforderlich. Aus den geschilderten Zusammenhingen resultiert, daBl der
Anteil des Gewinns am Verkaufserlos wahrend der letzten 30 Jahre tendenziell kleiner
geworden ist, wobei der Riickgang bei der Milchkuhhaliung am geringsten ausfiel.

Im weiteren soll die Frage untersucht werden, welche Aufstockungsrate fiir Gebéude-
investitionen und Tierzahl "1960" bzw. "1990" zur Erwirtschaftung eines dem Anstieg der
Lebenshaltungskosten entsprechenden Gewinnzuwachses erforderlich ist (vgl. Ubersicht
2). Wie die Berechnungen am Beispiel der Schweinemast ergeben, war bzw. ist fir einen
Gewinnanstieg um 500 DM/J. (1960) bzw. 1 000 DM/J. (1990), entsprechend ca. 400 DM
zu Preisen von 1960, ein zusitzliches Gebidudekapital von 1 000 DM bzw. 9 000 DM
(entsprechend ca. 3 500 DM zu Preisen von 1960) bzw. eine zusitzliche Produktion von 7
bzw. 33 Mastschweinen notwendig.

Ubersicht 2: Methodische Vorgehensweise zur niherungsweisen Ermittlung des Kapitalbedarfs fiir eine
Bestandsaufstockung bei gegebenen Preis-Kosten-Anderungen

Beziehungen:

Lg + 576GV Kpgs)

K =
It+1 YT (t+1)
6 veg-31_P GGy -V
mi ST TG Fe4l T T i Yeel S Ye v Ye ¢ P
gt Yerl t+1 t t
Definitionen:
VAl Enderungsrate des Gewinns (G) zwischen Jahr t und t+l
q: Enderungsrate des Aufwandes (x) zwischen Jahr t und t+l
p: KEnderungsrate des Ertrages (y) zwischen Jahr t und t+l
S: Enderungsrate der Ausgaben flir Lebenshaltung (L) zwischen Jahr t und t+l
I Gewinnrate im Jahr t
41t Gewinnrate im Jahr t+l1 (vor der Bestandsaufstockung)
Ye+1t Ertrag im Jahr t+l

YP(t+l): Ertrag je Tier bzw. je Tier und Jahr im Jahr t+l

Kp(g+1) * Gebdudekapital je Tier im Jahr t+l (= Gebdudekapital je
Platz: Umtriebe pro Jahr)
K: Bedarf an Gebdudekapital zur Bestandsaufstockung
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In den bisherigen Uberlegungen wurden ausschlieBlich 6konomische Aspekte des techni-
schen Fortschritts aus einzelbetrieblicher Sicht untersucht. Im folgenden soll am Beispiel
eines Rindermastbetriebes im siiddeutschen Raum erortert werden, welche Nebeneffekte
mit der konsequenten Nutzung des technischen Fortschritts verbunden sein konnen.

2 Okologische Aspekte der Nutzung des technischen Fortschritts

Die zur Deckung steigender Lebenshaltungskosten notwendige Bestandsaufstockung (vgl.
Ubersicht 1) erfordert entsprechend héhere Futtermengen, die z.B. in einem Rindermast-
betrieb aus Kostengriinden hiufig durch Ausweitung der betrieblichen Grundfutter-
produktion, iiberwiegend in Form von Silomais, bereitgestellt werden. Damit einher geht
meist ein Riickgang der Griinlandfliche, was wiederum mit einer Einschrinkung der
Artenvielfalt verbunden ist. Dariiber hinaus kann durch das Zusammenwirken-von hohen
Maisanteilen, Ausbringung itberhohter Giillemengen und Verwendung stark bodenbela-
stender Arbeitsgerite vornehmlich auf schwereren Boden eine Schiadigung der Boden-
struktur beobachtet werden. Als weitere Nebeneffekte sind auf exponierten Standorten
vermehrte Schiden durch Bodenerosion anzutreffen. Wahrend sich Bodenabtrag und
Bodenstrukturschaden, wenn auch erst mittel- und langfristig, auf den Gewinn des
Betriebes auswirken, haben die dariiber hinaus auftretenden Belastungen von Grund-
und Oberflichenwasser durch Nihrstoffe und Pflanzenschutzmittel, der Atmosphire
durch NOx sowie der Wege, Griben und StraBen durch erodierte Bodensubstanz bislang
keinen EinfluB auf das Einkommen. Die Besonderheit einiger dieser auBerbetrieblichen,
die Okosysteme belastenden Immissionen besteht hiufig darin, daB sie bis zu einem
bestimmten Grade abgebaut bzw. abgepuffert werden konnen. Sobald die laufenden
Immissionsbelastungen die Abbaugrenze jedoch iiberschreiten, fiihrt dies zu einer Akku-
mulierung der Immissionsbelastung und ab einem bestimmten Niveau auch zu Schéden,
bei hohem Akkumulationsgrad sogar zu irreversiblen Schiden, z.B. dem Aussterben einer
Art (vgl. SPROSSER, 1988, S. 81 ff). Durch den Zeitunterschied zwischen Beginn der
Immissionsbelastung und Eintritt der Schiden laBt sich der Zusammenhang zwischen
Ursache und Wirkung oftmals nur mehr schwer nachvollziehen.

Die Nutzung des technischen Fortschritts hat, wie am Beispiel der Rindermast erlautert
wurde, zu einer dreifachen Externalisierung von Effekten gefiihrt (vgl. SIMONIS, 1985,
S. 216):

- Verlagerung von Kosten auf Dritte bzw. die Gesellschaft (z.B. durch Wasserbelastung),
- Verlagerung von Kosten auf zukiinftige Generationen (z.B. durch Bodenabtrag) und

- Verlagerung von Kosten auf die Natur (z.B. durch Artenschwund).

Diese negativen externen Effekte bleiben in betriebswirtschaftlichen Betrachtungen meist
unberiicksichtigt. Aus dieser Tatsache heraus ergibt sich die Frage, wie ein Optimum zu
definieren ist, das auch die Belange des Umwelt- und Naturschutzes beriicksichtigt.

Dabei lassen sich eine volkswirtschaftliche und eine ( aus der Sicht des Umwelt- und
Naturschutzes) okologische Betrachtungsweise unterscheiden. Nach dem wohlfahrtstheo-

244



retischen Ansatz ist die optimale Umweltqualitat dort gegeben, wo die Grenzkosten einer
Verbesserung der Umweltqualitit dem gesellschaftlichen Grenznutzen entsprechen (vgl.
WICKE, 1989, S. 361). Aus der 6kologischen Sicht wiirde man die Umweltqualitit als
optimal bezeichnen, wenn der Erhalt eines landschaftsspezifischen Artenreichtums, eine
méglichét hohe Selbstregulationsfihigkeit 6kologischer Systeme und ein moglichst gerin-
ger Stoffaustrag gegeben sind (vgl. PFADENHAUER, 1988, S. 51 ff).

Beide Ansitze mogen die gleiche Umweltqualitit zum Ergebnis haben. Ein grundsatzli-
cher Unterschied besteht jedoch darin, daB sich Kosteninderungen beim wohlfahrts-
theoretischen Ansatz auf die Lage des Optimums auswirken, wihrend beim 6kologischen
Ansatz das Niveau der Umweltqualitit vorgegeben ist. Generell diirfte es auBerordentlich
schwer sein, fir die Umweltqualitit insgesamt Grenznutzen und Grenzkosten zu berech-
nen. In der Praxis wird man sich daher auf einzelne Bereiche, z.B. die Wasserqualitat,
beschrinken und versuchen, in Abhingigkeit davon die Kosten zur Erreichung
" bestimmter Niveaus an Umweltqualitit zu quantifizieren, um darauf basierend Abgaben
bzw. Ausgleichszahlungen festzulegen. Als Anhaltspunkt fir die "anzustrebende"
Umweltqualitat dient haufig das mit dem "Stand der Technik” erreichbare Niveau. Dieses
muB im Laufe der Zeit entsprechend der technischen Méglichkeiten fortgeschrieben
werden, sofern die jeweilige Umweltqualitat noch nicht befriedigt.

Eingangs wurde der technische Fortschritt als Verbesserung der Relation von Ertrag zu
Aufwand definiert. Eine differenzierende Definition des technischen Fortschritts wird
von SPROSSER (1988, S. 206 ff) vorgeschlagen, und zwar die Unterscheidung in
"umwelttechnischen Fortschritt” und "produktivititserhohenden technischen Fortschritt".
Aus der Kombination der beiden Arten des technischen Fortschritts ergeben sich, z.B. im
Falle der Landwirtschaft, folgende drei Situationen:

- Erhohung des umwelttechnischen Fortschritts bei Reduzierung des produktivititserhé-
henden technischen Fortschritts (z.B. Verbesserung der Wasserqualitat durch Verringe-
rung der Dingermenge und daraus resultierendem Ertragsriickgang),

- gleichzeitige Erhohung des umwelttechnischen Fortschritts und des produktivitats-
erhohenden technischen Fortschritts (z.B. Ertragssteigerung mit neuen, krankheitsresi-
stenten Getreidesorten) und

- Reduzierung des umwelttechnischen Fortschritts bei Steigerung des produktivitats-
erhohenden technischen Fortschritts (z.B. Ertragssteigerung mit einer neuen, krank-
heitsanfilligeren Getreidesorte).

Die drei Bereiche konnten aus gesellschaftspolitischer Sicht bei UberschuBproduktion
auch als konfliktfrei, konfliktarm bzw. konflikttrichtig bezeichnet \werden (vgl. von
URFF, 1982). In welche Richtung sich der technische Fortschritt entwickelt, hingt
einerseits von den gegebenen Innovationsméglichkeiten und andererseits von den "Preis-
verhiltnissen" ab. Die optimale Kombination der beiden Richtungen des technischen
Fortschritts ist theoretisch dann gegeben, wenn das Grenzprodukt der einen "Fort-
schrittsart” dem Grenzprodukt der anderen "Fortschrittsart” entspricht. Durch Preise und
Internalisierung der externen Effekte wird die Richtung entsprechend beeinfluBt. Je
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hoher der Nutzen des umwelttechnischen Fortschritts bewertet wird, desto mehr wird
sich der technische Fortschritt bei entsprechenden staatlichen Einflufnahmen in diese
Richtung bewegen.

3 Ethische Aspekte des technischen Fortschritts

Fir die Bewertung des technischen Fortschritts ist die ethische Grundhaltung von
wesentlicher Bedeutung. Im folgenden soll auf die anthropozentrische und die physio-
zentrische Auffassung naher eingegangen werden (vgl. ALTNER, 1985; HAMPICKE,
1987; JONAS, 1984 und 1988; MEYER-ABICH, 1985; REITER, 1988; SCHWEITZER,
1981; TEUTSCH, 1987; WEINSCHENCK, 1986, 1987, 1988 und 1989; WEINSCHENCK
und LAUN, 1983; WEINSCHENCK und WERNER, 1987). Aus anthropozentrischer Sicht
ist der Mensch "Herrscher" iber die Natur. Diese dient in erster Linie der Befriedigung
seiner Bediirfnisse. Hier wird die Frage gestellt, inwieweit "etwas” dem Menschen niitz-
lich ist. Demgegeniiber bleibt aus physiozentrischer Sicht der Mensch der Natur unter-
"geordnet. Die auBermenschliche Natur hat einen eigenen Rechtsanspruch. Der Versuch
einer Abgrenzung zwischen beiden Ansichten fithrt zu Problemen dergestalt, daB eine
anthropozentrische Sicht mit langfristigen Perspektiven der physiozentrischen Betrach-
tungsweise naher steht als eine anthropozentrische Sicht mit eher kurzfristig motiviertem
Verhalten. Zur Veranschaulichung sollen im folgenden Beispiele fir die zwei
Handlungsstrategien gegeniibergestellt werden (siche Ubersicht 3). Bei den tendenziell
einer anthropozentrischen Grundhaltung entsprechenden Beispielen steht die Abwiagung
von Kosten und Nutzen im Vordergrund. Den mehr einer physibzentrischen Grundhal-
tung entsprechenden Beispielen liegen betriebsextern vorgegebene Ziele zugrunde.

Ubersicht 3: Vergleich unterschiedlicher Handlungsstrategien

tendenziell tendenziell
Schutzgliter anthropozentrisch physiozentrisch
ErosionsschutzmaBnahmen Bewirtschaftung hat so zu
- kommen nur zur Anwendung, erfolgen, daB der Boden-
BODEN wenn deren Kosten nied- abtrag einen festgelegten
riger sind als die durch ‘Toleranzwert nicht Uber-
Bodenerosion verursachten steigt.
Kosten (Ertragsverluste).
Die optimale Dilngungs- Durch Diingen darf das
WASSER intensitdt ist gegeben, Ggundwasser nicht Uber
wenn Grenzkosten gleich einen bestimmten Grenzwert
Grenzertrag. hinaus belastet werden.
Fruchtfolgegestaltung er- Fruchtfolgegestaltung hat
folgt so, daB ein maxima- so zu erfolgen, daB die
ARTENVIELFALT ler Gewinn erzielt wird. landschaftsspezifischen
Arten und ihre Gemeinschaf-
ten erhalten werden.
Belegdichte in einem Der Stall muB ein weit-
NUTZTIERE Stall ist dann optimal, gehend artgerechtes Vgrhal-
wenn der Gewinn ein Maxi- ten des Tieres ermdglichen.
mum erreicht.

Bei der Entscheidung fiir eine der beiden Handlungsstrategien darf sich der Mensch
angesichts der heute sehr weitreichenden, teilweise irreversiblen Konsequenzen des tech-
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nischen Fortschritts der Verantwortung gegeniilber Umwelt und Nachwelt, d.h. gegeniber
der Schopfung in ihrer Gesamtheit, nicht entziehen (vgl. GRUNDEL, 1980; JONAS,
1984 u. 1988; REITER, 1988). Diese Verpflichtung ist denn auch mehr als Aufgabe der
Gesellschaft als einer Verantwortungsgemeinschaft von Individuen zu sehen. Sie kann
dieser Verantwortung nur gerecht werden, wenn sie Rahmenbedingungen schafft, bei
denen ein individuell bzw. einzelbetrieblich "verniinftiges® Verhalten nicht den gesell-
schaftspolitischen Zielen zuwiderlauft. Die Aufgabe der Okonomen besteht zum einen
darin, die wirtschaftlichen Konsequenzen unterschiedlicher Anforderungsniveaus (z.B.
hinsichtlich der Umweltqualitit oder des Tierschutzes ) zu kalkulieren, um damit fir die
Gesetzgebung Entscheidungshilfen zu liefern. Zum anderen sind fir den Einzelbetrieb
im Rahmen der vorgegebenen Restriktionen optimale Betriebsorganisationen zu
errechnen.

Literaturverzeichnis

ABELEIN, R.: Praktische Hithnerhaltung. - Miinchen 1986.

ALTNER, G.: Umwelt - Mitwelt - Nachwelt. Umweltethik als Voraussetzung
individuellen und gesellschaftlichen Handelns. - In: JANICKE, M., SIMONIS, U.E. und
WEIGMANN, G. (Hrsg.): Wissen fir die Umwelt. Berlin, New York 1985.

BLOHM, G.: Angewandte Landwirtschaftliche Betriebslehre. 4. Auflage. - Stuttgart 1964.

BLOHM, G. und JUNGEHﬁLSING, H.: Futterbau und Rindviehhaltung. Organisation,
Kosten, Rentabilitit. - Hamburg, Berlin 1964.

Bundesministerium fiir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten: Statistisches Jahrbuch
iber Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten. Verschiedene Jahrgiange. - Minster-
Hiltrup.

GRUNDEL, J.: Sittliches Handeln als Antwort auf Gottes Anruf. - In: Akademische
Bonifatius- Vereinigung (Hrsg.): Lebendiges Zeugnis 35 (1980) H. 2.

HAMPICKE, U.: Ethik, Natur und Neoklassische Okonomie. - In: BIEVERT, B. und
HELD, M. (Hrsg.): Okonomische Theorie und Ethik. Frankfurt am Main, New York
1987.

'HIRSCH, K.: Preise und Kosten landwirtschaftlicher Gebaude. - Minchen-
Wolfratshausen 1962.

JONAS, H.: Das Prinzip der Verantwortung. 1. Auflage. - Frankfurt am Main 1984.

JONAS, H.: Technik, Ethik und Biogenetische Kunst. - In: Gesellschaft Gesundheit und
Forschung e.V. (Hrsg.): Ethik und Gentechnologie. Frankfurt am Main 1988.

JUNGEHULSING, H.: Grundsitze der Betriebsorganisation in griinlandstarken Betrieben.
- Hamburg, Berlin 1963,

KUHN, W.: Die Rentabilitit der Legehennenhaltung. - Hamburg, Berlin 1962.
Kuratorium fiir Landtechnik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.

(KTBL): Datensammlung fiir die Betriebsplanung in der Landwirtschaft. 10. Auflage. -
Miinster-Hiltrup 1987.

Kuratorium fiir Landtechnik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V. (KTBL): KTBL-
Taschenbuch Landwirtschaft. 14. Auflage. - Miinster-Hiltrup 1988.

247




Kuratorium fiir Technik in der Landwirtschaft e.V. (KTL): Taschenbuch fiir
Arbeitswirtschaft. - Miinster-Hiltrup 1966.

MEYER-ABICH, K.M.: Im Sozialen Frieden zum Frieden mit der Natur. - In:
JANICKE, M., SIMONIS, U.E. und WEIGMANN, G. (Hrsg.): Wissen fiir die Umwelt. -
Berlin, New York 1985.

MULLER, H.: Gefligelwirtschaft. 3. Auflage. - Radebeul 1964.

PFADI::NHAUER, J.: Naturschutzstrategien und Naturschutzanspriiche an die
Landwirtschaft. - In: Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (Hrsg.): Berichte
der ANL 12. Laufen/Salzach 1988.

REITER, H.: Ethische Aspekte der Genforschung und Gentechnologie. - In: Gesellschaft
Ggessundheit und Forschung e.V. (Hrsg.): Ethik und Gentechnologie. Frankfurt am Main
1988.

REISCH, E. und ZEDDIES, J.: Einfithrung in die landwirtschaftliche Betriebslehre. Band
2. - Stuttgart 1983.

Ruhr-Stickstoff AG (Hrsg.): Faustzahlen firr die Landwirtschaft. 5. Auflage. - Minster-
Hiltrup 1963.

Ruhr-Stickstoff AG (Hrsg.): Faustzahlen fiir die Landwirtschaft. 11. Auflage. - Miinster-
Hiltrup 1988.

SCHMITTEN, F. et al.: Handbuch Schweineproduktion. 3. Auflage. - Frankfurt am Main
1989.

SCHWEITZER, A.: Kultur und Ethik. Sonderausgabe. Kap. XXI. - Miinchen 1981.

SIMONIS, U.E.: Okologische Orientierung der Okonomie. - In: JANICKE, M., SIMONIS,
U.E. und WEIGMANN, G. (Hrsg.): Wissen fiir die Umwelt. Berlin, New York 1985.

SPROSSER, S.: Wirtschaftswachstum und Umweltschutz: Eine theoretische und
empirische Analyse der Zielbezichungen. - Miinchen 1988.

Statistisches Bundesamt: Statistisches Jahrbuch fiir die Bundesrepublik Deutschland.
Versch. Jahrg. - Stuttgart, Mainz.

TEUTSCH, G.M.: Mensch und Tier: Lexikon der Tierschutzethik. - Gottingen 1987.

URFF, W. von: Der technische Fortschritt in der Landwirtschaft aus einzel- und
gesamtwirtschaftlicher Sicht. - Bayer. Landw. Jahrb. 59 (1982), SH. 2, S.26-46.

WEINSCHENCK, G.: Ethische, analytische und wirtschaftspolitische Fragen zum Thema
Landwirtschaft und Landschaft. - Berichte iiber Landwirtschaft 64 (1986), H. 3, S. 398-
407.

WEINSCHENCK, G.: Agrarpolitik im Konflikt mit 6konomischer und 6kologischer
Vernunft. - In: Markus- Verlagsgesellschaft (Hrsg.): Beitriage zur Konfliktforschung 17
(1987) H. 1.

WEINSCHENCK, G.: Okonomik des sorgsamen Umgangs mit Tieren. -
Unverdffentlichtes Manuskript. Hohenheim 1988.

WEINSCHENCK, G.: Den Schopfungsauftrag neu horen oder das Grundverhiltnis des
abendlandischen Menschen zum Sein neu denken? - Referat anliBlich der 21.
Umwelttagung. Hohenheim 1989.

WEINSCHENCK, G. und LAUN, H.: Ethik und Okonomik des Tierschutzes in der
landwirtschaftlichen Nutztierhaltung. - Agrarwirtschaft 32 (1983), H. 3, S. 69-76.

248



WEINSCHENCK, G. und WERNER, R.: Prinzipien einer 6kologisch orientierten
Agrarpolitik. - In: URFF, W. von und ZAPF, R. (Hrsg.): Landwirtschaft und Umwelt -
Fragen und Antworten aus der Sicht der Wirtschafts- und Sozialwissenschaften des
Landbaues. Minster-Hiltrup 1987.

WICKE, L.: Umweltdkonomie: Eine praxisorientierte Einfithrung. 2. Auflage. - Miinchen
1989.

Zentrale Markt- und Preisberichtsstelle der Deutschen Landwirtschaft: ZMP-Bilanz Eier
und Gefliigel. Verschiedene Jahrginge. Bonn.

Zentrale Markt- und Preisberichtsstelle der Deutschen Landwirtschaft: ZMP-Bilanz
Getreide- Futtermittel. Verschiedene Jahrginge. Bonn.

Zentrale Markt- und Preisberichtsstelle der Deutschen Landwirtschaft: ZMP-Bilanz
Milch. Verschiedene Jahrginge. Bonn.

Zentrale Markt- und Preisberichtsstelle der Deutschen Landwirtschaft: ZMP-Bilanz Vieh
und Fleisch. Verschiedene Jahrginge. Bonn.

249



