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 مدخل لمتنمية الزراعية العربية الموارد الاقتصاديةكفاءة 
 الدكتور/ إبراىيـ سميماف

 أستاذ الاقتصاد الزراعي، كمية الزراعة، جامعة الزقازيؽ
Email: ibsoliman@hotmail.com 

 مقدمة
ينات منذ مطمع الخمسينات وحني نياية الثمانالزراعية عربية ال البلبدأغمب اتسمت سياسات التنمية في 

العالية عمي المنتجات المستوردة بؿ بفرض الرسوـ الجمركية فإنتاج المحمي بحماية الدولة مف القرف العشريف 
دعـ مستمزمات الإنتاج التدخؿ المباشر في الإنتاج والتوزيع ب عمي ، علبوةحد حظر دخوؿ المثيؿ المستوردبمغت 
قد الأخير مف القرف العشريف تبنت كؿ الدوؿ العربية منذ العولكف  وتسويقيا، التحكـ في تركيب المحاصيؿمع 

لئنتاج العائد الاقتصادي مف استخداـ الموارد الزراعية ىو اليدؼ الرئيسي لتعظيـ وأصبح اقتصاديات السوؽ، 
مف الموارد الرأسمالية والبشرية في نطاؽ قيود استخداـ حزمة تكنولوجية اقتصادية مثمي  مما يستوجبالزراعي 
ويمارس التبادؿ مف خلبؿ  تكتلبت يحتكر التكنولوجيا في ظؿ نظاـ عالمي  خاصةالمائية والأرضية، الموارد 
تحقؽ و ، قطاعيا الزراعي قادرة عمي التوافؽ مع احتياجاتلمدخلبت الإنتاج صناعة عربية  بناءيحتـ  مما ،إقميمية

 ة.الجودالكمية و إنتاجية عالية 
ؿ حجـ التجارة العربية في مستمزمات الإنتاج الزراعي، والميزاف الدراسة بتحمي وفي ضوء ذلؾ قامت ىذه

التجاري، ومقارنة كثافة استخداـ الموارد الزراعية الرأسمالية بالمتوسطات العالمية، وتقدير الكفاءة الاقتصادية 
تحظى بأولوية لتوظيؼ الموارد الزراعية العربية لتحديد المدخلبت التي يجب التوسع في استخداميا والتي يجب أف 

باستخداـ نماذج الواجب الحد مف تكثيؼ استخداميا في الإنتاج الزراعي العربي  وتمؾالاستثمار العربي المشترؾ 
نحو الزراعية التي توجيت فييا كؿ الدوؿ العربية و ( 2004-2002لفترة )ا العلبقات الإنتاجية، باستخداـ بيانات

  اقتصاديات السوؽ

 مات الإنتاج الزراعي العربي:تطور وهيكل تجارة مستمز 
( تطػػػػور ىيكػػػػؿ تجػػػػارة مسػػػػتمزمات الإنتػػػػاج الزراعػػػػي العربػػػػي وكػػػػذلؾ صػػػػافي الميػػػػزاف 1 جػػػػدوؿيبػػػػيف )

واردات الػػػػػدوؿ العربيػػػػػة مػػػػػف مسػػػػػتمزمات الإنتػػػػػاج لػػػػػالمتوسػػػػػط  بمػػػػػ  فبينمػػػػػا، 2004-2002التجػػػػػاري، فػػػػػي الفتػػػػػرة 
مميػػػػػػػػار  2.647حػػػػػػػػوالي  منيػػػػػػػػا ياصػػػػػػػػادراتلمميػػػػػػػػار دولار، بمػػػػػػػػ  المتوسػػػػػػػػط السػػػػػػػػنوي  1.255الزراعػػػػػػػػي حػػػػػػػػوالي 

ات الإنتػػػػػػػاج الزراعػػػػػػػي مسػػػػػػػتمزم مػػػػػػػففػػػػػػػائض الميػػػػػػػزاف التجػػػػػػػاري العربػػػػػػػي المتوسػػػػػػػط السػػػػػػػنوي ل بمػػػػػػػ أف  أي ،دولار
 .مميار دولار 1.392حوالي 

تػػػػػاج الزراعػػػػػي ت الإنومػػػػػف نفػػػػػس الجػػػػػدوؿ يتضػػػػػح أف المعػػػػػدات الزراعيػػػػػة أىػػػػػـ بنػػػػػد فػػػػػي واردات مسػػػػػتمزما
% مػػػػػػف 38مميػػػػػػوف دولار تمثػػػػػػؿ حػػػػػػوالي  472، حيػػػػػػث بمػػػػػػ  المتوسػػػػػػط السػػػػػػنوي لوارداتيػػػػػػا حػػػػػػوالي لمػػػػػػدوؿ العربيػػػػػػة

، إلا لزراعيػػػػػػةجممػػػػػػة واردات مسػػػػػػتمزمات الإنتػػػػػػاج الزراعػػػػػػي، ورغػػػػػػـ ارتفػػػػػػاع الأىميػػػػػػة النسػػػػػػبية لػػػػػػواردات المعػػػػػػدات ا
وؿ العربيػػػػػػػة مػػػػػػػف مسػػػػػػػتمزمات % فػػػػػػػي جممػػػػػػػة صػػػػػػػادرات الػػػػػػػد1.2أنيػػػػػػػا ذات أىميػػػػػػػة نسػػػػػػػبية ضػػػػػػػئيمة، أي حػػػػػػػوالي 

، وترتػػػػػػب عمػػػػػي ذلػػػػػؾ أف اتسػػػػػػـ صػػػػػافي قيمػػػػػػة الميػػػػػزاف التجػػػػػػاري 2004-2002الإنتػػػػػاج الزراعػػػػػي خػػػػػػلبؿ الفتػػػػػرة 
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 بينمػػػػػا حقػػػػػؽ، مميػػػػػوف دولا 439حػػػػػوالي ربػػػػػي مػػػػػف المعػػػػػدات الزراعيػػػػػة بػػػػػالعجز الػػػػػذي بمػػػػػ  متوسػػػػػطو السػػػػػنوي الع
أغمبيػػػػػػػا يػػػػػػػة والمسػػػػػػػتمزمات الأخػػػػػػػر  )دة الكيماو كػػػػػػػؿ مػػػػػػػف الأسػػػػػػػمفائضػػػػػػػا فػػػػػػػي تجػػػػػػػارة  صػػػػػػػافي الميػػػػػػػزاف التجػػػػػػػاري

 .طي العجز في الميزاف التجاري لممعدات الزراعيةغ ( بالقدر الذيمبيدات كيماوية للآفات الزراعية
 (2004 -2002) لمدول العربيةلمستمزمات الإنتاج الزراعي   المتوسط السنوي لمتجارة الخارجية 1 جدول

 صافي الميزان التجاري لموارداتالمتوسط السنوي  لمصادراتوي المتوسط السن الدولة

 % ألف دولار % ألف دولار % ألف دولار 

 %111.6 ,4633,614 %32.9 14,6314 %74.3 4696669,1 أسمدة كيماوية

 %31.5- 1,96462- %276, 1246414 %1.2 16629, معدات زراعية

 %20.0 278,103 %29.5 369,725 %24.5 647,830 أخري

 %100.0 46,916,19 %41171 1,255,094 %41171 2,647,443 الجممة

موقع المنظمة عمي شبكة المعمومات  التابعة للؤمـ المتحدة: والزراعةمنظمة الأغذية  وحسبت من: جمعت
دات ، صادرات ووار الزراعة، التجارة الخارجية لمسمع الزراعية الإحصائية،قاعدة البيانات  (FAO.ORGالعالمية )

 مستمزمات الإنتاج.
والفائض في الميزاف التجاري للؤسمدة الكيماوية لا يقتصر عمي جممة الميزاف بؿ أيضا ىناؾ فائض في 

( أف الميزاف التجاري لأسمدة النتروجيف قد حقؽ فائضا سنويا 2 جدوؿيبيف )حيث الكيماوية،  ةكؿ نوع مف الأسمد
ف دولار، أي حوالي ثمث فائض الميزاف التجاري للؤسمدة الكيماوية كمحصمة لصادرات سنوية مميو  581حوالي 
مميوف دولار، ويساىـ الفائض السنوي في الميزاف التجاري  332مميوف دولار وواردات سنوية حوالي  913حوالي 

 وحقؽ، الكيماوية دة% مف فائض الميزاف التجاري لأسم47مميوف دولار تمثؿ  725 بحواليلأسمدة البوتاس 
% مف فائض الميزاف 16مميوف دولار، تمثؿ حوالي  247الميزاف التجاري للؤسمدة الفوسفاتية فائضا سنويا حوالي 

 التجاري لأسمدة الكيماوية
 (2004 -2002الكيماوية في الفترة )سمدة في الألمدول العربية   التجارة الخارجية  2 جدول

 السمادنوع 

 صافي الميزان التجاري لمواردات المتوسط السنوي   المتوسط السنوي للصادرات

القيمة بالألف 
 دولار

القيمة بالألف  %
 دولار

القيمة بالألف  %
 دولار

% 

 أسمدة النتروجيف
94,6,39 1671% ,,46914 417,% 34461,4 ,271% 

 أسمدة فوسفاتية
1216249 4,74% 1,6,1, 376% 1126,26 4379% 

 أسمدة بوتاسية
2416436 ,974% 346132 4174% 2116399 1676% 

 الجممة 
4696669,1 41171% 14,6314 41171% 4633,614, 41171% 

موقع المنظمة عمي شبكة المعمومات  التابعة للؤمـ المتحدة: والزراعةمنظمة الأغذية  وحسبت من: جمعت
، صادرات وواردات الزراعة، التجارة الخارجية لمسمع الزراعية ،الإحصائيةقاعدة البيانات  (FAO.ORGالعالمية )

 مستمزمات الإنتاج
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 هيكل التجارة العربية في المعدات الزراعية:
تمثؿ أىـ أنماط الواردات العربية مف المعدات الزراعية،  اردات مف الجرار الزراعيأف الو)3 جدوؿيتضح مف )

% مف جممة واردات المعدات 43مميوف دولار، تمثؿ حوالي  203حوالي  وسط السنوي لقيمة وارداتحيث بم  المتو 
%، وتأتي 20في الأىمية آلات إعداد التربة الزراعية، حيث تمثؿ أىميتيما النسبية حوالي و الزراعية العربية، ويمي

مميوف  24حوالي  وادرات العربية منصادرات الجرار الزراعي في المقدمة حيث بم  المتوسط السنوي لقيمة الص
% مف المتوسط السنوي لقيمة ىذه الصادرات العربية، تمييا مجموعة متنوعة مف الآلات 74تمثؿ حوالي  ،دولار

% مف جممة الصادات الزراعية العربية مف المعدات الزراعية في الفترة 13الزراعية الأخر ، تمثؿ أىميتيا السنوية 
(2002 -2004.) 

 ز الجغرافي والاتجاه العام لمصادرات العربية من الجرارات الزراعية:التمرك
(، ومنو يتضح أف 2004 -2002( التمركز الجغرافي لمصادرات العربية كمتوسط لمفترة )4 جدوؿيبيف )

قيمة الصادرات العربية سنويا كمتوسط  % مف83ثلبث دوؿ بترولية ىي قطر والسعودية والجزائر تصدر حوالي 
% مف الصادرات العربية مف 94(، وذلؾ لأف نفس ىذه الدوؿ الثلبث تصدر حولي 2004 – 2002لمفترة )

% مف الصادرات العربية مف نظـ الحصاد الآلية، أما 79الجرارات الزراعية، وتصدر السعودية والجزائر حوالي 
% مف 72تيا في تونس والكويت والسعودية حيث يصدروا معا حوالي معدات إعداد التربة فتتمركز صادرا

 الصادرات العربية مف ىذه الآلات، وتتركز صادرات آلات الحميب في الأردف وتونس حيث
 (2004 -2002في الفترة ) بالألف دولار في المعدات الزراعية لمدول العربية التجارة الخارجية 3 جدول

 المعدة نوع

 بالألؼ دولار
 صافي الميزاف التجاري واردات صادرات

المتوسط  ِ 
 بالألف دولار

المتوسط % بالألف  ِ 
 دولار

المتوسط % بالألف  ِ 
 دولار

% 

 %40.6 178,404- %43 202,709 %74.4 24,305 جرار زراعي

 %9.4 41,494- %8.7 41,766 %0.8 272 معدات حصاد وتذرية

 %20.7 90,737- %19.8 92,901 %6.6 2,163 معدات إعداد التربة

 %9.5 41,587- %9.3 43,153 %4.8 1,566 معدات حميب آلي

 %19.8 86,945- % 19 91,319 %13.4 4,373 معدات زراعية أخر 

 %100 4396167- %100 4716848 %100 326679 الجممة

موقع المنظمة عمي شبكة  :التابعة للؤمـ المتحدة والزراعةمنظمة الأغذية  وحسبت من: جمعت 
، الزراعة، التجارة الخارجية لمسمع الزراعية الإحصائية،قاعدة البيانات  (FAO.ORGالمعمومات العالمية )

 صادرات وواردات المعدات الزراعية
% مف الصادرات العربية مف معدات الحميب الآلي. ورغـ أف كؿ مف مصر والعراؽ كانتا 72يصدرا معا حوالي 

تاريخيا منذ الستينات مف القرف العشريف في تصنيع المعدات الزراعية خاصة الجرارات الزراعية فمـ يكف رائدتيف 
ليما نصيب ممموس في جممة الصادرات العربية مف المعدات الزراعية،  فالأولي اكتفت بسياسة الإحلبؿ الجزئي 
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في اقتصادىا الوطني، ومف الأىمية بمكاف لمواردات والثانية، أي العراؽ أدت الأحداث السياسية لتدىور كبير 
 .تنسيؽ سياسات التصدير بيف الدوؿ الرئيسية في ىذا المجاؿ حتى تزيد مف قدراتيا التنافسية في السوؽ العالمي

 
 (2004-200التمركز الجغرافي لمصادرات العربية لممعدات الزراعية )المتوسط السنوي لمفتة  4 جدول

 جممة المعدات الزراعية آلات حميب معدات حصاد وتذرية معدات إعداد التربة جرار دولةال

 %2.8 907 %58.5 159 %2.5 110 %0.3 5 %1.1 276 الأردف

 %0.1 21 %0.0 0 %0.0 0 %0.0 0 %0.0 0 الإمارات

 %0.6 206 %0.4 1 %2.6 112 %0.2 3 %0.3 84 البحريف

 %5.2 1,709 %13.0 35 %1.2 54 %32.1 502 %1.1 268 تونس

 %29.2 9,528 %4.5 12 %65.6 2,869 %0.3 5 %27.3 6,642 الجزائر

 %22.8 7,448 %6.4 17 %13.6 596 %18.3 287 %24.8 6,036 السعودية

 %0.1 36 %0.0 0 %0.1 4 %0.0 0 %0.1 32 السوداف

 %1.7 567 %2.1 6 %7.1 311 %6.5 102 %0.2 56 سوريا

 %0.3 106 %0.0 0 %0.1 4 %6.2 98 %0.0 0 عماف

 %31.3 10,244 %0.4 1 %0.4 19 %3.6 56 %41.7 10,128 قطر

 %2.0 661 %1.7 5 %0.0 2 %21.6 338 %1.0 246 الكويت

 %1.5 487 %2.6 7 %5.3 232 %1.6 25 %0.9 211 لبناف

 %2.0 638 %6.9 19 %0.0 0 %8.0 126 %1.3 306 مصر

 %0.4 117 %3.7 10 %1.4 61 %1.3 20 %0.1 17 المغرب

 %0.0 6 %0.0 0 %0.0 0 %0.0 0 %0.0 3 اليمف

 %100.0 32,680 %100.0 272 %100.0 4,373 %100.0 1,566 %100.0 24,305 الجممة

موقع المنظمة عمي شبكة المعمومات العالمية  التابعة للؤمـ المتحدة: والزراعةمنظمة الأغذية  :وحسبت من جمعت 
(FAO.ORG)  الإنتاج الزراعي، مستمزمات الإنتاج، المعدات الزراعية، الزراعة،  الإحصائية،البيانات قاعدة

 استخداـ الأرض

المدخلات الزراعية الرأسمالية في الزراعة العربية كثافة استخدام  
قامت الدراسة بقياس كثافة استخداـ المدخلبت الزراعية الرأسمالية وىي الأسمدة الكيماوية ونظـ الزراعة 

وتـ مقارنة كثافة استخداـ ىذه المدخلبت الرأسمالية   لآلية في الدوؿ العربية عمي وحدة المساحة للؤرض المرويةا
أغمب  ولـ يدخؿ في ىذا المتوسط الرقعة المطرية لأف (.5 جدوؿبالمتوسط العالمي في الأرض المروية أيضا )

ممميمتر عمي البوصة  250مطرية ذات معدؿ ىطوؿ أمطار حرج، أي اقؿ مف الية الزراعية العربية الموارد الأرض
ومف ثـ فتكثيؼ المدخلبت الرأسمالية فييا يعتبر زيادة في مع تكرار السنوات الفقيرة في ىطوؿ الأمطار، المربعة، 

بؿ ، 1خسارة المتوقعة مف ضعؼ المحصوؿيؤدي لزيادة ال لأنو، 1درجة المخاطرة الاقتصادية في الإنتاج الزراعي
 . عدـ إضافة ىذه المدخلبت يؤدي عمي الأقؿ لتقميؿ الخسارةإف 

                                                 

(، "إستراتيجية برمج الأمف الغذائي العربي"، برامج الأمف 1980الجامعة العربية، المنظمة العربية لمتنمية الزراعية، ) 1
، السودافالغذائي العربي، الجزء الأوؿ، ا  لخرطوـ
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 مقارنة الحزمة التكنولوجية الزراعية العربية في الأرض المروية بالمتوسط العالمي   5 جدول

 في العالـ البند
[1] 

في الدول 
 العربية

[2] 

 تقدير الفجوة
التكنولوجية 
 النسبية )*(

[3] 

 %59.9 191.2 305.7 أسمدة أزوت )كيموجراـ لميكتار(

 %113.0 56.8 121 أسمدة فوسفاتية )كيموجراـ لميكتار(

 %421.1 16.1 83.9 أسمدة بوتاسية )كيموجراـ لميكتار(

 %156.1 3.1 7.94 العمؿ الآلي بالحصاف لميكتار

 %56.6 23.5 10.2 ىكتار لكؿ جرار

 %87.2 514.6 65.7 ىكتار لكؿ معدة حصاد وتذرية

 

ىكتار، وفي الدوؿ العربية  4697968746000في العالـ =  حيث: مساحة الأرض الزراعية المروية باليكتار
 (100[ ×2[(/ ]2] -[1ىكتار، )*( )الفجوة التكنولوجية النسبية = )] 13190520= 

موقع المنظمة عمي شبكة المعمومات  تابعة للؤمـ المتحدة:ال والزراعةمنظمة الأغذية  وحسبت من: جمعت
الإنتاج الزراعي، مستمزمات الإنتاج، المعدات الزراعة،  الإحصائية،قاعدة البيانات  (FAO.ORGالعالمية )

 الزراعية، استخداـ الأرض
عدد اليكتارات  اتضح أف ىناؾ فجوة تكنولوجية في استخداـ نظـ الزراعة الآلية العربية ممثمة في ارتفاعو 

المروية التي يخدميا الجرار أو نظاـ جمع الحبوب الآلي مقارنة بالمتوسط العالمي، فبينما يخدـ الجرار الزراعي 
ىكتارا مرويا كمتوسط عالمي، وكؿ  10.2ىكتارا مرويا، فإنو يخدـ فقط  23.5في متوسط الدوؿ العربية حوالي 

ىكتارا،  68ىكتارا مرويا بينما عمي المستوي العالمي تخدـ فقط  515وحدة مف نظاـ جمع الحبوب تخدـ حوالي 
% مف جممة الأرض 23.1وذلؾ رغـ ارتفاع نسبة الأرض المروية في النمط الزراعي العربي، أي حوالي 

. وجدير بالإشارة أف أعمي كثافة لاستخداـ الجرارات 2%17.4المزروعة، بينما تبم  في المتوسط العالمي حوالي 
، وىو أمر يدؿ عمي مدي تقدـ المزارع 3ة بيف الدوؿ العربية في فمسطيف )الضفة الغربية وقطاع غزة(الزراعي

الفمسطيني وقدرتو عمي تطوير الحزـ التقنية الزراعية برغـ ما يعانيو مف ويلبت الاحتلبؿ الإسرائيمي، ويمي 
الأرض المزروعة تقريبا مروية، ولكف عندما تكوف كؿ الأرض مطرية ومعدلات سقوط فمسطيف مصر، حيث كؿ 

، ويبدو الأمطار غير مرتفع وغير مستقر تتضاءؿ فرص استخداـ الزراعة الآلية مثؿ ما ىو الحاؿ في جزر القمر
ارنة بالجرار الزراعي استخداـ نظـ جمع الحبوب والحصاد الآلي أقؿ انتشارا وأقؿ كثافة في الزراعة العربية مق أف

                                                                                                                                                         
1
 Abdul Hamid Saad and Ibrahim Soliman, (1979). " Forecasting Model of grains in 

Morocco” Published in Monoufia Journal of Agricultural Research, Vol. 2, and PP. 33-47 

Issued by Monoufia University, Faculty of Agriculture in Shebin El-Kom. Egypt 
2
قاعدة  (FAO.ORGموقع المنظمة عمي شبكة المعمومات العالمية ) التابعة للؤمـ المتحدة: والزراعةمنظمة الأغذية   

 الإنتاج الزراعي، مستمزمات الإنتاج، المعدات الزراعية، استخداـ الأرضالزراعة،  الإحصائية،البيانات 
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إعداد التربة، فيناؾ دوؿ لـ تدخميا بعد نظـ جمع الحبوب والحصاد الآلي مثؿ موريتانيا واليمف  آلاتوممحقاتو مف 
والكويت والبحريف وجيبوتي وجزر القمر، والغالبية مازالت في بداية استخداـ ىذه النظـ الحديثة، ويرتبط ذلؾ أيضا 

ي نمط الزراعة في كؿ دولة، وأقرب الدوؿ العربية استخداما ليذا النظاـ مف المتوسط بأىمية المساحة المروية ف
ىكتار(،  133ىكتار(، ثـ تونس ) 81العالمي مقاسا بعدد اليكتارات لكؿ وحدة نظاـ آلي  لمحصاد ىي الجزائر )

( أف ىناؾ فجوة تكنولوجية في استخداـ 5 جدوؿكما يبيف ) ىكتار(. 245ىكتار(، ثـ سوريا ) 138ثـ ليبيا )
الأسمدة الكيماوية بأنواعيا مقدرة لكؿ فداف مف الأرض المروية، تبم  أقصاىا في كثافة استخداـ الأسمدة 
، وأدناىا في استخداـ أسمدة النتروجيف، لبموغ المستوي العالمي لكثافة استخداـ الأسمدة الكيماوية  . البوتاسيوـ

بموغ كثافة استخداـ الأسمدة الكيماوية والعمؿ الآلي المستوي العالمي يعتبر  بر بالضرورة أفلا يعتولكف 
ف ذلؾ يتوقؼ عمي قيمة الإيراد الحدي لوحدة لأتوظيفا اقتصاديا ليذه لمحزـ التقنية مف الأسمدة والمعدات لزراعية 

قديرا لدالة الإنتاج الزراعي العربي، وىو ما المدخلبت في ىذه الحزمة التقنية مقارنة بسعرىا، وقياس ذلؾ يتطمب ت
 يستيدفو الجزء التالي مف الدراسة.

 تقدير دالة الإنتاج الزراعي العربي:
استخدمت الدراسة الإحصاءات الزراعية المنشورة لكؿ مف المنظمة العربية لمتنمية الزراعية التابعة 

، بيدؼ 2004المتحدة لمدوؿ العربية )عشروف دولة( لعاـ  لمجامعة العربية ومنظمة الأغذية والزراعة التابعة للؤمـ
 (1 معادلة)المزدوج"، ـتقدير معالـ دالة الاستجابة لمموارد الزراعية الأرضية والرأسمالية في صورة "نموذج الموغاريت

HL (1 معادلة)
b

6 ........................................................    ML
 b

5   PF
 b

4 Y = a LRF
 b

1 LIR
 b

2 NF
 b

2  PHF
 

 = قيمة الإنتاج الزراعي السنوي العربي بالدولار  Yحيث: 

LRF  ،مساحة الأرض المزروعة المطرية باليكتار =LIR مساحة الأرض المزروعة المروية باليكتار = 
NF تروجيف الكيماوية بالطف،= كمية أسمدة الن 

PHF كمية أسمدة الفوسفات الكيماوية بالطف = 
PF  = ،كمية أسمدة البوتاسيوـ الكيماوية بالطف 

ML  ،تـ ترجيح عدد كؿ مف نظـ الحصاد والتذرية الآلية ونظـ إعداد حيث = العمؿ الآلي بالحصاف الميكانيكي
 1،2الميكانيكي الأرض )الجرار الزراعي( عند متوسط قدرتيا بالحصاف

HL )العمؿ البشري الزراعي )رجؿ = 
( المعنويػػػػػػة الإحصػػػػػػائية لمدالػػػػػػة ومواءمػػػػػػة النمػػػػػػوذج المقػػػػػػدر لسػػػػػػطح دالػػػػػػة 6 جدددددد   ويتبػػػػػػيف مػػػػػػف )

% 89، أي أف مسػػػػػػتويات المػػػػػػدخلبت تشػػػػػػرح 0.89الاسػػػػػػتجابة حيػػػػػػث قػػػػػػدر معامػػػػػػؿ التحديػػػػػػد المع ػػػػػػدؿ بحػػػػػػوالي 
( معنويػػػػة قػػػػاطع الدالػػػػة ويمثػػػػؿ قيمػػػػة الإنتػػػػاج 7 جدددد   الزراعػػػػي العربػػػػي، ويتبػػػػيف مػػػػف ) مػػػػف التغيػػػػر فػػػػي الإنتػػػػاج

                                                 
1
 
1
  Soliman, Ibrahim, (1992). “Agricultural Mechanization and Economic Efficiency of 

Agricultural Production in Egypt”. “In Agricultural Engineering and Rural Development”, 

Editors Z. Wel, G. Peiyu and Z. Senwen. Vol. 1. P. 54-58. International Academic Publishers. 

A Pergamon-CNPIEC Joint Venture. Beijing 100044 People’s Republic of China.  

2  Soliman, Ibrahim, Ewaida, O. (1997). "Impacts of Technological Changes and Economic 

Liberalization on Agricultural Labor Employment and Productivity. Journal of Contemporary 

Egypt, Egyptian Society of Political Economics, Statistics, and Legislation. Vol  98, No. 445  
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الزراعػػػػػػي الممكػػػػػػف تحقيقػػػػػػو نتيجػػػػػػة خصػػػػػػوبة التربػػػػػػة والتقػػػػػػاوي والميػػػػػػاه المضػػػػػػافة )سػػػػػػواء مػػػػػػف الأمطػػػػػػار أو الػػػػػػري 
غيػػػػػػر معنويػػػػػػة إحصػػػػػػائيا، وىػػػػػػذا  السػػػػػػطحي أو الميػػػػػػاه الجوفيػػػػػػة(، ويتبػػػػػػيف أيضػػػػػػا أف اسػػػػػػتجابة المسػػػػػػاحة المطريػػػػػػة

يؤكػػػػػػد مػػػػػػا سػػػػػػبؽ شػػػػػػرحو عػػػػػػف طبيعػػػػػػة معػػػػػػدلات سػػػػػػقوط الأمطػػػػػػار وتقمباتيػػػػػػا فػػػػػػي منػػػػػػواؿ الزراعػػػػػػة بعمػػػػػػي، وعمػػػػػػي 
العكػػػػس مػػػػف ذلػػػػؾ فػػػػإف زيػػػػادة الأرض المرويػػػػة تزيػػػػد مػػػػف قيمػػػػة الإنتػػػػاج الزراعػػػػي العربػػػػي، حيػػػػث ثبتػػػػت المعنويػػػػة 

ح أف أثػػػػػػر أسػػػػػػمدة البوتاسػػػػػػيوـ غيػػػػػػر معنػػػػػػوي الإحصػػػػػػائية لمعامػػػػػػؿ الانحػػػػػػدار المقػػػػػػدر ليػػػػػػذا المتغيػػػػػػر. كمػػػػػػا اتضػػػػػػ
إحصػػػػػػائيا، بينمػػػػػػا أثػػػػػػر أسػػػػػػمدة النتػػػػػػروجيف عمػػػػػػي الإنتػػػػػػاج الزراعػػػػػػي موجػػػػػػب ومعنػػػػػػوي إحصػػػػػػائيا، وأثػػػػػػر أسػػػػػػمدة 
 ةالفوسػػػػػػفات عمػػػػػػي الإنتػػػػػػاج الزراعػػػػػػي سػػػػػػالب ومعنػػػػػػوي إحصػػػػػػائيا ، وبينمػػػػػػا ثبتػػػػػػت المعنويػػػػػػة الإحصػػػػػػائية الإيجابيػػػػػػ

 لعربي كانت استجابة العمؿ البشري سالبة.لاستجابة العمؿ الآلي في الإنتاج الزراعي ا
 معامل التحديد وقيمة ف المقدرة لدالة الإنتاج الزراعي العربي 6 جدول

 0.9322 معامؿ التحديد

 0.8890 معامؿ التحديد المعد ؿ

 20 عدد المشاىدات

 21.6048 قيمة ؼ المحسوبة

 %1 أقؿ مف لقيمة ؼ ةالمعنوية الإحصائي

 
 المعالم المقدرة لدالة الإنتاج الزراعي العربي 7 جدول

 الخطأ المعياري معامؿ الانحدار المقدر المتغير 

قيمة ت 
 المحسوبة

 مستوي المعنوية المقدر

 %1أقؿ مف  4.0986 2.0152 *8.1419 قاطع الدالة
 غير معنوي إحصائيا 1.1728- 0.0301 0.0584- مطري
 %1أقؿ مف  5.1580 0.1853 1.0070 مروي
 %5أقؿ مف  2.5010 0.0871 0.2179 آلي

 %5أقؿ مف  2.6632 0.0022 0.0058 سماد أزوت

 %5أقؿ مف  2.2438- 0.1081 0.2426- سماد فوسفات

 %10أقؿ مف  1.6796 0.0503 0.2026 بوتاسيوـ
 %5أقؿ مف  2.3056- 0.0512 0.1181- عمالة

 نتاجية لعناصر الإنتاج الزراعي العربي:الكفاءة الإ 
تمثؿ قيمة معاملبت الانحدار المقدرة فػي "النمػوذج الموغػاريتمي المػزدوج" متوسػط قيمػة معػاملبت المرونػة 

ة (، وعمػي ذلػؾ يبمػ  مجمػوع معػاملبت مرونػ7 جد   الإنتاجية لكؿ عنصر إنتاج مقابؿ في الدالة موضوع الدراسػة )
، أي تػػػؤوؿ لمواحػػػد الصػػػحيح، أي أف العائػػػد لمسػػػعة ثابػػػت، ولػػػيس 1.01الإنتػػػاج المقػػػدرة لعناصػػػر الإنتػػػاج حػػػوالي 

متناقصا، وىذا أمر منطقي لأف الدالة تضمنت عناصر الإنتاج الرأسمالية والعمؿ البشػري والمػوارد الأرضػية، وتبػيف 
اج الزراعػػي العربػػي بػػنفس القػػدر تقريبػػا، ممػػا يبػػرز أىميػػة % تزيػػد الإنتػػ10أف زيػػادة الرقعػػة الزراعيػػة المرويػػة بحػػوالي 

% يزيػػد الإنتػػاج الزراعػػي العربػػي 10المػػوارد المائيػػة فػػي التنميػػة الزراعيػػة العربيػػة وزيػػادة أسػػمدة النتػػروجيف بحػػوالي 
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%، 2.4% يخفػػض الإنتػػاج الزراعػػي العربػػي بحػػوالي 10%، بينمػػا زيػػادة الأسػػمدة الفوسػػفاتية بحػػوالي 2.2بحػػوالي 
نمػػا زيػػادة اسػػتخداـ أسػػمدة البوتاسػػيوـ بػػنفس القػػدر لػػف يػػؤدي لاسػػتجابة معنويػػة فػػي الإنتػػاج الزراعػػي العربػػي، أمػػا بي

% فػػي كثافػػة اسػػتخدامو )حصػػاف ميكػػانيكي لكػػؿ ىكتػػار( تزيػػد الإنتػػاج الزراعػػي 10العمػػؿ الآلػػي فكػػؿ زيػػادة قػػدرىا 
%. 1.2تػػؤدي لخفػػض الإنتػػاج الزراعػػي بحػػوالي %، بعكػػس زيػػادة العمالػػة البشػػرية بػػنفس النسػػبة فإنيػػا 2.2بحػػوالي 

 (.8 ج   ) كما يعرضيا(، 2 معادلةوقدر متوسط قيمة الناتج الحدي لكؿ عنصر إنتاج باستخداـ )

  bi (×Y/X)( = Y( باعتبار الإنتاج )iXل ).............. متوسط قيمة الناتج الحدي لممدخ. 2 معادلة

دولارا أمريكيػا، وىػو مقيػاس  4520ويتبيف أف تقدير متوسط قيمة الناتج الحدي لميكتار مػف الأرض المرويػة حػوالي 
لمتوسػػط الريػػع الاقتصػػادي لميكتػػار وبينمػػا كػػؿ حصػػاف ميكػػانيكي إضػػافي مػػف العمػػؿ الآلػػي يزيػػد الإنتػػاج الزراعػػي 

دولارا أمريكيا تؤدي كؿ زيادة بمقدار عامؿ زراعي إلي خفض الإنتػاج الزراعػي العربػي بحػولي  314العربي بحوالي 
دولارا أمريكيػػػا.، وبينمػػػا كػػػؿ طػػػف إضػػػافي مػػػف أسػػػمدة النتػػػروجيف الكيماويػػػة تضػػػيؼ للئنتػػػاج الزراعػػػي العربػػػي  213

الزراعػػػي العربػػػي بحػػػوالي دولارا، فػػػإف طنػػػا إضػػػافيا مػػػف أسػػػمدة الفوسػػػفات الكيماويػػػة يخفػػػض الإنتػػػاج  135حػػػوالي 
 دولارا. 19181

  تقدير الكفاءة الاقتصادية لمموارد الرضية الاقتصادية المشتقة من دالة الإنتاج الزراعي العرب 8 جدول

متوسط قيمة  السنوي متوسطال المتغير
 الناتج الحدي

سعر وحدة عنصر  التمييز
 الإنتاج بالدولار

 

صادية )العائد الكفاءة الاقت
 الحدي لكؿ دولار منفؽ(

  دولار  2696064756000 قاطع الدالة
 

 0ز0  ىكتار 0.0 260506118 ة )ىكتار(مطريمساحة 

  ىكتار 4520.3 6596526 مساحة مروية )ىكتار( 
 

عمؿ آلي بالحصاف 
 260546808 يالميكانيك

 حصاف ميكانيكي 314.0
 3.0 ي103

 0.8 174.9 طف 136.9 1266103 أسمدة نيتروجيف  بالطف

 142.5 - 134.6 طف 19181.5- 376436 أسمدة فوسفاتية بالطف

 0.0 137.5 طف 0.0 106590 أسمدة بوتاسية بالطف

 0.3- 730 عامؿ 212.5- 166456476 عمؿ بشري

 الكفاءة الاقتصادية لعناصر الإنتاج الزراعي العربي:
وسط العائد الحدي لكؿ دولار منفؽ عمي ىذا العنصر، تمثؿ الكفاءة الاقتصادية لعنصر الإنتاج مت

، وذلؾ بالنسبة لعناصر الإنتاج ذات 1(3 معادلةوقدرت الكفاءة الاقتصادية لعناصر الإنتاج الزراعي العربي مف )
الاقتصادية للئنتاج، أي  الكفاءة الإنتاجية الإيجابية والمعنوية إحصائيا، أي التي يقع استخداميا في المرحمة

                                                 
1
  Ibrahim Soliman and Metwali El Zanati (1987) “Estimation of the Crop Response of the 

Small Holders and Agriculture Graduates in New Land". Proceedings of the 12th 

International Conference for Statistics, Computer Sciences, Social and Demographic 

Research P. 483-444. Scientific Computing Center. Ain Shams University. Cairo. Egypt 
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كؿ مف أسمدة الفوسفات والعمالة البشرية باعتبار أف  –(  7 جدوؿوفقا لمنتائج المعروضة في ) –يستبعد مف ذلؾ 
 كثافة استخداميا حاليا تقع في المرحمة الثالثة الغير اقتصادية مف الإنتاج، وكؿ مف أسمدة البوتاسيوـ والموارد

 الأرضية المطرية باعتبار أف استجابتيا غير معنوية إحصائيا، أي تؤوؿ لمصفر.  
  EF(x i) = VMP (x i) /P(x i).............................     3 معادلة

 حيث:
EE(x i) ( متوسط الكفاءة الاقتصادية لعنصر الإنتاج =x i) 

VMP (x i) متوسط قيمة ال =( ناتج الحدي لعنصر الإنتاجx i) 
P(x i)  متوسط سعر الوحدة مف عنصر الإنتاج =(x i) 

، يدؿ .عمي ارتفاع الكفاءة الاقتصادية ليذا العنصر الإنتاجي، لأف  1< أو =  EE(x i)فإذا كانت 
ف كانت النسبة أقؿ مف الواحد الصحيح  يوصي بخفض العائد الحدي لوحدة العنصر أعمي مف سعر الوحدة منو، وا 

كثافة استخدامو، لأف ىذا يدؿ عمي انخفاض كفاءتو الاقتصادية، نظرا لأف العائد الحدي مف وحدة ىذا العنصر 
 أقؿ مف سعرىا، وبالتالي يوصي بتخفيض كثافة استخدامو.

قتصادية الزراعية الأرضية متوسط الكفاءة الاقتصادية لمموارد الال ا( تقدير 8 ج   وفي ضوء ذلؾ يبيف )
والرأسمالية العربية، ومنو يتضح أف أعمي كفاءة اقتصادية تحققيا نظـ الزراعة الآلية حيث أف كؿ دولار منفؽ عمي 

دولار، بينما كؿ دولار منفؽ عمي أسمدة النتروجيف يحقؽ عائدا إضافيا  3استخداميا يحقؽ عائدا إضافيا حوالي 
دة استخداميا غير اقتصادي، ويجب التحفظ في زيادة كثافة استخداميا، كما يجب اقؿ مف دولار، ومف ثـ فزيا

خفض استخداـ كؿ مف أسمدة الفوسفات والعمالة البشرية لأف عائد الدولار المنفؽ عمي استخداميا سالبا، كما 
 لمصفريجب أيضا الحد مف استخداـ أسمدة البوتاسيوـ لأف العائد الحدي لكؿ دولار منفؽ عمييا يؤوؿ 

( لقياس كفاءتيا الاقتصادية، ولكف 3 معادلةأما بالنسبة لمموارد الأرضية الزراعية المروية فلب تصمح )
دولار أف تبيف أف قاطع  4520تكتفي الدراسة بالإضافة إلي تقدير متوسط الريع الاقتصادي لميكتار، أي حوالي 

مميوف دولار يمثؿ الناتج الزراعي العربي الراجع لخصوبة  2960.2( والبال  حوالي  8 ج   دالة الإنتاج المقدر )
التربة الزراعية العربية دوف إضافة أي مدخؿ رأسمالي أو عمالة بشرية، كما يمكف تقدير قيمة الثروة العربية مف 

، وبتطبيؽ ىذه المعادلة في ضوء تقديرات متوسط قيمة الناتج 1( 4 معادلةالرقعة الزراعية المروية باستخداـ )
( يتضح أف ثمف اليكتار حوالي 8 ج   الحدي لميكتار مف الأرض المروية في دالة الإنتاج الزراعي العربي )

( حوالي 2004 -2002متوسط الفترة جممة مساحة الأرض المروية العربية ) ردولار، وباعتبا 90400
 مميار دولار 1192.453مميوف ىكتار، فإف جممة قيمة ىذه الثروة مف الموارد الأرضية حوالي  131.905

  = VMP ]V(LIR)(/ ]i........................................................... )   4 معادلة

 حيث:
V رقعة الزراعية المروية العربية بالدولار= قيمة ال 
[(LIR)VMPمتوسط قيمة الناتج الحدي لميكتار بالدولا = ]مف الموارد الأرضية الزراعية المروية العربية ر 

                                                 
(، " الإدارة الاقتصادية للئنتاج الحيواني"، مكتبة النيضة العربية، القاىرة، مصر، 2006إبراىيـ سميماف، احمد مشيور ) 1

 ادي عشر.الباب الح
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(i = سعر الفائدة لمدولار في سوؽ الماؿ = )5% 
فوسفاتي والبوتاس وىكذا يتضح أف زيادة الإنتاج الزراعي العربي تتطمب خفض كثافة كؿ مف التسميد ال

والعمؿ البشري مع زيادة المساحة المروية والعمؿ الآلي، وأسمدة النتروجيف، وىذا يعني أف تقديرات احتياجات 
الزراعة العربية مف الأسمدة الكيماوية والعمؿ الآلي المبنية عمي فرض بموغ كثافة ىذه المدخلبت الرأسمالية 

 ( لا تعكس الكفاءة الإنتاجية ليذه المدخلبت في ظؿ نظاـ الزراعة العربي الحالي..5 ج   المستوي العالمي )

 الرؤية المستقبمية لتوظيف الموارد الزراعية العربية:
يستنتج مف تحميلبت الدراسة لأداء القطاع الزراعي مف منظور اقتصادي أنو برغـ انخفاض كثافة 

، مع وجود فائض في الميزاف التجاري راعة العربية عف المتوسط العالمياعيا في الز استخداـ الأسمدة الكيماوية بأنو 
العربي فلب ينصح بزيادة معدلات استخداميا لزيادة الإنتاج الزراعي العربي حتى في الأراضي المروية لانخفاض 

لتمويؿ مدخؿ اتوفير لثـ بؿ يجب تخفيض ىذه المعدلات لزيادة الصادرات منيا ومف  ،كفاءتيا الاقتصادية الحالية
حزـ نظـ الزراعة الآلية، في إطار استثمار عربي مشترؾ لتصنيع معدات زراعية تواءـ نظـ الزراعة العربية مف ل

 لقوي المحركة بالحصاف الميكانيكي.حيث حجـ الآلات وقدرة ا
 4520كتار )حوالي ويجب الحفاظ عمي الموارد الأرضية الزراعية المروية لارتفاع الريع المتحقؽ مف الي

دولار، وىو ما  100000قيمة اليكتار منيا بحوالي ( ولأنيا ثروة قومية قدرت 2004دولار سنيا بأسعار عاـ 
ا ، ويمكف رفع كفاءة الموارد الأرضية المطرية بإعادة توظيفيا وفقمف كؿ مصادرىاالموارد المائية تنمية يتطمب 

توجيييا بصفة ب (ممميمتر سنويا 250الأقؿ مف أمطار حرج )وط سق ذات معدؿ وأغمبيا لجدارتيا الاقتصادية
بط ببرنامج لممخزوف تمخزوف مف الحبوب ير  توفيررئيسية لإنتاج تركيب مف محاصيؿ الأعلبؼ الملبئمة مع 

لتجنب سمبيات السنوات العجاؼ  1الاستراتيجي العربي مف الحبوب كأحد المشروعات الاقتصادية التكاممية اليامة
تصالات ومصادر الطاقة طرؽ واالتسويقية مف  ةالمناطؽ، مع توفير البنية الأساسي تمؾرة في المطر ي الفقي

يكونيا  تعاونيات إقميميةتقوـ بالتسويؽ وتقديـ التقنيات لالييكؿ المؤسسي كشركات عربية تكزيف والمياه و 
لزراعتيا لتوفير حد  حتى لا يمجئوا الغذائيةمف محاصيؿ الحبوب ضماف إمداد السكاف بالكافي ، مع المزارعوف

الكفاؼ مف الغذاء في ظؿ مخاطرة التعرض لفقد المحصوؿ أو ضعؼ الإنتاجية ومف ثـ الخسارة في حالة 
 التعرض لسنوات جفاؼ متكرر أو ضعؼ معدلات ىطوؿ الأمطار.

كفاءتيػػػا أمػػػا بالنسػػػبة لمعمالػػػة البشػػػرية فيجػػػب خفػػػض كثافػػػة اسػػػتخداميا فػػػي الزراعػػػة العربيػػػة لانخفػػػاض 
حلبؿ العمؿ الآلي محميا خاصة العائمية منيا فػي الريػؼ العربػي، مػع تػدبير لأنيا تمثؿ بطالة مقنعة  الاقتصادية، وا 

، مػف أجػؿ رفػع كفػاءة الإنتػاج الزراعػيالمتكاممػة لتنمية الريفية امف خلبؿ برامج  فرص عمؿ اقتصادية لمفائض منيا
% 5بينما فػي دوؿ الغػرب المتقدمػة تبمػ  العمالػة الزراعيػة  لقوي العاممةيعمؿ في الزراعة العربية حوالي ثمثي ا حيث

                                                 

(، "الأمف الغذائي العربي والمتغيرات الإقميمية والعالمية"،  المجمة المصرية لمتنمية 2002إبراىيـ سميماف ) 1
 والتخطيط، معيد التخطيط القومي، القاىرة
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إقامػة تعاونيػات  نحػومػى الاتجػاه عحفػز المػزارعيف الحػائزيف لمسػاحات صػغيرة  ، مػع1 فقط مف القػوي العاممػة الكميػة
تخداـ حػػزـ عمػػي اسػػ القػػدرةو  2الكبيػػرة، مػػف حيػػث تخفػػيض التكػػاليؼ وتعظػػيـ العائػػد مػػف المػػوارد سػػعةتحقػػؽ مزايػػا ال

 .المتقدمة التقنيات الزراعية

                                                 
1
 إبراىيـ سميماف، محمد جابر، عمي إبراىيـ الآثار الاجتماعية والاقتصادية لمدخلبت الحزمة التكنولوجية الآلية 

(، مجمة حوليات العموـ الزراعية، تصدرىا كمية الزراعة جامعة 1994والبيولوجية في تنمية محصوؿ القصب، )
 22 – 1عيف شمس، عدد خاص لمجمد بحوث المؤتمر الخامس لبحوث التنمية الزراعية، ص 

2
مة مصر المعاصرة، تصدرىا "السعة الاقتصادية لاستخداـ مدخؿ العمؿ"، مج  (1998) أسامة عويضة، إبراىيـ سميماف   

 (، مصر450-449الجمعية للبقتصادية والسياسة والإحصاء والتشريع، العدد )
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 المراجع
إبراىيـ سميماف، محمد جابر، عمي إبراىيـ الآثار الاجتماعية والاقتصادية لمدخلبت الحزمة التكنولوجية  (1)

(، مجمة حوليات العموـ الزراعية، تصدرىا كمية الزراعة 1994الآلية والبيولوجية في تنمية محصوؿ القصب، )
 22 – 1عدد خاص لمجمد بحوث المؤتمر الخامس لبحوث التنمية الزراعية، ص جامعة عيف شمس، 

(2) na.  

(، "الأمف الغذائي العربي والمتغيرات الإقميمية والعالمية"،  المجمة المصرية لمتنمية 2002إبراىيـ سميماف ) (3)
 والتخطيط، معيد التخطيط القومي، القاىرة

الاقتصادية لاستخداـ مدخؿ العمؿ"، مجمة مصر "السعة   (1998) أسامة عويضة، إبراىيـ سميماف (4)
 (، مصر450-449المعاصرة، تصدرىا الجمعية للبقتصادية والسياسة والإحصاء والتشريع، العدد )

(، " الإدارة الاقتصادية للئنتاج الحيواني"، مكتبة النيضة العربية، 2006إبراىيـ سميماف، احمد مشيور ) (5)
 القاىرة، مصر، الباب الحادي عشر

(، "إستراتيجية برمج الأمف الغذائي العربي"، 1980لجامعة العربية، المنظمة العربية لمتنمية الزراعية، )ا (6)
، السوداف  برامج الأمف الغذائي العربي، الجزء الأوؿ، الخرطوـ

(: "آفاؽ التكامؿ الصناعي العربي في ظؿ المستجدات العالمية"، 2000عبد المعطي، ح. ع.) الخفاؼ، (7)
  2000سبتمبر القاىرة  ،ت الزراعية، ندوة صناعة الآلات والمعدات الزراعية في مصرقطاع المعدا

( "المفيوـ الحقيقي لنقؿ التقنية الزراعة الآلية" ، المجمة المصرية لميندسة 1997عبده ، ؼ. ـ. س. ) (8)
 (.2) 14الزراعية ، 
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