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A SZOMATIKUS SEJTSZAM VIZSGALATA NYERSTEJBEN

GERE TIBOR

OSSZEFOGLALAS

Egy hazai koriilmények kozott jol iizemeltetett nagyiizemi tehenészetben
vizsgaltuk, hogy adott tartasi, takarmanyozasi, fejéstechnolégiai feltételek kozott
hogyan alakul a tehenek tejének szomatikus sejtszama, milyen genetikai és kor-
nyezeti feltételektdl fiigg a sejtszammal jellemezhet6 tégyegészségi allapot. A va-
zolt célok elérése érdekében a tehenészet 178 bikatol szarmazé 1601 tehene tejé-
nek 130 920 kiilénbozd adatat gyiijtottiik be és dolgoztuk fel.

A feldolgozas a tejmintak szomatikus sejtszamara, a tej beltartalmi értékei-
re, a fejési és a termelési id6szakra (reggeli vagy esti befejés, havi, negyedéves,
féléves, laktacios tejtermelés) és az apai szarmazasra terjedt ki. Az adatfeldolgo-
z4st a Karoly Rébert Féiskola Allattenyésztéstani Tanszék szamitogép program-
jaban rendelkezésre all6 programcsomagok felhasznalasaval végeztiik. Az adat-
gyiijtés és feldolgozas 1996. januar 1. és 1996. december 31. kozotti idészakra
vonatkozik. Osszesen 5235 befejés adatai szerepelnek a feldolgozasban.

A statisztikai feldolgozids eredményei szerint a szomatikus sejtszim
variancidjanak legnagyobb hanyada ( 13,7% ) a teheneknek, kisebb, de még
mindig jelentés hanyada (5,8% ) a bikiknak volt tulajdonithaté. A tulajdonsag
jelentds maradék variancidja (60,81%) jelzi, hogy a szomatikus sejtszam
variancidjat az értékelt tényezékon kiviil még sok mas tényezd is befolyasolja. A
vizsgalt tulajdonsagok éroklédhetdségi koefficiensei tobbségiikben megfelelnek a
szakirodalomban kozolt h? értékeknek. Tenyésztési szempontbél fontosnak tiinik
az az eredmény, hogy az elsd laktacié alapjan sz4mitott h® koefficiensek jelenté-
sen meghaladtak az dsszes (7) laktacié alapjan szamitott értékeket (h? =0,54 vs.
0,14). A szomatikus sejtszim hénapok szerint szamitott atlagai viszonylag cse-
kély ingadozast mutattak, az el6fordult kiugréan magas értékeket atmeneti
alomszalma hiany idézte el6. Nem mutatkozott kiilonbség a reggel vagy este, na-
pi egyszer vagy kétszer fejt tehenek tejének szomatikus sejtszimaban, ugyanak-
kor a sejtszim meglehetdsen nagy variabilitast, igy erés kornyezet fliggdséget
mutatott (CV % szélsé értéke 24 és 51%).

BEVEZETES tegség felderitése, kezelése és a kéroko-
z0k terjesztésénck megakadalyozasa.

A tejtermeld tizemeknek mindenkori A t6gygyulladas jelenleg nagy terhet
fontos érdeke fiiz6dik a gazdasigossag jelent a tejeld gazdasdgoknak. Leginkabb
javitasahoz, a veszteségek visszaszorita-  ott jelentkezik, ahol a szomatikus sejt-
séhoz. Ennek egyik lehetséges eszkoze a  Szdm mennyiségét nem vizsgiljak rend-
tbgygyulladds megel6zése, a fellépd be-  szeresen, az allomany nincs ellendrizve,

vagyis az iizemeltetés nem megfeleld.
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A tdgygyulladas ersen befolyasolja
a termelés gazdasigossagit. A gyullada-
sos folyamat kovetkeztében romlik a tej
mindsége és feldolgozhatosdga, értéke
csokken és fogyasztisa az ember egész-
ségére is karos. A betegség ideje alatt a
gybgyszerek és a kezelés koltségei ndve-
lik a raforditasokat, a termelt tejet meg
kell semmisiteni, az kereskedelmi forga-
lomba nem keriithet. A betegség akut
vagy szubakut lefolyasa esetén az elhul-
14sbdl és kényszervagasbol eredd veszte-
ségek a nem ellendrzott, rosszul mene-
dzselt telepeken szintén jelentOs karokat
okoznak. Az okozott karokat a korai se-
lejtezés, a tehenek kisebb forgalmi értéke
és a fokozott utanpdtlas szikségessége
csak tetézi (Taralik, 1997).

A tdgygyulladas mint komplex kérok-
tand betegség a szdmos fert6z6 agens el-
lenére ma mar jOl ismert megbetegedés.
Felderitésére és kezelésére hatékony
modszerek allnak rendelkezésre. A gyo-
gyitasara kidolgozott médszerek alkalma-
zasan tilmendGen feltétlentil indokolt uj,
ma még nem tisztazott térvényszeriségek
utin kutatni, melyek tovabb konnyitik a
masztitisz elleni védekezést. Jelen tanul-
many ez utdbbi célt kivanja szolgaini.

IRODALMI ATTEKINTES

A betegség kialakulasanak okai, hata-
sa a tej mennyiségére és mindségére

A kiilonboz6 patogén baktériumtor-
zsek, virusok és gombdk altal eldidézett
togygyulladas kezdeti, szubklinikai szaka-
szanak nincsenek lathat6 jelei, a klinikai
masztitisz a megbetegedés mar elérehala-
dottabb szakaszat jelzi és kézzel is kita-
pinthaté gyulladasos tiinetekkel jar. Az
ilyen allat gydgyitasa hatarozott és tartds
kezelést igényel (Markoi, 1986). A megbe-
tegedés kialakulasinak okaival (a tejeld te-
hén, a kérokozok, a kérnyezet) a magyar
szakirodalomban részletesen és behatén

tobbek kozott Horvdth Gy. (1982, 1987) és
Siipek (1994) foglalkoztak, a tenyésztdi
munkara gyakorolt hatasit Sijpek — Bedl
— Sziies tanulmadnya (1993) targyaljak. Fi-
gyelemre mélt6 az a megallapitas (Horvith
Gy., 1982), hogy a laktacié elején és végén
nagyobb az esély a tégygyulladésra, vala-
mint hogy a laktacidk szamaval is né a be-
tegség gyakorisiga.

A szubklinikai megbetegedés hatisa-
ként a tej mennyiség 9,2%-os csokkené-
sérol szamol be Horvdth 1.(1990), amely
csokkenést a tej szomatikus sejttartalma-
nak emelkedésével tovabb mélyiilének
allapit meg.

Gere et al. (1998) a szomatikus sejt-
szam és a tejtermelés kozotti Osszeflig-
gés vizsgilatdbol arra kovetkeztettek,
hogy az els§ laktacidban mért szomati-
kus sejtszamnak szelekcids indexbe tor-
ténd beépitése kedvezben hat az allo-
many termelésének javuldsara és geneti-
kai szerkezetére.

A tej mennyisége és szomatikus sejt-
szama kozott szintén negativ Osszefiig-
gést allapitottak meg Miller et al. (1993),
Boettcher et al. (1991). Utdbbiak a gene-
tikai koirelaciét gyengén pozitivnak (r, <
0,2), a fenotipusos korrelaciét gyengén
negativnak talaltak.

Az elegytejben a tégygyulladas altal
eldidézett fizikai - kémiai valtozasokat
vizsgaltdk Unger et al. (1993). Megalla-
pitottdk, hogy a mérsékelten emelkedett
sejtszamu elegytej néhany fontos para-
métere eltér ugyan az egészséges tej jel-
lemz6it6l, de ezek az eltérések nem
szignifikansak. Ezzel szemben a magas
sejtszamu elegytej egy sor jellemzdben
szignifikans eltérést mutat az egészséges
tejjel osszehasonlitva. Unger és Babella,
(1991) megallapitottak, hogy az elegytej
szomatikus sejtszdma megbizhaté infor-
maciét ad az dllomany egyedei togy-
egészségi allapotardl: az elegytej és az
allomany egyedei szomatikus sejtszama
ko6z6tt r=0,84 korrelaciét mutattak ki.



108

GERE: A nverstej szomatikus sejtszama

Vizsgalati eljarasok

A nyerste] szomatikus sejtszémanak
mérésére a helyi igényeknek megfelel6-
en sokféle modszert és ezek tobbféle val-
tozatat dolgoztak ki és alkalmazzak vi-
lagszerte. Ezek kozott a legkézenfek-
vibb vizsgalati médszer a tégy telt és ki-
fejt allapotban torténd kézi tapintasa va-
lamint az 4allat a&ltaldnos allapotanak
megfigyelése (Horvith Gy., 1982, Meré-
nyi—Lengyel, 1996).

Egy masik eljarast képviselnek az is-
talléprébdk vagy helyszini vizsgalatok,
melyek nem a tej szomatikus sejtszamat
mutatjdk ki, hanem a reagens hatiséra a
sejtmagbol kiszabadul6 dezoxiribonukle-
insav nyalkas konzisztencidju anyaggi
alakul, és ennek a mennyiségétol fiigg a
reakcio erdssége, illetve a betegségi alla-
pot foka (Horvath Gy., 1982).

A gyakorlatban leginkdbb a Califor-
nia mastitis test (CMT) hazai valtozatat,
a mastitest-et alkalmazzdk. Az ered-
ményt a vizsgalt tej és a hozzaadott rea-
gens szinébdl, valamint allagdbol lehet
megallapitani.

A mastitesthez hasonlé eljaras a
Whiteside és az Aulendorf proba (Meré-
nyi—Lengyel, 1996). A tej elektromos ve-
zetOképességének a megbetegedés hata-
séra bekovetkezd valtozasa erdsségét jel-
zi a mastitis detektor (Takdtsy, 1990).
Ennek tovabbfejlesztett vailtozata a
Masticheck késziilék, amely a tdgyne-
gyedenkénti elektromos ellenallds érté-
keket automatikusan osszehasonlitja, és
a beallitott hinyadosndl kisebb ered-
ményt adokat pozitivként jelzi (Horvdth
Gy., 1987).

Facsar és Ban (1992) egy Mastiindi-
kator késziiléket vizsgaltak, és megalla-
pitottak, hogy a milszer eredményét mas
irdnyu vizsgalattal is ki kell egésziteni.

A Laborscale Analyser segitségével
végzett sejiszam meghatdrozds a nem-
zetk6zi gyakorlatban a Nemzetkézi Tej-

gazdasigi Szovetség (IDF) altal ajanlott
eljaras. Magyar vonatkozasban Katona
és Szita (1988) allapitottak meg, hogy
ennek az eljarasnak értéke taldlati és is-
mételhetdségi pontossig tekintetében
nem kiilénbozik mdas, nemzetkdzi gya-
korlatban alkalmazott eljarasok értékétol.

A szomatikus sejtszam meghatérozas
laboratériumi gépesitése azonos id6 alatt
tobb minta értékelését teszi lehetdvé.
Ilyen gép a Coulter counter, egy masik a
Fossomatic, egy harmadik a mar emlitett
Laborscale. Miik6dési elviiket és kezelé-
si médjukat Horvath Gy. (1982) targyal-
ja.

Az M index a masztitisz rezisztencia
index roviditése. TOgyegészségi index-
nek is nevezik, és a bikak orokitd képes-
ségét jelzi, vagyis hogy mennyire egész-
séges togyet orokitenek leanyaikra. Erté-
két a tej szomatikus sejtszdma, a togy
killemi tulajdonsagai €s a fejési sebes-
ség hatérozza meg. Minél nagyobb M-
index jellemzi a bikat, annal valészi-
ntibb, hogy a bika egészséges tbgyet
orokit lanyaira. A tej szomatikus sejt-
szadma szoros kapcsolatban van a tdgy
egészségi allapotaval. Az egészséges t6-
gyet Orokitd bikdk éalloményszinten
csokkentik a togygyulladdsos megbete-
gedések szamat (Gyorkaos, 1997).

A TOGYGYULLADAS KIALAKULASA-
BAN SZEREPET JATSZO TENYEZOK

Kornyezeti és technolégiai tényezék

A tagabb és szilikebb értelemben vett
kornyezet, igy az évszakok és a tartasi
higiéné nagy szerepet jatszik a t6gygyul-
ladas kialakuldsaban. Shutz et al. (1994)
hat fajtéra kiterjedd vizsgalatai szerint a
nyari ellések utani lakticidkban fejt tej-
ben alakult ki a legmagasabb szomatikus
sejtszam. Kialakuldsat elosegitik a ke-
mény padozat, a révid allasok, a hidnyos
almozis, a szennyezett alom. A takar-
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manyozasi hibak és az el nem kiilSnitett,
kérokozodkat iiritd egyedek szintén ve-
szélyt jelentenck az egészséges allatokra.
A hib4s fejési technoldgia, a masztitiszes
és az egészséges tehenek egytittes fejése
a korokozdk togyrél-tdgyre atjutdsat te-
szi lehetdvé (Markoi, 1986).

A tbgy tisztitasa és eldkdszitése a fe-
jéshez a betegség megelézési technols-
gia nagyon fontos elemét képezi. Ingawa
et al. (1991) vizsgalatiban a papirt6rld
viz nélkiili alkalmazasa esetében volt a
legalacsonyabb a tej szomatikus sejtsza-
ma; viz, papirtorls és elbtisztité kombi-
naldsa els6sorban a tej mindségét javi-
totta, a sejtszamot nem csokkentette
szamottevéen. Az alacsony sejtszam el-
éréséhez fontos a jO menedzsment, a
magas szintl higiénia és a stresszmentes
kérnyezet (Sanders, 1993).

A takarmanyozas hatdsat hazankban
tobbek kozott Merényi és Wagner (1989)
vizsgaltdk. Megallapitottdk, hogy csok-
kentett (15,5-16,5%) nyersrost tartalmui
takarmany etetése mar az elsd héten a tej
szomatikus sejttartalom novekedését val-
totta ki, és az id6 eloérehaladtival a
mastitest préba pozitivva valtozott.

Az elfogyasztott takarmannyal §ssze-
fiiggésben Gencurova et al. (1993) vizs-
galata a legeltetett tehenek tejében szig-
nifikdnsan (P< 0,5) magasabb szomati-
kus sejttartalmat mutatott ki, mint a nem
legeltetettek tejében.

Orokletes tényezék

A tbgy tulajdonsagai (terjedelme,
nagysaga, alakja, a tejhozam, a fejhetd-
ség) és a mastitis kdzott szoros kapcsolat
van. A tenyésztés egyik nagyon fontos
célja féleg a tejelésre kitenyésztett fajtak
esetében a szabalyos alaka, jol fejlett és
gépi fejésre alkalmas tdgyforma létreho-
zhsa. A gépi fejésre alkalmas egyedek ki-
sebb szdmban fertézddnek meg, mert t6-
gytiket a gépi fejés kevésbé veszi igénybe.

Rogers és Hargrowe (1991) vizsgila-
tukbol arra kovetkeztettek, hogy csupén
gyenge korrelacié van a tdgy értékmérd
tulajdonsagai és a szomatikus sejtszam
kozott. Egy masik vizsgalatukban (Rogers
és Hargrowe, 1993) 301 bika értékelését
végezi€k el €s megallapitottdk, hogy a
magasabb togyfuggesziés, az eliilsé togy-
fél er6sebb illeszkedése, a zartabb kiveze-
6 nyildsd €s a révidebb togybimbok ese-
tében kevesebb szomatikus sejt iiritésre
szémithatunk.

Welper és Freeman (1992) a tejho-
zam, a tejfehérje, a tejzsir és a tejcukor
oroklodhetdségét az adott sorrendben a
kovetkezonek talaltak: h* = 0,30; 0,29;
0,27 és 0, 26.

Gencurova et al. (1993) holstein-friz
fajtat vizsgalva megfigyelték, hogy a fe-
kete tarka tehenek hajlamosabbak a ma-
gasabb sejtszamu tej termelésére, mint a
vorostarka tarsaik. Ennél az allomanynal
a szomatikus sejtszam és a tejcukor, a tej-
zsir mennyiség és szazalék, a fehérje
mennyiség €s szdzalék kozott az adott
sorrendben a kovetkez6d genetikai korrela-
cids értékeket kaptak: -0,30; -0,16; -0,21;
0,10; 0,29 és -0,11. Ezek az értékek
fenotipusos korrelaci6é esetében a kdvet-
kez6képpen alakultak: -0,08; -0,02; 0,01;
0,11; 0,29 és -0,15 (Khudaverdyan,
1991).

Elettani hatasok

Az élettani tényezok hatdsdra a tej
szomatikus sejtszdma sajatosan valtozik.
A laktacio kiilonboz6 szakaszaiban elté-
r6 mennyiségli testi sejt keriil a tejbe
még egészséges tehenek esetében is. A
laktacio elején és végén, az ellés utan
sejtszam ndvekedés tapasztalhaté norma-
lis életfolyamatok esetén is. A kor
elérehaladtaval az egymast kovetd lakta-
ciokban nd a nyerstej szomatikus sejt-
szama, aminek hétterében a togyet ért
mikrotraumak szerepét feltételezik.
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A fejés alkalmdval szintén valtozik a
sejtszam. A fejés elott lehet kisebb vagy
nagyobb annil, mint a fejés alatt Uiriilt
mennyiség. Nemzetk6zi megallapodés sze-
rint a mintakat az els6 tejsugarak kifejése
utan kell venni, vagy fejés utan legkorab-
ban két 6raval (Merényi — Lengyel, 1996).

VIZSGALATI ANYAG ES
MODSZER
Célkitiizés és adatgyiijtés
Egy hazai korilmények kozott jol

lizemeltetett nagylizemi tehenészetben
vizsgaltuk, hogy adott tartdsi, takarma-

nyozasi, fejéstechnolégiai feltételek ko-
zott hogyan alakul a tehenek tejének szo-
matikus sejtszama, milyen genetikai és
komyezeti feltételektdl fiigg a sejtszam-
mal jellemezhetd togy egészségi allapot.

A vazolt célok elérése érdekében 178
bikétdl sz&rmaz6 1601 tehén 130920 kii-
16nb6z6 adatat elemeztiik.

Az adatgyiijtés kiterjedt a tejmintak
szomatikus sejtszam tartalmara, a tej
beltartalmi értékeire, a fejési és a terme-
lési idészakra (reggeli vagy esti bef€jés,
havi, negyedéves, féléves, lakticids tej-
termelés) és az apai szarmazasra (1. tab-
lazat).

1. tablazat/Table 1.

A kitiizott célok eléréséhez felhasznalt adatok a feldolgozas szerint csoportositva
Grouping of data for processing

Az adatgyiijtés a kiovetkezé paraméterekre terjedt ki
Data collection involved the following characters:

A fejés gyakorisaga A napi tejtermelés, kg
Frequency of milking Milk production per day, kg.
Naponta kétszer fejt tehenek Apa azonosito szama

Two times milking /day Number of sire

Naponta hidromszor fejt tehenek A selejtezés datuma

Thre times milking /day Date of culling

A befejés ideje (reggeli vagy esti fejés)
Time of milking (Morning or evening)

Az ellés ideje, szama
Time and number of parturition.

Az éllat életkora a befejés napjan
 Age of cow at drawing sample

A laktici6 napja, hénapja
Day and month of lactation

A tej zsirtartalma (%)
Fat content of milk (%)

A tej fehérjetartalma (%)
Protein content of milk (%)

Szomatikus sejtszadm a befejt mintiban
Number of somatic cells in milk

A reggel, délben és az este fejt tej mennyisége, kg.
Quantity of milk, milked moming, midday and evening |

A vizsgilt telep bemutatisa

A tartdstechnolégia. A telep Agro-
komplex rendszertl, zart, kétetlen tartdsq,
almos tragyakezelésii, 1280 férdhelyes
tehenészet. A vizsgélat idején az Aallo-
manylétszam 800 tehén volt, melyeket
90-es csoportokban, almozott istalléban
helyeztek el. A telep eredetileg pihend-

bokszos volt, de a pihendteret elvalasztd
korlatok az id6 folyaman korrodalédtak,
és ezért megsziintették azokat.

A termeld istallé kozépsé etetbutas
rendszerti és foldes kifuté csatlakozik
hozz4d. Hetente haromszor almoznak
hengerbalas buzaszalmaval, a tragyat to-
l6lapos adapterrel felszerelt traktor tavo-
litja el az épiiletbol.
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Csoportos javitott, komplett mono-
dietikus takarmanyozast alkalmaztak.
Naponta négy alkalommal etettek, ad
libitum. Toémegtakarményként kukorica
szilazs és lucernaszéna, abrakként rop-
pantott kukorica és extrahalt napraforgd
dara szerepelt a receptiraban, amit as-
vanyi premix-szel és nyaron szecskazott
z6ld lucernaval, télen cukorgyéri répa-
szelettel egészitettek ki. Egy liter tej el6-
allitasahoz 0,4 kg abrakot adagoltak.

A teheneket naponta kétszer, a nagy
termelésii csoportot (30 1 /nap) hérom-

szor fejték automatikus kehely leemeld
fej6berendezéssel.

Az éllomanyban mintegy 30%-ban
fajtatiszta holstein-friz tehenek termel-
tek, a visszamarad6 hanyad magyar tarka
és holstein-friz keresztezésbdl szarmaz6
tehenekbdl allt (R 5-6 )

Az adatgytijtés és feldolgozas 1996.
januar 1. és 1996. december 31. kdzbtti
id6szakra vonatkozik. Osszesen 5235 be-
fejés szerepel a feldolgozasban. A fel-
dolgozott adatok laktaciék szerinti elosz-
lasat az 1. abran mutatjuk be.

1. abra

A feldolgozott adatok laktaciok szerinti szazalékos eloszldsa

6 7
5 5% 3%

17%

18%

Fig. 1. Percentile distribution of data among
seven lactations

15%

Elsé lépésben a godollsi Allatte-
nyésztési Teljesitményvizsgalé Kfi., vala-
mint az Orszagos Mezdgazdasagi Min6sit6d
Intézet altal rendelkezésiinkre bocsatott, de
a két intézet Altal eltérd rendszer szerint
gylijtott adatokat megfelelé csoportosita-
sokkal szamitogépes adatfeldolgozasra tet-
tiik alkalmassa. Ezt kévetben a statisztikai
paramétereket varianciaanalizissel, a tobb-
tényezds nem derivalt korlatozott maxima-

lis valészintiségi eljdras alkalmazisaval
(multi traits derivative free restricted maxi-
mum likelihood procedure, MTDFREML),
valamint genetikai és fenotipusos korrela-
ci6 szamitéssal becsiiltiik meg.

EREDMENYEK

A szomatikus sejtszam varianciajat befo-
lyasolé tényezbk (variancia komponen-
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sek) hatasénak vizsgalatat varianciaana-
lizissel végeztiik. Varianciaanalizist al-
kalmaztunk a tej tobbi értékmérd tulaj-
donsaga szérasiban a genetikai és kor-

nyezeti tényezdk szerepének (erdsségé-
nek) megbecslésére (lasd: 2 tablazat). (A
tablazatokban hasznalt roviditéseket lasd
a dolgozat végén.)

2. tablazat/Table 2.

A variancia forrasban szerepld kiilonb6zé tulajdonsagok
variancia hinyada (%) és szignifikanciaja
Variance proportion (%) and significance of different variance sources
(List of abbreviations see Appendix)

Vizsgalt

tulajdonsadgok

Varianciaforras

Tehin (cow) 1370

Hoénap (Month, M)

14101020 ; 917

Fejés gyakorisag
(Frequency of milking, A)

1 0,03 0,01

ntavétel
MmcaYete 1 0,07
(Drawing of sample, B)

(MxA) 11 0,31
MxB) 11 0,26

(AxB)

o

4487 { 60,81 | 58,38 | 50,79

10.17

46,28 | 47,50 ] 36,91

A 2, tdblazatban lév6 adatok jelzik,
hogy a szomatikus sejtszam varianciaja-
nak legnagyobb hanyada (13,70%) a te-
heneknek, és kisebb, de még mindig je-
lentds része (5,8%) a bikdknak tulajdo-
nithaté. Tendencidjdban hasonlé képet
mutat a tej tdbbi beltartalmi tulajdonsa-
ga, nemkiilonben a fejés idépontjanak,
valamint gyakorisdginak varianciaha-
nyada is: ezeknél is a tehenek és ezt k-
vetben a bikdk idézik elé a tulajdonsig
populacidn beliili szérasanak legnagyobb
részét. A bikdknak és a teheneknek tu-

lajdonithaté variancia hdnyad P < 0,01 és
P < 0,001 szintén szignifikans. Ugyan-
csak erdsen szignifikdnsak a regresszids
értékek.

A tablazat als6 részében a hénapok, a
fejés gyakorisag és a mintavételi id6 kol-
csOnhatasainak variancia hanyadai latha-
tok. Valamennyi kolcs6nhatas koéziil a fe-
jési gyakoriség x hoénap és hénap x min-
tavétel vesz részt viszonylag nagyobb ha-
nyaddal és szignifikins mddon a tejzsir
mennyiségének variancidjaban (5,3% és
4,1%; P < 0,01). Ezek a kolcsonhatisok
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jelzik, hogy a tej szomatikus sejtszadmat
szignifikdnsan befolyasolja a napi fejések
szama és a mintavétel hénapja.

A tenyésztd szamdra fontos a reg-
ressziés koefficiensnek az a jelzése,
hogy a szomatikus sejtszdm lakticion-
ként az életkormak tulajdonithatéan tobb
mint 18 ezerrel névekszik (b=18,38%),
de szignifikans médon ndvekszik a tdbbi
tulajdonsag értéke is ugyancsak az élet-
kornak tulajdonithatéan.

A 2. tablazat utols6 sordban 16v6 ér-
tékek a nem vizsgalt okoknak tulajdonit-
haté variancia hanyadot mutatjdk. Ez a
hinyad a szomatikus sejtszdm esetében
volt a legmagasabb (60,81%), jelezve
hogy a vizsgélt tulajdonsagok koziil ezt
befolyasolja a kémyezet a legerésebben,

bar a napi te] mennyiségének, a tejfehér-
je és a tejzsir alakulasanak kdérnyezet al-
tali befolyasoltsdga sem sokkal marad el
a masztitisz vonatkoz6 értékétol.

A 2. tiblazat sorainak armyékoltsiga
a variancia forrasok egyes értékmérokre
gyakorolt  hatdsdnak  valdszinliségét
(szignifikéns voltit) mutatja. A mintavé-
tel egyetlen tulajdonsagra sem gyakorolt
szignifikans hatast, a fejés gyakorisag x
mintavétel kélcsonhatds csupdn a napi
tejmennyiséget érintette szignifikdnsan
(P<0,01).

A vizsgilt tulajdonsagok els6 és elsd
hét laktacié alapjan becsiilt h? értékét, va-
lamint genetikai korrelicidit a 2, és 3.
&bra szemlélteti.

2. abra

A tej értékmérd tulajdonsagai h? értékeinek sszehasonlitisa
az els6 laktacié (a gorbe eredete h ?=0,54)
és az els6 hét (a gorbe eredete h? = 0,14) lakticié alapjin

08
< 06
04
02

0
Szsz

Values of

Zs % Zsm

Fig. 2. Comparison of h? of traits estimated on
the basis of the 1st lactation (curve originates
from 0,54) and the first 7 lactations (curve
originates from 0,14).

F% Fm. Rft Eft Nit

Traits

A 2. dbra a szomatikus sejtszam elsd lak-
taciobeli 6rokl6dhetéségi értékeként 54
%-ot jelez. Osszehasonlitva a tobbi tu-
lajdonsdg els6 laktacié alapjan becsiilt
értékeit is a valamennyi (7) laktaciét fi-

gyelembe vevl becslési eredményekkel
kittinik, hogy a szomatikus sejtszam mel-
lett minden maés tulajdonsagnak is maga-
sabb volt a h értéke az elsé laktacié
alapjan becsiilve. Ez azt jelenti, hogy az
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els6 laktacioban masztitiszt mutatd tehe-
neket — természetesen a fert6zottség fo-
kat, a gydgyitasi koltségeket és mas ér-

tékméré tulajdonsagaikat is mérlegelve —
nem célszerii tenyésztésben hagyni.

3. abra

Genetlkal korrelaci6 a szomatikus sejtszAm és a tej tobbi értékmérdje kozott
az elsé lakticiéban (a gorbe végzidése 0,8)
és az els6 hét laktacioban (a gorbe végzodése -0,2)

0,2+

coeff. of gen. corr.lation

Fig. 3. Genetic correlations betweensomatic
cell number and other traits in milk estimated in
the first lactation (curve ends in 0,83) and
seven lactations (curve ends in -0,25)

Traits

A 3. abran lathaté, hogy hét laktacié
alapjan megitélve a szomatikus sejtszam
€s a naponta fejt tej mennyisége (Nft)
ko6z6tt negativ genetikai osszefiiggés van
(ry = - 0,25). Ugyancsak negativ geneti-
kai korrelaci6 jelentkezik a szomatikus
sejtszam és a tejzsir mennyisége, vala-
mint sz4zaléka, dgyszintén a fehérje sza-
zaléka kozott. Mindezek a hét laktacién
nyugvé genetikai korreldcié becslések
tenyésztési szempontbdl elgondolkozta-
tdak, de inkabb érdekesek, mint értéke-
sek: azt jelzik ugyanis, hogy a szomati-
kus sejtszam visszaszoritasaval javulnak

az emlitett értékmérGk, egyuttal javul a
tej mindsége. (Ez a megallapitas az elsd
lakticié alapjan végzett becslésre is
igaz.) Az els6 laktaciéra alapult becslé-
sek azonban kérdésessé teszik a ferts-
zotinek taldlt egyedek tovabbtenyész-
tését a sejtszam és tejmennyiség kozott
mar ekkor megmutatkozé pozitiv geneti-
kai korrelacié miatt (r; = 0,83).

A tehenek tejének hét laktacié alap-
jén szamitott atlagos Osszetételét és
mennyiségének alakulasat a 3. tiblazat-
ban tiintettiik fel.
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3. tablazat/Table 3.

Hét laktacid nyers adatainak atlagai (Avg) és szérasuk (SE) a legkisebb négyze-
tes eltérésekb6l szamitott dtlagokkal (Lne) és szérasukkal egyiitt.

Averages (Avg) and least square means (Lne) with standard error (SE) of
different traits estimated on the basis of seven lactations*

Tulajdonsdg (Traits) Avg SE Lne SE
Ssz (No of cell thousand) 483,00 14,00 447,00 24,00
Zs % (F %) 4,00 0,01 3,95 0,04
F% (P %) 3,35 0,02 3,96 0,02
Rft (morning milk, kg) 9,26 0,05 9,32 0,06
Eft (evening milk, kg) 8,44 0,05 9,00 0,05
Nit (daily milk, kg) 18,60 0,10 20,10 0,11

*A becslés allatmodell és varianciaanalizis segitségével tortént.
*Estimation was performed with analysis of variance of animal model.

A 3. tablazattal kapcsolatban és a
vizsgalatok szempontjab6l is fontos
megemliteni, hogy a telepen alternal6
tejminta vételt végeznek, vagyis paratlan
szamu hénapokban a reggeli mintat kiil-
dik el, paros hénapokban az esti fejésbol
szarmaz6 tejet vizsgiltatjdk meg. (A
reggeli és esti fejés Osszege ezért nem
egyezik meg.)

A tehenészetbdl elszallitott tej a tej-
ipar altal dekddonként végzett egyszeri
bevizsgalds eredménye szerint az esetek
tobbségében extra minéséglinek bizo-
nyult, amely eredményt az egész dekadra
vonatkozdan az ipar és a tehenészet kol-
csondsen elismert.

A tehenek atlagos évi tejhozama
1997-ben 6250 kg volt, a tej atlagos zsir-
tartalma 3,95 és 4,00%, fehérje tartalma
3,35 és 3,26% kozott valtozott.

A tenyésztOket a szomatikus sejt-
szam és a napi tejtermelés hosszabb és
révidebb tava dsszeflggése érdekli. Ez-
zel kapcsolatban a 4. abra a szomatikus
sejtszam és a napi fejési eredmények at-
lagainak alakuldsat mutatja hét lakticioé

folyaman. Az 5. dbra ugyanezt rovid ta-
von, az els6 laktacidban szemlélteti.

A napi tejtermelésnek a 4. lakticio-
ban és az ezt kovetd erésebb csokkené-
sében — az életkor hatdsan kiviil — a 6
szerepet valdsziniileg takarményozasi,
tartasi koriilmények romlésa jatszotta.
Ezt a feltételezést a 4. és az 5. laktacié
megnévekedett szomatikus sejtszdma,
valamint a 7. laktaciéban megjavult napi
tejtermelés latszik igazolni.

A 4. tablazat a vizsgalt tulajdonsa-
gok atlaganak alakulasat mutatja be a
napi fejések szamatdl és a mintavétel
idejétol fiiggben. A téblazat szerint a
naponta kétszer fejt tehenek 16,8 kg, a
hiromszor fejtek 23,3 kg tejet adtak. A
szomatikus sejtszam adott sorrendben
495 ezer és 460 ezer/ml volt. A kétszer
vagy haromszor fejt tehenek reggeli és
esti tejének sejtszamat tekintve ugy tii-
nik, hogy az esti tejben valamivel keve-
sebb szomatikus sejt van, mint a regge-
liben, de sem a fejés gyakorisaga, sem
az id6pontja nem hatott szignifikdnsan a
sejtszam atlagok alakulasara.
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4. dbra

A szomatikus sejtszim (oszlopok) és a napi tej mennyiségének (gérbe)
alakulasa hét laktaci6 folyaman.

Fig. 4. Formation of number of somatic
cells (columns) and daily milk production
(curve) during seven lactations.
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4. tablazat/Table 4.

A tulajdonsagok atlagos négyzetes eltérései alapjan becsiilt dtlagai a napi fejések
szdma és idépontja szerint.
Least squere means of traits according to number and time of daily milking.
(List of abbreviations see Appendix)

Fejés és mintavétel Zs o Rft | Eft | Nft
(No of milking and sample) Mfig | Szs % F% kg kg kg
Fejés kétszer(A,)
Milking two time/day (A,) 3787 | 495 13,95 |3,27 | 9,2 9,6 16,8
Fejés haromszor (As)
Milking three times/day (Aq) 2448 |1 460 | 395 | 3,3 9,5 7,7 1233

Mintavétel napi kétszer (B,)
Drawing sample two times/day (B,)

2626

502 13,90 | 3,3 9.3 85 | 188

Mintavétel napi haromszor

Drawing sample three times/day (B5) 2609 | 465 | 4,00 | 3,3 9.3 84 1185
A xB, 1883 1527 13,90 (33 92 |78 17,0
A:;x B, 743 1439 3,95 133 9,5 104 1235
Ax B, 1904 1468 140 133 9,1 7.6 16,8
A3x B; 705 (457 14,0 3,3 9,5 10,3 (23,2

Az 5. tblazat havonként szemlélteti
a tulajdonsagok atlagainak és szérasa-
nak alakulasat az els6 laktaciéban. A
tablazatb6l lithatéan az els6 lakticio
szomatikus sejtszam értéke (475 = 61

ezer sejt/ml) a szérast is figyelembe vé-
ve alapvetéen nem kiilonbdzik a 3. tab-
lazatban lathat6 értékt6l (447 + 24 ezer
sejt/ml), amely utébbi hét laktacié atla-
gat reprezentalja.
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5. tablazat/Table 5.

A vizsgalt tulajdonsagok legkisebb négyzetes eltérései alapjan becsiilt atlagainak

havonkénti alakulasa és az atlagok szérasa az elsd laktaciéban.

Monthly least squere means and standard errors (SE) of traits in the first

lactation. (List of abbreviations see Appendix)

Homapok | o8 | o Zs % F% Ritkg | Eftkg | Nitkg

(Month) )
Janudr 103 | 321272 |347£12 |3,15:05 |8,03£36 |7,45£34 | 17,10+69
Februir 93 |401£72 |382+18 |2,93£00 | 9,63+.61 |8,67:58 |2021£1,18
Marcius 98 | 264:72 | 38915 |303£07 |832:49 | 7,96:46 |2022+117
Aprilis 106 |586:82 |3,11:14 |324£07 |820£45 | 799442 |18,13+94
Méjus 110 | 100411 | 4,11£13 | 340£06 | 10,23+43 | 9.86£40 | 17,92+386
Jinius 133 | 571483 |393£12 |330£06 |9,19£38 |945:35 |22,05+82
Jilius 136 | 214£11 | 4,00£.14, | 3,38+06 | 102944+ | 9,62+41 | 20,87+72
Augusztus 153 | 352493 | 42314 |3,17+.07 |8,60:45 | 869:42 |22,02+84
Szeptember | 157 | 385:82 |3,78+.15 | 340£07 |9,37£50 | 881446 | 19,01+.87
Oktober 166 | 547:82 | 4,14£15 |325:06 |941x48 | 93345 |19,97+.95
November 174 444582 | 40016 |329:07 92351 |945:48 |20,42+.92
December 172 | 103570 | 4,095.18 |326:08 |935:57 |9,1254 | 204197
Atlag 475461 | 3,954.05 |323:02 |9,15:09 |8,874.08 | 19,8617

5. abra

A szomatikus sejtszam (oszlopok) és a napi tejtermelés (gorbe) alakulisa az elsé

laktaciéban

No. of cells

Fig. 5. Number of the somatic cell (columns) and
the daily milk production (curve) in the first

lactation
1200
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A napi tejtermelés egy éven belili
ingadozédsa az 5. tdblazat (és az 5. ab-
ra) szerint nem jelentos, és viszonylag
kiegyenlitett, bar cs6kkené tendencidju
az altalunk tanulményozott hét laktacié
folyaman (4. 4bra). A kiegyenlitett tej-
termelés egyik tényezéjeként nagy va-
16sziniiség szerint a telepen alkalma-
zott monodietikus takarmanyozis te-
kinthet6. Az aprilistél jaliusig terjedd
iddszak kiugréan magas szomatikus
sejtszama a homérséklet emelkedésé-
vel és a telep atmeneti alomhidnyaval
hozhaté6 Osszefiiggésbe (5. ébra):
mindkét tényez6 kedvez a baktériumok
szaporodasanak. A téli hénapokban
bekovetkezd sejtszam cs6kkenés ezt a
feltételezést latszik aldtimasztani, bar
a valamennyi lakticiéra szamitott atla-
gok esetében ez a feltétezés nem biztos
hogy érvényes.

A 4. és 5. 4brdn a szomatikus sejt-
szam és a napi tejtermelés egymassal
nem péarhuzamos alakulasa figyelhetd
meg, ami a két tulajdonsag fiiggetlensé-
gét jelzi, bar a teljes fiiggetlenséget a 3.
&bra egymassal ellenkezé elbjelii gene-
tikai korrelacidinak koefficiensei (ry =
0,25 és 1, = 0,83) legalabbis kérdésessé
teszik. Mindezek alapjan, és a két tulaj-
donsag h? értékeit (2. tablazat) is figye-
lembe véve, a tejtermelés nodvelésére
szelektdlé tenyésztébnek a fertdzott
egyedeket ~ az esetleg hosszadalmassa
val6 gyodgyszeres kezelés helyett — cél-
szerll minél el6bb selejtezni alloménya-
bél.

A 6. tablazat és a 6. abra hét lakta-
cidra kiterjedben teszi lehetdvé a kii-
16nb6z6 tulajdonsigok variabilitasanak
Osszehasonlitasat variaciés koefficien-
sek (CV %) segitségével. Mint ismere-

tes, ez a mér6szam a mért tulajdonsag
valtozékonysagat mutatja sajat atlaga-
hoz viszonyitva, kiszdmitasa ezért
hasznos tampontot nyujt az alloma-
nyok szelekci6janak elékészitésében.
A 6. tablazatban a legkevésbé variabi-
lis tulajdonsagnak a tej fehérje tartalma
(CV = 10,58-13,36) mutatkozik. A
szomatikus sejtszdm varidciés koeffi-
ciense viszont ennél tagabb hatirok
kozott (24% - 51%) valtozik. A sejt-
szamnak ez a sajatossiga a tulajdonsag
erds kornyezeti fiiggbségére is utal és
megerdsiti azt a nézetet, hogy a gene-
tikai szelekcié mellett a betegség ellen
leghatékonyabban a higiéné szigord
betartasaval lehet védekezni.

A 6. dbra azt mutatja, hogy a tej
vizsgélt tulajdonsdgai k6zott a zsir és a
fehérje szazalék a legkevésbé valtozé két
tulajdonsag, a szomatikus sejtszam és a
napi tejtermelés CV % értéke (a geneti-
kailag kevésbé determinalt tulajdonsa-
gokhoz hasonléan) viszont 10-20%-kal
meghaladja ezek variabilitasat.

A 7. 4bra egyiitt mutatja a napi tej-
termelés és a szomatikus sejtszam CV
%-4nak alakulasat hét laktacié folya-
man.

A 7. 4bra jelzi, hogy hét lakticié
folyaman egyetlen (a 2.) laktaciot ki-
véve nagyon kozeli a két tulajdonsig
CV % értéke. Ez a tény, valamint az,
hogy a sejtszdm és a napi tejtermelés
h? értékei sem esnek tivol egymastol,
ha a kétféle alapon nyugvé becslés at-
lagit  tekintjik  (h’jiszsm=0,34,
% jtermetes=0,28), elésegiti a két tulaj-
donsag szelekciés indexbe foglalasat
¢€s parhuzamos szelekci6jat.
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6. tablazat/Table 6.

A vizsgalt tulajdonsagok atlagainak és variaciés koefficienseinek (CV %) értékei

hét laktacié adatai alapjan szamolva.

Average and coefficients of variation (CV%) of traits evaluated on the basis of

seven lactations (List of abbreviations see Appendix)

A Average
ot I PO R ol Bl o
CV%
L1 1601 |Atlag (468 (398 325 193 (85 189
CV% _ [33 22,83 |1336 (31,6 [339 [323
L2 782 Atlag 414 1399 1329 194 |85 18,9
CV% |24 20,53 1130 {390 [393 1385
L3 918  [Atdag [423 1391 (327 193 [85 [188
CV%  [34 2231 |11,63 1419 [43,7 |419
L4 869 [Atlag  [573 1395 326 93 85 [186
CV% _ |45 23,59 11334 [405 [432 [412
L5 614 [Atag 558 1390 325 [9,1 |82 [180
CV% |41 2239 |1131 [44,0 [472 [442
L6 271 Atdag  [486 392 (327 (88 |78 [173
CV% |51 22,65 11195 (463 1493 1469
L7 180  [Adag  [471 [392 335 (93 [85 185
CV% |33 22,86 11058 (42,0 1440 1416
6. abra

A tej kiilonbdzé tulajdonsagainak hét laktacié alapjan becsiilt CV% értékei

Fig. 6. Mean of CV% of different traits estimated
on the basis of seven lactations

25
CV %
2

Szs Zs% F% Rftkg Eftkg Nftkg
Traits
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7. abra

A napi tejtermelés és a szomatikus sejtszim CV % értékének egyiittes alakuldsa
hét lakticié folyaman. (Az oszlop par bal oszlopa a szomatikus sejtszam, a jobb
oszlopa a napi tej mennyiség variacios koefficiensét képviseli.)

Fig. 7. Formation of CV % of daily milk production and
somatic cells among seven lactations.(In each pair of
columns the left column represents the CV % of
somatic cells.)

CV %

Lactations

A tablazatokban alkalmazott roviditések

Révidités Ertelmezés Meértékegység
Fejés gyak A fejés gyakorisaga
1. Naponta kétszer fejve alkalom
2. Naponta haromszor fejve alkalom
Mintav. Mintavétel a 1. reggeli tejb6l alkalom
2. esti tejbol alkalom
ATD A tehén életkora a vizsgalat idején nap
Zs% Zsir szazalék %
Zsm Zsir mennyiség g
F% Fehérje szazalék %
Fm Fehérje gramm / fejés /nap g
Rft Reggel fejt tej mennyiség kg
Eft Este fejt tej mennyiség kg
Nft Napi (reggel + este) fejt tej kg
Szs Szomatikus sejtszam ezer sejt /ml
Mfig Megfigyelések szama alkalom
Tulajd. Tulajdonsig
Szf. Szabadsagfok
Lne Legkisebb négyzetes eltérés
L Laktacié
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List of abbreviations

Mfig Szs Zs % Zsm F% Fm Rft Eft Nft
Noof | Noof | Fat% | Fatg. |Protein | Proteing/ | Moming | Evening Daily
sample | somatic % milking/ milkkg | milkkg | milkkg
cells day
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ANALYSIS OF THE SOMATIC CELL COUNT IN RAW MILK

By:
Gere, Tibor

The formation of somatic cell count in cow milk under given conditions of
keeping, feeding, and milking technology, as well as genetic and environmental
conditions influencing udder health state characterised by cell count were inves-
tigated in a dairy farm well managed considering Hungarian circumstances. For
this purpose 130,920 different data of the milk of 1061 cows deriving from 178
bulls of the farm in question were collected and processed. Data processing in-
cluded somatic cell count in milk samples, chemical composition of the milk, re-
gime of production (i. e. milking in the morning and/or in the evening, milk pro-
duction per month, quarter, half-year, and lactation), and descent of the breed-
ing bull. Date processing was carried out using software packages available in
the computer software of the Chair of Animal Husbandry of Charles Robert
College. Data collecting and processing is related to the period from 1 January
till 31 December 1996. Data of a total of 5235 milkings were processed. Accord-
ing to the results of statistical data processing a greater part, 13.7 per cent, of the
variation of somatic cell count can be attributed to the cows, and a smaller but
still considerable part, 5.8 per cent, to the bulls. The high value of the rest, 60.81
per cent, indicates that there are also a lot of factors influencing the variation of
somatic cell count in addition to the evaluated ones. Most of the inheritable coef-
ficients correspond to h’ values quoted in literature. In respect of breeding, it
seems important that h? coefficients calculated on the basis of the first lactation
were considerably higher than the values calculated on the basis of all lactations,
seven in number (h* = 0.54 and 0.14, respectively). Somatic cell counts calculated
in monthly average exhibited relatively low fluctuations; some extreme values
observed were caused by a transitional lack of straw. There was no difference in
somatic cell counts between cows milked in the morning, or in the evening, or
twice a day, whereas cell count exhibited a rather great variability under chang-
ing environmental conditions in other words, there was a strong dependence on
environment, extreme CV% values having amounted to 24 and 51 per cent, re-
spectively.



