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ｒｉａｌ，ｗｉｔｈｔｈｅｖｏｌｕｍｅｏｆ２０Ｌ．Ｉｔｓｄｉａｍｅｔｅｒｉｓ３００ｍｍａｎｄｉｔｓ
ｈｅｉｇｈｔｉｓ４００ｍｍ，ｗｉｔｈａｔｒａｙｂｅｌｏｗ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．２．
２．１．３　 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｏｉｌ．３．５ｔｏｆｓｏｉｌ（ｓａｎｄｙｌｏａｍ）ｗｉｔｈｇｏｏｄ
ｔｅｘｔｕｒｅｉｓｓｅｌｅｃｔｅｄｎｅａｒｂｙ，ａｎｄｔｈｅｓｏｉｌｉｓｄｒｉｅｄｉｎｔｈｅａｉｒｏｕｔ
ｄｏｏｒｓ．Ａｆｔｅｒｒｅｍｏｖｉｎｇｔｈｅｇｒａｓｓｒｏｏｔｓ，ｇｒａｖｅｌａｎｄｏｔｈｅｒｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓ，
ｔｈｅｓｏｉｌｉｓｓｉｆｔｅｄｗｉｔｈａ２０ｍｅｓｈｓｉｅｖｅ．５００ｋｇｏｆｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｍａ
ｎｕｒｅａｎｄｒｉｇｈｔａｍｏｕｎｔｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓａｒｅｍｉｘｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｓｏｉｌｔｏｆｏｒｍｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｏｉｌ．Ａｆｔｅｒｌｏａｄｉｎｇｔｈｅｔｒａｙｗｉｔｈｓｏｉｌ，
ｔｈｅｓｏｉｌｉｓｆｕｌｌｙｗａｔｅｒｅｄ，ａｎｄｔｈｅｆｉｌｍｉｓｃｏｖｅｒｅｄｔｏｐｒｅｓｅｒｖｅｍｏｉｓ
ｔｕｒｅ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｗａｔｅｒｎｅｖｅｒｄｒｉｐｓ，ｉｔｉｓｐｌａｃｅｄｉｎｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１５，７（６）：６６－７０，７４



ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｓｏｍｅｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓａｒｅｄｒｉｅｄａｎｄ
ｗｅｉｇｈｅｄｆｏｒｔｅｓｔｉｎｇａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｔｈｅｓｏｉｌｐＨａｎｄｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓ，
ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．Ｅｘｃｅｐｔｃａｄｍｉｕｍ，ａｌｌｈｅａｖｙｍｅｔａｌｓｃａｎｂａｓｉ

ｃａｌｌｙｍｅｅｔｔｈｅｓｅｃｏｎｄａｒｙｓｔａｎｄａｒｄｏｆＳｏｉｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＱｕａｌｉｔｙ
Ｓｔａｎｄａｒｄｓ（ＧＢ１５６１８－１９９５），ａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｆｉｇ．１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔ

Ｆｉｇ．２　Ｖｅｇｅｔａｂｌｅｐｏｔ

Ｔａｂｌｅ１　Ｔａｂｌｅ１　Ｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔ Ｕｎｉｔ：ｍｇ／ｋｇ

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

ｐＨ Ｍｅｒｃｕｒｙ Ａｒｓｅｎｉｃ Ｃｈｒｏｍｅ Ｃｏｐｐｅｒ Ｎｉｃｋｅｌ Ｌｅａｄ Ｚｉｎｃ Ｃａｄｍｉｕｍ

Ｖａｌｕｅ ７．５ ０．２３ １２．４３ ２６．２１ ２８．７９ １１．８３ ２２．０３ ６９．９５ １．４０

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｌｉｍｉｔｖａｌｕｅｓｏｆｓｏｉｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｑｕａｌｉｔｙ Ｕｎｉｔ：ｍｇ／ｋｇ

Ｉｔｅｍｓ
Ｆｉｒｓｔｌｅｖｅｌ

Ｎａｔｕｒａｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ
Ｓｅｃｏｎｄｌｅｖｅｌ

ｐＨ＜６．５ ６．５＜ｐＨ＜７．５ ｐＨ ＞７．５
Ｔｈｉｒｄｌｅｖｅｌ
ｐＨ ＞６．５

Ｍｅｒｃｕｒｙ ０．１５ ０．３０ ０．５０ １．０ １．５
Ａｒｓｅｎｉｃ １５ ４０ ３０ ２５ ４０
Ｃｏｐｐｅｒ ３５ ５０ １００ １００ ４００
Ｌｅａｄ ３５ ２５０ ３００ ３５０ ５００
Ｃｈｒｏｍｅ ９０ １５０ ２００ ２５０ ３００
Ｚｉｎｃ １００ ２００ ２５０ ３００ ５００
Ｎｉｃｋｅｌ ４０ ０ ５０ ６０ ２００
Ｃａｄｍｉｕｍ ０．２０ ０．３０ ０．３０ ０．６０ １．０

２．１．４　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｗａｔｅｒ．ＷｅｓｅｌｅｃｔｔｈｅｓｅｗａｇｅｏｆＧｕａｎｇｚｈｏｕ
ＳｈｉｊｉｎｇＳｅｗａｇｅＴｒｅａｔｍｅｎｔＰｌａｎｔ，ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒａｎｄｔａｐｗａｔｅｒａｓ

ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒ．Ｔｈｅｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｓｓｈｏｗｎｉｎ
Ｔａｂｌｅ３．

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｗａｔｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ Ｕｎｉｔ：ｍｇ／Ｌ

Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ ｐＨ Ｍｅｒｃｕｒｙ Ａｒｓｅｎｉｃ Ｃｈｒｏｍｅ Ｃｏｐｐｅｒ Ｎｉｃｋｅｌ Ｌｅａｄ Ｚｉｎｃ Ｃａｄｍｉｕｍ
Ｔａｐｗａｔｅｒ ７．１ ＜０．００１０ ＜０．００１０ ＜０．０１００ ＜０．０１００ ＜０．０１００ ＜０．０５００ ０．０１６０ ＜０．００３０
Ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒ ７．２ ０．０００１ ０．００４３ ０．０１６０ ０．０２００ ０．０２１０ ＜０．０５００ ０．０３６０ ＜０．００３０
Ｓｅｗａｇｅ ７．５ ０．０００５ ０．００５６ ０．０３９０ ０．３１８０ ０．０６５０ ＜０．０５００ ０．２９９０ ＜０．００３０

２．２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅｔｈｏｄｓ　Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｅｔｓｔｗｏｒｅｐｅａｔｅｄ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｐｌｏｔｓ，ａｎｄｗｅｓｅｌｅｃｔｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｏｔｓｉｎＰｌｏｔＩａｓ

７６ＸｉｎｇＹＡＮｅｔａｌ．ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＨｅａｖｙＭｅｔａｌＰｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅＳｏｉｌＩｒｒｉｇａｔｅｄｂｙＲｅｃｌａｉｍｅｄＷａｔｅｒｆｒｏｍＳｅｗａｇｅＴｒｅａｔｍｅｎｔＰｌａｎｔ



ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ（Ｔａｂｌｅ４）．Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｐｌｏｔｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．３．Ｆｉｖｅｐｏｔｓｏｆｖｅｇｅｔａｂｌｅｓａｒｅｐｌａｎｔｅｄｉｎｅａｃｈ
ｇｒｏｕｐ，ａｎｄｉｎｖｅｇｅｔａｂｌｅｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓ，ｉｔｉｓｗａｔｅｒｅｄｏｎｃｅａｄａｙ
ａｔ８：００ａｎｄ１６：００，ｅａｃｈａｂｏｕｔ１Ｌ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｔａｒｔｅｄｆｒｏｍ
Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ１，２０１３ｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ３１，２０１３．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓａｒｅｔａｋｅｎ

ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔｄａｙｏｆｅａｃｈｍｏｎｔｈ．１００ｇｏｆｍｉｘｅｄｓａｍｐｌｅｓａｒｅｔａｋｅｎ
ｆｒｏｍｔｈｅｐｏｔｉｒｒｉｇａｔｅｄｗｉｔｈｔａｐｗａｔｅｒ；１００ｇｏｆｓａｍｐｌｅｓ０ｍｍ，６０
ｍｍ，１２０ｍｍ，１８０ｍｍａｎｄ２４０ｍｍｄｅｅｐｉｎｔｈｅｐｏｔｓｉｒｒｉｇａｔｅｄｂｙ
ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒａｎｄｓｅｗａｇｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎａｎｄａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｗａｔｅｒｆｏｒｖｅｇｅｔａｂｌｅｓ
ＰｌｏｔＩ

ＧｒｏｕｐＩ：ｔａｐｗａｔｅｒ ＧｒｏｕｐＩ：ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒＧｒｏｕｐＩ：ｓｅｗａｇｅ
ＰｌｏｔＩＩ

ＧｒｏｕｐＩＩ：ｓｅｗａｇｅ ＧｒｏｕｐＩＩ：ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒＧｒｏｕｐＩＩ：ｔａｐｗａｔｅｒ
ＧｒｏｕｐＩ：ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒＧｒｏｕｐＩ：ｓｅｗａｇｅ ＧｒｏｕｐＩ：ｔａｐｗａｔｅｒ ＧｒｏｕｐＩＩ：ｔａｐｗａｔｅｒ ＧｒｏｕｐＩＩ：ｓｅｗａｇｅ ＧｒｏｕｐＩＩ：ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒ
ＧｒｏｕｐＩ：ｓｅｗａｇｅ ＧｒｏｕｐＩ：ｔａｐｗａｔｅｒ ＧｒｏｕｐＩ：ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒＧｒｏｕｐＩＩ：ｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒＧｒｏｕｐＩＩ：ｔａｐｗａｔｅｒ ＧｒｏｕｐＩＩ：ｓｅｗａｇｅ

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｌｏｔ

２．３　Ｓａｍｐｌｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ　Ｔｈｅｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｓａｒｅｆｉｒｓｔｐｌａｃｅｄｉｎ

ｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｔｏｂｅａｉｒｅｄｎａｔｕｒａｌｌｙ，ａｎｄｔｈｅｎｄｒｉｅｄｉｎａｎｏｖｅｎａｔ
１０５℃．Ａｆｔｅｒｓａｍｐｌｅｇｒｉｎｄｉｎｇ，ｄｉｇｅｓｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ，ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．Ｃｈｒｏｍｉｕｍ，
ｃａｄｍｉｕｍ，ｃｏｐｐｅｒ，ｚｉｎｃ，ｎｉｃｋｅｌａｎｄｌｅａｄａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｕｓｉｎｇａｔｏｍｉｃ
ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｗｈｉｌｅｍｅｒｃｕｒｙａｎｄａｒｓｅｎｉｃａｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄ
ｕｓｉｎｇａｔｏｍｉｃｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓ
Ｂｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｈｅａｖｙｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｉｓｌｏｗｉｎ
ｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｏｉｌｉｒｒｉｇａｔｅｄｂｙｒｅｃｌａｉｍｅｄｗａｔｅｒｗｈｉｌｅｔｈｅｈｅａｖｙ
ｍｅｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｉｓｈｉｇｈｉｎｔｈｅｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｏｉｌｉｒｒｉｇａｔｅｄｂｙｓｅｗａｇｅ．Ｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ５．

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｈｅａｖｙｍｅｔａｌｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｖｅｇｅｔａｂｌｅｓｏｉｌ

Ｄａｔｅ
（ｍｏｎｔｈ．ｄａｙ）

Ｓａｍｐｌｅ
ｎａｍｅ

Ｓｏｉｌ
ｄｅｐｔｈ
ｍｍ

Ｍｅｒｃｕｒｙ
ｍｇ／ｋｇ

Ａｒｓｅｎｉｃ
ｍｇ／ｋｇ

Ｃｈｒｏｍｅ
ｍｇ／ｋｇ

Ｃｏｐｐｅｒ
ｍｇ／ｋｇ

Ｎｉｃｋｅｌ
ｍｇ／ｋｇ

Ｌｅａｄ
ｍｇ／ｋｇ

Ｚｉｎｃ
ｍｇ／ｋｇ

Ｃａｄｍｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

９．１ Ｏｒｉｇｉｎａｌｓａｍｐｌｅ ０．２３ １２．４３ ２６．２１ ２８．７９ １１．８３ ２２．０３ ６９．９５ １．４０
１０．１ Ｔａｐｗａｔｅｒ Ａｖｅｒａｇｅｓａｍｐｌｅ ０．２３ １２．４３ ３３．６３ １７．３８ １４．５１ １８．５１ ６２．５０ １．４４
１１．１ Ｔａｐｗａｔｅｒ Ａｖｅｒａｇｅｓａｍｐｌｅ ０．３０ １２．５８ ３５．２１ １７．２２ １４．００ １８．５８ ６０．６０ １．４８
１２．１ Ｔａｐｗａｔｅｒ Ａｖｅｒａｇｅｓａｍｐｌｅ ０．３０ １３．４１ ３５．９７ １３．６２ １４．９０ ２０．９２ ５９．６２ １．５４
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