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８０％，ｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃａｎｄｅｐｉｃｔｔｈｅｍａｉｎｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１５，７（６）：２１－２３



ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｒｏｂｌｅｍａｎｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｌｏｓｓ，ａｎｄｔｈｅｎｅｗｉｎｄｅｘ
ｃａｎｒｅｐｌａｃｅｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｅｘａｓｗｅｌｌ．ＡｓｃａｎｂｅｓｅｅｎｆｒｏｍＴａｂｌｅ
２，ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｖａｒｉａｎｃｅｒａｔｅｏｆｆｉｒｓｔｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

ｒｅａｃｈｅｓ９４．１８５％，ｓｏｗｅｃｈｏｏｓｅｔｈｅｆｉｒｓｔｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓｉｎｓｔｅａｄｏｆｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ．Ｗｅｇｅｔｔｈｅｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒ
ｍａｔｒｉｘｂｙｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ（Ｔａｂｌｅ３）．

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ，ＧＤＰ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｏｔｈｅｒｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ

Ｙｅａｒ Ｃｏａｌｃｏｎ
ｓｕｍｐｔｉｏｎ

ＲｅａｌＧＤＰ
（Ｘ１）

Ｐｒｉｃｅｉｎｄｉｃｅｓ
（Ｘ２）

Ｔｏｔａｌｐｏｐｕ
ｌａｔｉｏｎ（Ｘ３）

Ｔｈｅｓｈａｒｅｉｎｔｈｅ
ｔｏｔａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ（Ｘ４）

Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ
ｏｆＧＤＰ（Ｘ５）

１９７８ ４０４００．８１ ３６４５．２２ １００．００ ９６２５９ ７０．７ ４４．１
１９７９ ４１７７３．２４ ３９２１．２６ １１９．４６ ９７５４２ ７１．３ ４３．６
１９８０ ４３５１８．５５ ４２２８．７５ １３２．０７ ９８７０５ ７２．２ ４３．９
１９８１ ４３２１７．９７ ４４５０．４７ １３３．２１ １０００７２ ７２．７ ４１．９
１９８２ ４５７４３．３８ ４８５３．５４ １３３．５２ １０１６５４ ７３．７ ４０．６
１９８３ ４９００１．６８ ５３８０．２９ １３６．９０ １０３００８ ７４．２ ３９．８
１９８４ ５３３９０．７１ ６１９６．８１ １４１．２０ １０４３５７ ７５．３ ３８．７
１９８５ ５８１２４．９６ ７０３１．２８ １６５．８５ １０５８５１ ７５．８ ３８．３
１９８６ ６１２８４．３０ ７６５３．２９ １８０．３８ １０７５０７ ７５．８ ３８．６
１９８７ ６６０１３．５８ ８５３９．８０ １８１．５８ １０９３００ ７６．２ ３８．０
１９８８ ７０８６３．７１ ９５０３．１３ ２００．８３ １１１０２６ ７６．２ ３８．４
１９８９ ７３６６９．８４ ９８８９．２７ ２２５．３８ １１２７０４ ７６．０ ３８．２
１９９０ ７５２１１．６９ １０２６８．９２ ３２０．０３ １１４３３３ ７６．２ ３６．７
１９９１ ７８９７８．８６ １１２１１．５０ ３６８．０９ １１５８２３ ７６．１ ３７．１
１９９２ ８２６４１．６９ １２８０８．０９ ４４１．７７ １１７１７１ ７５．７ ３８．２
１９９３ ８６６４６．７７ １４５９６．６５ ５８９．７８ １１８５１７ ７４．７ ４０．２
１９９４ ９２０５２．７５ １６５０６．００ ６５８．１７ １１９８５０ ７５．０ ４０．４
１９９５ ９７８５７．３０ １８３０９．２７ ７２８．８０ １２１１２１ ７４．６ ４１．０
１９９６ ９９３６６．１２ ２０１４１．７６ ８２７．２４ １２２３８９ ７３．５ ４１．４
１９９７ ９７０３９．０３ ２２０１４．３５ ８６４．５６ １２３６２６ ７１．４ ４１．７
１９９８ ９６５５４．４６ ２３７３８．８１ ８３１．３４ １２４７６１ ７０．９ ４０．３
１９９９ ９９２４１．７１ ２５５４７．６６ ７４７．１７ １２５７８６ ７０．６ ４０．０
２０００ １００７０７．４５ ２７７０１．６６ ７２７．５０ １２６７４３ ６９．２ ４０．４
２００１ １０２７２７．３０ ３００００．９８ ７８１．４７ １２７６２７ ６８．３ ３９．７
２００２ １０８４１３．０８ ３２７２５．６９ ８７０．８４ １２８４５３ ６８．０ ３９．４
２００３ １２８２８６．８２ ３６００６．５７ ９００．５７ １２９２２７ ６９．８ ４０．５
２００４ １４８３５１．９２ ３９６３７．８５ １０８９．７８ １２９９８８ ６９．５ ４０．８
２００５ １６７０８５．８８ ４４１２０．９０ １２４５．４６ １３０７５６ ７０．８ ４１．８
２００６ １８３９１８．６４ ４９７１３．９０ １４０１．１４ １３１４４８ ７１．１ ４２．２
２００７ １９９４４１．１９ ５６７５４．５８ １５８１．７９ １３２１２９ ７１．１ ４１．６
２００８ ２０４８８７．９４ ６２２２２．７０ ２１７２．０３ １３２８０２ ７０．３ ４１．５
２００９ ２１５８７９．４９ ６７９５６．０２ ２０４６．４５ １３３４５０ ７０．４ ３９．７
２０１０ ２２０９５８．５２ ７５０５５．３８ ２３５２．４１ １３４０９１ ６８．０ ４０．０

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｉｇｅｎｖａｌｕｅｓａｎｄｔｈｅｖａｒｉａｎｃｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｅ

Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ
Ｉｎｉｔｉａｌｅｉｇｅｎｖａｌｕｅ

Ｓｕｍｍａｔｉｏｎ Ｖａｒｉａｎｃｅ∥ ％ Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ∥％
Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｑｕａｄｒａｔｉｃｓｕｍ

Ｓｕｍｍａｔｉｏｎ Ｖａｒｉａｎｃｅ∥％ Ｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ∥％
１ ３．４２３ ６８．４５７ ６８．４５７ ３．４２３ ６８．４５７ ６８．４５７
２ １．２８６ ２５．７２８ ９４．１８５ １．２８６ ２５．７２８ ９４．１８５
３ ０．２６４ ５．２７９ ９９．４６４
４ ０．０１６ ０．３１３ ９９．７７６
５ ０．０１１ ０．２２４ １００．０００

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｉｇｅｎｖｅｃｔｏｒｍａｔｒｉｘ

Ｚ１ Ｚ２
Ｘ１ ０．５３ ０．１４
Ｘ２ ０．５３ ０．１１
Ｘ３ ０．５２ ０．２３
Ｘ４ －０．４１ ０．４６
Ｘ５ ０．０８ －０．８４

　　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＴａｂｌｅ３，ｗｅｃａｎｇｅｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｔｈｅｐｒｉｎ
ｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ：

Ｚ１＝０．５３Ｘ１＋０．５３Ｘ２＋０．５２Ｘ３－０．４１Ｘ４＋０．０８Ｘ５ （２）
Ｚ２＝０．１４Ｘ１＋０．１１Ｘ２＋０．２３Ｘ３＋０．４６Ｘ４－０．８４Ｘ５ （３）
Ｗｅｕｓｅｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｃｏａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｔｗｏｐｒｉｎｃｉｐａｌ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｔｏｄｒａｗｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｐｌｏｔ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１，２．
　　ＷｅｃａｎｓｅｅｆｒｏｍＦｉｇ．１，２ｔｈａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

ｈａｓａｎｏｂｖｉｏｕｓｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｖａｒｉａｂｌｅ，
ａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｈａｓｎｏｏｂｖｉｏｕｓｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｗｉｔｈｉｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｃａｎｕｓｅｔｈｅｐａｒｔｉａｌｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｔｏ
ｂｕｉｌｄｔｈｅｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｍｏｄｅｌｏｆｃｏａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ．

４　Ｔｈｅｐａｒｔｉａｌｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
Ｅｎｇｌｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｐａｒｔｉａｌｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｉｎ１９８６［５］，ａｎｄｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃ
ｆｏｒｍｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｙｉ＝β
Ｔ
０Ｘｉ＋ｇ（Ｕｉ）＋εｉ　ｉ＝１，２，…，ｎ （４）

ｗｈｅｒｅβ０ｉｓｐｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｖｅｃｔｏｒ；ｇ（Ｕｔ）ｉｓｔｈｅｕｎ
ｋｎｏｗｎｆｕｎｃｔｉｏｎ；｛（Ｘｉ，Ｕｉ，Ｙｉ），１≤ｉ≤ｎ｝ａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｉｄｅｎｔｉ
ｃａｌｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｓａｍｐｌｅｓｆｒｏｍｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ（Ｘ，Ｕ，Ｙ）；εｉｉｓｒａｎ
ｄｏｍｅｒｒｏｒ，ａｎｄａｌｍｏｓｔｅｖｅｒｙｗｈｅｒｅＥ（εｉ｜Ｘｉ，Ｕｉ）＝０．

Ｔｈｅｍｏｄｅｌ（２）ｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｗｏｐａｒｔｓ．ＴｈｅｆｉｒｓｔｐａｒｔβＴ０Ｘｉ

２２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



Ｆｉｇ．１　Ｓｃａｔｔｅｒｐｌｏｔｏｆｃｏａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐａｌｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔ

Ｆｉｇ．２　Ｓｃａｔｔｅｒｐｌｏｔｏｆｃｏａｌｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｓｅｃｏｎｄｐｒｉｎｃｉ
ｐａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＹｉａｎｄＸｉ；ｔｈｅ
ｓｅｃｏｎｄｐａｒｔｇ（Ｕｉ）ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｎｕｎｋｎｏｗｎｎｏｎｌｉｎｅａｒｒｅｌａ
ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＹｉａｎｄＵｉ．

Ｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｗｅｉｇｈｔｆｕｎｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｔｏｅｓｔｉｍａｔｅβ０ａｎｄｇ（Ｕｉ）
ｉｎｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｅｓｏｆβ０ａｎｄｇ（ｕ）ａｒｅｓｈｏｗｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

β^＝［（Ｘ－^ｇ２）
Ｔ（Ｘ－^ｇ２）］

－１［（Ｘ－^ｇ２）（Ｙ－^ｇ１）］ （５）

ｇ^（ｕ）＝
ｎ

ｉ＝１
Ｗｎｉ（ｕ）（Ｙｉ－^βＸｉ） （６）

ｗｈｅｒｅ^ｇ１（ｕ）＝
ｎ

ｉ＝１
Ｗｎｉ（ｕ）Ｙｉ；^ｇ２（ｕ）＝

ｎ

ｉ＝１
Ｗｎｉ（ｕ）Ｘｉ；Ｗｎｉ（ｕ）ｉｓｔｈｅ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｗｅｉｇｈｔｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ．ＴｈｅＧａｕｓｓｉａｎｋｅｒｎｅｌｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓ
ｓｈｏｗｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｋ（μ）＝ １
２槡π
ｅ－

μ２
２

（７）

ＴｈｅｗｅｉｇｈｔｆｕｎｃｔｉｏｎｗｈｉｃｈｉｓｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｂｙＧａｕｓｓｉａｎｋｅｒｎｅｌ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｓｈｏｗｎａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＷＫｎｉ（ｕ）＝
１
２槡πｈ
ｅ－

（Ｕｉ－ｕ）
２

２ｈ２ ／
ｎ

ｊ＝１

１
２槡πｈ
ｅ－

（Ｕｊ－ｕ）
２
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