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ｉｎｐｕｔｏｕｔｐｕｔｍｏｄｅｌ［９］．Ｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒｓａｆｆｅｃｔｉｎｇｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｉｎｃｌｕｄｅｃａｐｉｔａｌｉｎｐｕｔ，ｌａｂｏｒｉｎｐｕｔ，ｔｅｃｈｎｉｃａｌｌｅｖｅｌａｎｄｇｒａｉｎｇｒｏｗ
ｉｎｇａｒｅａ．Ｄｕｅｔｏｇｒｅａｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｃａｐｉｔａｌｉｎｐｕｔａｎｄｔｅｃｈ
ｎｉｃａｌｌｅｖｅｌ，ｗｅｃｏｍｂｉｎｅｔｈｅｍｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｃｅｓｓａｓｆｉｘｅｄｃａｐ
ｉｔａｌｓｔｏｃｋｏｆｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｓｏｔｈｅｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｓｅｔａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



Ｆｉｇ．２　Ｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｆｏｏｄｃｒｏｐｓ

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｓｈａｒｅｏｆｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｆｏｏｄｃｒｏｐｓｉｎｔｏｔａｌｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｃｒｏｐｓ

Ｙ＝ＬαＫβＳγ （１）
Ｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｉｔｙｏｆｍｏｄｅｌ，ｗｅｔａｋｅｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｎ
ｂｏｔｈｓｉｄｅｓｏｆｅｑｕａｔｉｏｎ（１）：

ＬＮ（Ｙ）＝αＬＮ（Ｌ）＋βＬＮ（Ｋ）＋γＬＮ（Ｓ） （２）
Ｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｄｅｐｅｎｄｓｏｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎａｎｄｅｄｕｃａｔｉｏｎｌｅｖｅｌ，ｓｏｔｈｉｓ
ｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｆｕｒｔｈｅｒｇｒｏｕｐｅｄａｓ：

ＬＹ＝αＬＨＣ＋βＬＫ＋γＬＳ （３）
ｗｈｅｒｅＬＹｉｓｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｔｏｔａｌｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；ＬＨＣｉｓｔｈｅｌｏｇ
ａｒｉｔｈｍｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋ；Ｈｉｓｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｐｅｏｐｌｅｅｎｇａｇｅｄ
ｉｎｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；Ｃｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｌｅｖｅｌｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｕｒａｌ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ；ＬＫｉｓｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｆｉｘｅｄｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋｏｆｆｏｏｄｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎ；ＬＳｉｓｔｈｅｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａｏｆｆｏｏｄｃｒｏｐｓ．
４．２　Ｄａｔａｓｏｕｒｃｅｓ　Ｔｈｅｓｔｕｄｙｓａｍｐｌｅｉｓｔｈｅｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ
１３ｍａｊｏｒｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｓ（Ｌｉａｏｎｉｎｇ，Ｈｅｂｅｉ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ，Ｊｉ
ｌｉｎ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ，Ｊｉａｎｇｘｉ，Ｈｕｎａｎ，Ｓｉｃｈｕａｎ，Ｈｅｎａｎ，Ｈｕｂｅｉ，
Ｊｉａｎｇｓｕ，Ａｎｈｕｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ），ａｎｄｔｈｅｄａｔａｔｉｍｅｓｐａｎｉｓ２００４－
２０１２．ＤａｔａａｒｅｆｒｏｍＣｈｉｎａＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ，ＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌＹｅａｒｂｏｏｋ，ＣｈｉｎａＲｕｒａｌＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋ，ＣｈｉｎｅｓｅＦｏｏｄＹｅａｒ
ｂｏｏｋａｎｄＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌＹｅａｒｂｏｏｋｏｆＣｈｉｎａｓＦｉｘｅｄＡｓｓｅｔＩｎｖｅｓｔｍｅｎｔ．
Ｔｈｅｆｉｘｅｄｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋｏｆｆｏｏｄｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｐｅｒｐｅｔｕａｌｉｎ
ｖｅｎｔｏｒｙｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｆｏｒｍｕｌａｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｋｉｔ＝（１－δ）Ｋｉｔ－１＋ｋｉｔ
ｗｈｅｒｅｉｉｓｔｈｅｐｒｏｖｉｎｃｅ；ｔｉｓｔｈｅｙｅａｒ；ｋｉｔｔｈｅａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｘｅｄｃａｐ
ｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｖａｒｉｏｕｓｒｅｇｉｏｎｓ．

ＵｓｉｎｇｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＧｒｉｌｉｃｈｅｓ（１９８０），ｔｈｅｆｉｘｅｄｃａｐｉｔａｌ
ｓｔｏｃｋｏｆｆｏｏｄｉｎ２００４ｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｋｉ２００４＝ｋｉ２００４／（ｇ＋δ）
ｗｈｅｒｅｇｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆａｎｎｕａｌａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｘｅｄｃａｐ
ｉｔａｌｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔａｔｅａｃｈｓｅｃｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ２００４－２０１２；δｉｓｔｈｅｄｅｐｒｅ
ｃｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｆｉｘｅｄｃａｐｉｔａｌ（ｄｅｐｒｅｃｉａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆ
４．２４％）（ＦａｎＳｈｅｎｇｇｅｎ，２００２）．

Ｔｈｅｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｉｎｅａｃｈｐｒｏｖｉｎｃｅ＝ｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｏｐｕ
ｌａｔｉｏｎ（Ｈ）×ｐｅｒｃａｐｉｔａｌｅｖｅｌｏｆｅｄｕｃａｔｉｏｎ（Ｃ）；ｐｅｒｃａｐｉｔａｌｅｖｅｌｏｆ
ｅｄｕｃａｔｉｏｎ（Ｃ）＝６×ｐｒｉｍａｒｙｓｃｈｏｏｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｒａｔｅ＋９×ｊｕｎｉｏｒ
ｈｉｇｈｓｃｈｏｏｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｒａｔｅ＋１２×（ｓｅｎｉｏｒｈｉｇｈｓｃｈｏｏｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ＋ｖｏｃａｔｉｏｎａｌｓｅｃｏｎｄａｒｙｓｃｈｏｏｌｅｄｕｃａｔｉｏｎｒａｔｅ）＋１６×ｅｄｕｃａ
ｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｊｕｎｉｏｒｃｏｌｌｅｇｅａｎｄａｂｏｖｅ．
４．３　Ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔａｎａｌｙｓｉｓ　Ｄｕｒｉｎｇｐａｎｅｌｍｏｄｅｌｅｓｔｉｍａ
ｔｉｏｎ，ｔｈｅｓａｍｐｌｅｄａｔａｕｓｅｄｉｎｃｌｕｄｅｓｅｃｔｉｏｎ，ｐｅｒｉｏｄａｎｄｖａｒｉａｂｌｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｃｈｏｉｃｅｏｆｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｆｉｘｅｄ
ｅｆｆｅｃｔｓｍｏｄｅｌｓｈｏｕｌｄｂｅｕｓｅｄｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎｅａｃｈｖａｒｉａｂｌｅ．ＴｈｒｏｕｇｈＬＬＣｔｅｓｔ，ＩＰＳ

３ＫａｎｇｋａｎｇＳＨＡＮｅｔａｌ．ＳｔｕｄｙｏｎＳｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＦａｃｔｏｒｓｏｆＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎｆｒｏｍＧｒａｉｎａｎｄＦｏｏｄＳａｆｅｔｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅ



ｔｅｓｔ，ＡＤＦｔｅｓｔａｎｄＰＰｔｅｓｔ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｏｆ
ｏｒｄｅｒｏｎｅｆｏｒｔｈｅｆｏｕｒｖａｒｉａｂｌｅｓａｔｔｈｅ１％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，ａｎｄ
ｔｈｅｐａｎｅｌｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓｃａｎｂｅｃｏｎｄｕｃｔｅｄｄｉｒｅｃｔｌｙｏｎｔｈｅｄａｔａ．Ｂｙ
ｅｖｉｅｗｓ６．０，ｗｅｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｆｉｘｅｄｅｆｆｅｃｔｓｍｏｄｅｌ，ａｎｄｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎ
ｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１．Ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐａｎｅｌｄａｔａ
ｍｏｄｅｌｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｖａｒｉｏｕｓｖａｒｉａｂｌｅｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔｓｐａｓｓｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｔｅｓｔａｔｔｈｅ１％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ；ｔｈｅ
ｇｏｏｄｎｅｓｓｏｆｆｉｔｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｉｓ０．８３５２ａｎｄｔｈｅａｄｊｕｓｔｅｄｇｏｏｄｎｅｓｓｏｆ
ｆｉｔｉｓ０．８３０９．Ｔｈｅｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｈａｖｅｇｏｏｄｆｉｔｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔ，ａｎｄ
ｃａｎｒｅｆｌｅｃｔｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｈｕｍａｎ
ｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋ，ｆｉｘｅｄｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋｏｒｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ．Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ
ｏｆｈｕｍａｎｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋ（ＬＨＣ），ｆｉｘｅｄｃａｐｉｔａｌｓｔｏｃｋ（ＬＫ）ａｎｄ

ｐｌａｎｔｉｎｇａｒｅａ（ＬＳ）ａｒｅ０．１４５４，０．０７０１ａｎｄ０．６６０５，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ
ｌｙ，ａｎｄｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｔｈｅｔｈｒｅｅｆａｃｔｏｒｓｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅ
ｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｕｎｄｅｒｃｕｒｒｅｎｔｅｃｏｎｏｍｉｃ，ｓｏ
ｃｉａｌａｎｄｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎａ，ａｒａｂｌｅｌａｎｄａｎｄｌａｂｏｒ
ａｒｅｓｔｉｌｌｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒｓｔｏｂｏｏｓｔＣｈｉｎａｓｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｗｉｔｈ
ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆＣｈｉｎａｓｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｉｔ
ｃａｎｏｆｆｓｅｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓａｒｉｓｉｎｇｆｒｏｍｔｈｅｏｕｔｆｌｏｗｏｆａｒａｂｌｅｌａｎｄａｎｄｌａ
ｂｏｒｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ，ｂｕｔｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｌｅｖｅｌ
ｉｓｃｕｍｕｌａｔｉｖｅ［９］，ａｎｄｉｔｉｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｍａｋｅｇｒｅａｔｓｔｒｉｄｅｓｉｎｔｈｅ
ｆｉｅｌｄｏｆｇｒａｉｎｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｄｅｃｒｅａｓｉｎｇ
ａｒａｂｌｅｌａｎｄａｎｄｌａｂｏｒ，ｔｈｅｒｅｉｓａｌｉｍｉｔｏｎｔｈｅｕｓｅｏｆｓｃｉｅｎｃｅａｎｄ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｅａｓｅｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｏｎｆｏｏｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［１０］．

Ｔａｂｌｅ１　Ｍｏｄｅｌｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ Ｔｓｔａｔｉｓｔｉｃ Ｐｖａｌｕｅ
Ｃ １．０１８５５４ ０．２７６９３３ ３．６７７９８３ ０．０００４
ＬＫ ０．０７００７６ ０．０１６３０４ ４．２９８０２２ ０．００００
ＬＨＣ ０．１４５４３４ ０．０２５４５２ ５．７１４１５１ ０．００００
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