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Szolovenyige felhasznalasanak lehetséges
szerepe a lokalis kozosségi héenergia-ellatasban
beruhazasgazdasagossagi vizsgalat alapjan

Gonpa CeciLia
Kulcssz6: intézményi fiités, melléktermék-felhasznalas, venyigeapriték.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszag azon szdlétermesztéssel foglalkozo6 telepiilésein, ahol nem hasz-
nositjak a metszési nyesedéket, ugyanakkor az onkorméanyzatok intézményi gaz-
kazanjai elavultak, valamint nem allt médjukban sem a nyilaszarok cseréje, sem az
épiiletek szigetelése, jo lehetGség a sz6l6venyige fiitési célra torténd felhasznaléasa.
Ilyen paraméterekkel rendelkezé telepiilés Gyongyostarjan is, ahol az 6sszes 6nkor-
manyzati intézmény éves foldgazsziikséglete kozel 64 ezer m3, ami kozel 9 millié Ft
éves kiadast jelent.

A tanulmany eredménye ramutat arra, hogy a sz6l6venyige intézményfiités cél-
jara torténdé felhasznalasaval a vizsgalt telepiiléshez hasonlé paraméterekkel ren-
delkez6 onkormanyzatoknak mindenképpen érdemes foglalkozni. Dinamikus
beruhazaselemzési szamitasaim szerint akar 6 éven beliil megtériilhet a foldgaz ki-
valtasan alapul6 beruhazas, majd a miikodés soran kozel 86 millié Ft megtakaritast
is eredményezhet az alternativ koltségek megtériilésén feliil azaltal, hogy a foldgazt
nem kell megfizetni.

A beruhazas megtériilését veszélyeztetheti, ha a jelenleg hasznositatlan alap-
anyagért a jovében fizetni kell, valamint egy koltségesebb begyfiijtési technoldgia is
noveli a megtériilés kockazatat. Amennyiben a foldgaz aranak évenkénti novekedése
nem éri el a 8 %-ot, akkor a beruhazas a tervezett 15 éven beliil nem tériil meg.

BEVEZETES massza lokalis, a helyi igényekhez igazodo

hasznositasat. Napjainkban mégis ez a fajta

Magyarorszag energiafelhasznalasanak
meghataroz6 része héenergia, melynek
részaranya a lakossagi szektorban eléri
a 60-70%-ot is (Bai — Grasseli, 2006).
Ugyanakkor a hazdnkban talalhato laka-
sok 70%-a korszertitlen (Putzer, 2013), ami
sziikségessé teszi a fenntarthat6 héener-
gia-termelés megval6sitasanak jegyében
— a lakasok felajitdsa mellett a meglévg
hagyomanyos energiaforrasok hatékonyabb
felhasznalasaval (Farkas, 2007) — a bio-

h6hasznositas még kiaknazatlan, annak
ellenére, hogy helyben van és minden év-
ben tjratermelédik. A biomassza kifeje-
zés mara széles korben gyakran hasznélt
gyljténév, amelybe épptgy beletartozik
az alapanyagok kérdéskore, mint a szerves
anyagok felhasznalasi lehetdségei, techno-
16giai (Toth, 2013).

A biomassza a termelési-felhasznélasi
lancban elfoglalt helye alapjan lehet els6d-
leges (természetes vegetacio), masodlagos

U A TIGAZ Zrt. 2014. aprilis 1-jétGl érvényes brutté arszabasa onkorményzati fogyasztoi kategoriaban:

4,1275 Ft/MJ.
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(Allatvilag, allattenyésztés f6- és mellék-
termékei, hulladékai) vagy harmadlagos
(mindenféle emberi tevékenységhez kap-
csolodo szerves eredeti hulladékok és mel-
1éktermékek) (Lang, 1984; Pecznik, 2004).
Emellett kategorizalhatok még a haszno-
sitas f6 iranya, az energetikai hasznositéasi
modok vagy a halmazallapot alapjan is. Az
energetikai célra potencialisan szdmitasba
vehet6 biomassza-mennyiség a kovetkezd-
ket foglalja magaban (Bai, 2013):

» Az erdészeti termékek faipari haszno-
sitasra nem keriild részét.

» A novénytermesztési fGtermékek hazai
élelmiszer- és takarmanyozasi célra nem
hasznositott részét.

» Anovénytermesztési és élelmiszer-ipari
melléktermékek talajeré-utanpétlashoz,
almozashoz és takarmanyozashoz nem
sziikséges hanyadat.

« A mas teriileteken (allattenyésztés,
kommunalis szféra) képzG6dott szerves
anyagokat.

A teriileten szétszortan talalhat6 bio-
massza-forrasok Osszegytjtése nem Kkis
feladat és nem mindig gazdaségos. A kolt-
ségek csokkentésének érdekében az ener-
getikai biomassza termelés-felhasznalas
ellatasi lancanak optimalizalasa sziikséges
(Takdacs et al., 2012). A biomassza és ezen
beliil az energetikai célra felhasznalhat6
biomasszakészlet egy térség, teleptiilés szé-
mara olyan megtjulé természeti eréforrast
jelent, melynek gazdaségi folyamatokba

valb integralasa az eréforrasok olyan 1j,
tarsadalmilag hasznos, gazdasagilag ész-
szerd, 6kologiai szempontbol is elfogadhato
vez$ hatasa lehet annak fejl§désére (Kis,
2012). Hasznéalataval, amennyiben egy te-
leptilés részben sajat, energiaszolgaltatoktol
fiiggetlen energiaforrasokra timaszkodik,
akkor 6nmagat is vonzobba teheti (Németh,
2007). Energetikai hasznosit4sa elsGsorban
kis és kozepes teljesitményigényti, decent-
ralizalt, illetve lokalis héenergia-fogyasz-
tok ellatasara alkalmas. Kornyezetvédelmi
szempontbol elvileg csak az elgallitasukkal
kapcsolatban felhasznalt energiahordozok
jelentenek — a hagyoményos energiafor-
rasokhoz képest elenyészé — kornyezet-
terhelést.

Az elégetéskor felszabadul6 karos anya-
gok mennyisége nagymértékben fiigg az
erre a célra hasznalt kazan korszertiségét6l
is (1. tAblazat) (Bai — Sipos, 2007).

Telepiilési szintd felhasznalashoz a f(it6-
berendezések atalakitasa, modernizalasa
szilikséges. Ehhez fel kell mérni az épii-
letek energetikai mutat6it, mint példaul
a jelenleg alkalmazott flitGberendezések
paramétereit, az elhasznalt éves energia
mennyiségét honapokra bontva, valamint
a hdszigeteltség szinvonalat is. Majd ki kell
szamitani, hogy mennyi biomassza sziik-
séges az el6z6ekben felhasznalt foldgaz
kivaltasahoz.

Tanulmanyomban a sz6lévenyige koz-

I. tablazat
Kiilonb6z6 tiizel6anyagok karosanyag-kibocsatasa
(M. e.:kg/T))
Tiizel6anyag/karosanyag Por CH, NO, SO, co CO,

Koksz 60 10 70 340 4500 104000
Ké&olaj 5 10 40 140 50 78000
Foldgaz 0 5 40 0 50 52000
Fatlizelés hagyomanyos technolégiaval 70 1000 50 10 6000 0
Fatlizelés korszeri technoldgiaval 14 9 42 10 366 0
Korszerl( apritéktiizelés 4 2 45 10 16 0
Szén-dioxid-egyenérték - 21 200 - - |

Forrds: Marosvolgyi — Zsuffa, 1999
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intézményi fiitésben vallalt szerepét
Gyongyostarjan onkorméanyzatanal
vizsgéaltam, ami jo példa lehet a sz816-
venyigével tortén6 intézményfiitésre.
Beruhazasgazdasagossagi elemzést vé-
geztem a 2012-2013-ban megvalosult
beruhézas példajan 15 éves id6tartamot
alapul véve. A legtobb beruhazasra jellemzd
a kezdeti nagy beruhézésigény (épiiletek,
berendezések), bizva abban, hogy annak
miikodése soran megtériil a fejlesztés
(Bai, 2005). A termelés hatékonysaga és az
egylittmiikodés szintje befolyasolja a meg-
tériilés mértékét (Takdacs — Takacs-Gyorgy,
2013). Az egy telepiilésre es§ beruhazasi
koltségek csokkenthet6k az 6nkormanyza-
tok esetleges 6sszefogasaval (Pintér et al.,
2009), de intézményi fiités esetében ez csak
akkor lehetséges, ha egy kozos hasznélata
biomassza-el6allit6 gépet (pl.: balazo, ap-
rit6) vasarolnak meg, ezaltal nem lesznek
kiszolgéltatva szolgaltato felé.

SZOLOVENYIGE MINT HELYI
MELLEKTERMEK

A sz6l6venyige energetikai felhasznédlasa
amas teriileteken termelt energianovények
termesztését valthatja ki, tovabbi hasznos
mez6gazdasagi teriiletet hagyva az aruter-
mel6 gazdalkodas szaméara. A Gyongyosi
jaras teriiletén — akarcsak az orszag tobbi
részén is — a venyigét eddig a tertilet vé-
gén elégették vagy visszajuttattik a talajba
mint szerves anyagot, talajlazitas céljabol.
Kezdeti torekvések ugyan megjelentek mar
a tovabbi hasznositas felé, de ezek semmi-
képpen sem nevezhetGk elterjedtnek. Az
Eurodpai Uni6 szabélyozasa ezt mar nem te-
szilehet6vé, ugyanakkor az 1. Abran lthato,
hogy a sz618venyigét mennyi mindenre és
milyen médon lehet hasznositani.

Kisérleteim eredményei azt bizonyitjak,
hogy Magyarorszag teriiletén éves szinten
keletkezd sz6l6termesztési melléktermék
nem egy elhanyagolandé mennyiség. Az

I.abra

Szé6lévenyige felhasznalasanak lehetéségei, folyamata a helyi biomassza-hasznositasban

Metszés |
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Tdpanyag
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Forrads: a szerzé sajat munkaja
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orszag kozel 74 ezer hektar szbl6tertiletén
keletkez8, a Matrai borvidékre jellemzd
1,5 tonna hektaronkénti melléktermékkel
szamolva 1,7 PJ energia értékd elméleti
biomassza-potencial termel6dik évente,
ami meghaladja a Magyarorszagon 2012-
ben elGallitott nap- és vizenergia értékét
(1,0 PJ). A biomasszabdl elGallitott energia
mennyisége 58,6 PJ (Eurostat, 2012), ami
azt jelenti, hogy az 6sszes jelenleg haszno-
sitott biomassza mennyiségének 2,9%-4t
sz6l6venyigébdl is elb lehetne allitani. Je-
lentGségével szemben a begyjtés techno-
logiajanak kialakitésa jelenleg még Nyugat-
Euroépéban is kialakuloban van (Németh,
2007; Velazquez — Marti et al., 2011).

A sz6l6venyigét onkormanyzati vagy la-
kossagi méretben esetleg mezgazdasagi
létesitményeknél célszerd — a tiizel6anyag
forrasadhoz kozel — meleg vagy forré vizzel
torténd fiitésre, tovabba alacsony nyoméasua
g6zt hasznal) ipari telepek energiaellaté-
sara felhasznalni. Ilyen paramétert kaza-
nokat hazankban is gyartanak, jelenleg is
beszerezhet8k (Pl.: Halex 3 Kft., Okomorv
Kft.).

Portugaliaban, Alto-Alentejo régidéban
faelgazosito rendszerben kezdték el vizs-
galni a venyigeégetést (Brito et al., 2013).
Az eredmények alapjan megallapitottak,
hogy fiistgazkibocsatasa hasonlo, mint a
faforgacs hasznalatakor és mérsékelt meny-
nyiségli hamu keletkezik égetésekor. Kémi-
ai szennyez6anyagokt6l mentes (Picchi et
al., 2013). Nem varhatok korro6zios problé-
mék sem a kén-, sem a klortartalom miatt
(ausztriai és német standard tolerancia-
hatarérték alatt van; Muzikant et al., 2010),
ajogszabalyi kovetelményeknek eleget tevd
tiszta biomassza (Spinelli et al., 2012).

A sz8l6venyige metszéskori nedvességtar-
talma 30-45% kozotti (Pecznik, 2001), ami
tiizeléstechnikai hatékonysagot tekintve
kedvezétlen, mert minél nedvesebb, annél
kisebb a fitGértéke, mivel a nedvességnek
az elégés alatt el kell parolognia, amihez
jelentds mennyiségli energia sziikséges.

ANYAG ES MODSZER

A foldgaz kivaltasahoz sziikséges venyige
mennyiségének meghatarozasahoz kiilon-
boz6 tényezbk vizsgalata sziikséges, melyek
a kovetkezdk

— fiit6érték meghatérozasa;

—kazanhatésfok kiilonbségébdl szarma-
70 veszteség;

— szabalyozhat6sagi és hamuveszteség.

A beruhézis tervezéséhez a nagyrédei
és a gyongyostarjani onkorméanyzatok al-
tal szolgaltatott adatokat hasznéltam fel.
Vizsgalatom arra iranyult, hogy mennyi
id6 alatt tériil meg és milyen feltételek
mellett az a beruhazés, amelynek soran
a jelenlegi foldgaztiizelés sz6l6venyigével
valthato ki.

Gazdasagi vizsgalatok
modszertana

Az Osszehasonlitas alapadatai koziil a
vizsgalt onkorméanyzat varhat6 beruhazasi
koltségei a nagyrédei onkormanyzat ada-
taibdl, a miikodés soran varhaté kiadasok
és megtakaritasok pedig a sajat kisérlete-
im eredményeibdl és sajat kalkulaci6imbol
szarmaznak.

A sz06l6venyigét harom technologiaval is
be lehet gytjteni a teriiletrdl. Egyik techno-
logia szerint a venyigét metszést kdvetGen
kihtizzak a sorbol, 6sszetoljak, depozzak,
és egy nagy teljesitmény( apritoval feldol-
gozzak. A masik lehetGség egy kis teljesit-
mény jarva aprit6 hasznalata, amely sajat
tartalyaba fjja az apritékot, ami a sor vé-
gén lirithet6 potkocsira, amely Kovdcs et
al. (2008) vizsgalata alapjan a szilikséges
mikrologisztikai tarolo- és szallitoeszkoz
funkciojat is betolti. Harmadik technol6-
gia a balazasos begyjtés. Megfigyeléseim
alapjan egy onkormanyzat szamaéra a jarva
aprité hasznélatét javaslom és elsédleges
szamitdsaimnal is ezen technoldgia koltsé-
geit veszem figyelembe. A technologia hat-
ranya, hogy egyenetlen talajfelszinen (6ssze-
szantas alkalmazasakor) nem dolgozik teljes
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hatékonysaggal a gép, maradhat venyige a
teriileten. A nagy teljesitmény aprit6t ipari,
erémiii beszallitashoz célszert alkalmazni,
mivel telepiilési szint{ felhasznalas esetén
a gépek megfelel§ szintl kihasznaltsdga
nem megoldhat6. A balazasos technologiat
lakossagi felhasznalashoz javaslom, mert
az automatizalas kiépitésének lehetGsége
intézményi fitésnél nélkiilozhetetlen, ami
béla eltiizelésekor nem jellemzd.

A kiadasok és a koltségek évenkénti val-
tozasanak tervezéséhez a Kézponti Sta-
tisztikai Hivatal adatbazisait és a Poplar
Magan Erdészet Kft. arajanlatait vettem
figyelembe.

AhGenergia-megtakaritas szdmitdsanal a
foldgaz aranak 2014. aprilis 1-jét6] érvényes
dijat kiindul6 értékként hatdroztam meg,
amely érték az elmlt idGszakban t6bb 1ép-
cs6ben megvalosult rezsicsokkentés ered-
ményeként az elmult évek atlagara alatt
van. Tovabbi gazarcsokkentés a venyigére
alapozott rendszer megtériilésének idejét
késleltetheti. Ugyanakkor feltételezésem
szerint a foldgaz ara a kovetkezd években
az el6z6 idészak tendenciijat fogja kovet-
ni, ami 1995 és 2011 k6zotti idGszakban
atlagosan 13%-ot novekedett évente (MEH,
2012), és ezt az értéket vettem figyelembe a
héenergia-megtakaritas tervezésénél.

Az elemzés soran figyelembe vettem a
pénz idGértékét. A jovébeni pénzaramok
jelenlegi értékére a finanszirozasi moédot
figyelembe vevd diszkontalast alkalmaz-
tam.

A beruhazasgazdasagossagi vizsgalat-
hoz a

— nett6 jelenérték (Net Present Value,
NPV);

— bels6é megtériilési rata (Internal Rate
of Return, IRR);

— jovedelmezGségi index (Profitability
Index, PI);

— diszkontalt megtériilési id6 (Discount
Payment Period, DPP)

mutatokat alkalmaztam.

A gazdasagi szempontbol legfontosabb

tényezGk és alapadatok megvaltozasaval,
példaul

— az alapanyag- (sz6l6venyige-)koltség
megjelenésével;

— a foldgaz dranak valtozasaval,;

— és a sz6l6venyigébdl az energetikai
apriték elGallitasanak koltségnovekedé-
sével

a beruhazas megtériilési mutatoi is jelen-
t6sen modosulhatnak, ezért érzékenység-
elemzést végeztem annak megéllapitisara,
hogy az egyes tényez6k milyen mértéki
valtozasa esetén tériil még meg a beruhazas
koltsége.

A GYONGYOSTARJANI
ONKORMANYZAT INTEZMENYI
FUTESEHEZ SZUKSEGES
SZOLOVENYIGE

A gybngyostarjani onkormanyzat in-
tézményeinek flitése eddig elavult fold-
gazalapt kazanokkal tortént. A jelenlegi
onkormanyzati intézmények épiileteinek
flitéséhez tobb mint 63 ezer m3 foldgaz
sziikséges, ami 2174 GJ fiitGérték-sziik-
ségletet jelent évente.

Az eddigi foldgaz kivaltasahoz sziikséges
venyige mennyiségének meghatirozisahoz
kiilonbo6zé idGbeli mintavételekbdl labo-
ratériumi vizsgéalatok alapjan meghatéro-
zasra kertiilt a nedves venyige fitGértéke,
amibdl kiszamoltam, hogy kilogrammon-
ként mennyi flit6érték nyerhet6 ki, vagyis
mennyivel tobb foldgazt lehet helyettesiteni
ametszési nedvességtartalomtol a teljesen
széaraz allapotig. Gonda (2013a) alapjan a
Matrai borvidék teriiletén hektaronként
1,5 tonna sz6l6venyige keletkezik, amelynek
nedvességtartalma természetes szaradast
kovetSen 10%-o0s értékre csokkenhet.

Hektaronként 1,5 tonna 10%-os nedves-
ségtartalmi venyigével kalkulalva 24 GJ
flit6érték keletkezik, ami megegyezik
697,7 m3 foldgaz flitGértékével. A vissza-
maradt hamu és faszén még tartalmaz hasz-
nositatlan energiat, igy (1%-os veszteség
esetén) mar csak 691 m3 foldgaz helyettesit-
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hetd. A gazkazan és a biomasszakazan ha-
tasfoka kozott 10,1% a veszteségkiilonbség.
A fiitéstechnikabdl adodo 2 °C-os tulftités
varhat6an tovabbi 2 MJ/t h6veszteséget
jelent. A kiilonb6z4 befolyasol6 tényezdk fi-
gyelembevételével a vizsgalt Gnkorményzati
intézmények fiitéséhez 180 tonna 10%-o0s
nedvességtartalm venyige sziikséges.

A GYONGYOSTARJANI
ONKORMANYZAT
INTEZMENYEINEK FUTESEHEZ
SZUKSEGES VENYIGEAPRITEK
ELOALLITASANAK KOLTSEGE

Kisérleteim alapjan a sz6l6venyige-
apriték el6allitasi koltsége, jarva apritd
technologia alkalmazasa esetén 9690 Ft
tonnanként (Gonda, 2013b), ami tartal-
mazza az apritas és a szallitas koltségét is
(10 km-re torténd beszallitasi tavolsag).
A jarva aprit6 a sz6l6sorbol veszi fel a
sz6l6vesszbt, amikor is laborvizsgalataim
alapjan a venyige nedvességtartalma még
20%-0s. A sz6lészeti munkak gordiilékeny-
sége miatt nem lehet a sz616vessz6t szara-
dés céljabol tovabb a sorban hagyni, annak
egy taroloban kell tovabb szaradnia, ezért
a tobblet-nedvességtartalom miatt 10%-
kal tobb venyigét kell begytijteni a teriilet-
r6l. Ennek megfelelGen a gyongyostarjani
onkorméanyzat intézményeinek fiitéséhez
sziikséges venyigeapriték elGallitdsanak
koltsége 1,92 milli6 Ft, ami 7,15 milli6 Ft-
tal kevesebb, mint az onkormanyzat éves
foldgazfogyasztasanak koltsége.

Eredményeim alapjan a foldgazzal szem-
ben sokkal kedvezGbb a sz6l6venyigét hasz-
nositani, ugyanakkor a begyjtéséhez sziik-
séges géppark beszerzése, a venyigetarold
kialakitasa, a f{itési rendszer atalakitasa,
iizemeltetése még itt nincs figyelembe véve.

BERUHAZASGAZDASAGOSSAGI
ELEMZES GYONGYOSTARJAN
ONKORMANYZATANAL

Az elmult években a Gyongyosi jaras te-
riiletén tobb telepiilés onkorméanyzata is

részben kivaltotta a foldgazhasznositast és
atallt a helyi melléktermékek hasznélatara.
Fiitési célra hasznéljak a kozutak, foldutak,
belvizelvezetGk és vizelfolydsok mentén,
valamint elhanyagolt teriileteken keletke-
2§ cserjéket és sarjakat. A beruhdzasok a
Belligyminisztérium timogataséaval, Kazdan
Kozmunkaprogram keretében 2011 6ta fo-
lyamatosan val6sulnak meg a nagyrédei
onkormanyzat kezdeményezése altal. En-
nek kovetkeztében a Gyongyosi jarason
beliil méar tiz telepiilés hasznosit 2013-t61
olyan anyagokat, amik eddig hasznositat-
lan melléktermékként vagy hulladékként
voltak jelen.

A térség szembefordult napjaink haladasi
iranyaval és régi modszerekkel all vissza
a fejlédési palyajara. Célul tiizte ki, hogy
nem segélyt nytjt, hanem munkat biztosit.
Aberuhazasok 2011-ben kezdddtek és folya-
matosan kapcsolddnak Gjabb telepiilések is
a kezdeményezéshez. A kovetkez6 években
tervezik telepiilésenként 10-15 hektar sz6-
16- vagy gylimolcsiiltetvény nyesedékét,
melléktermékét is 6sszegytjteni.

A gyOngyostarjani onkormanyzat intéz-
ményeinek biomassza-tiizelésen alapuld
fiitési rendszerének kialakitasahoz sziik-
séges beruhazasi koltségeket az el6z6 év
térségi beruhazasai alapjan becsiiltem
(2. tablazat).

15 éves hasznos élettartammal tervezve
a beruhazas legval6sziniibb esetben var-
hat6 pénzforgalmét és gazdasigi mutatoit,
valamint a szamitasba vett pénzforgalmi
tételek magyarazatat a 3. tdblazatban is-
mertetem.

Jelen esetben az 6nkormanyzat altal kez-
deményezett, kizarolag sajat er6bdl torténd
finanszirozast feltételezve vizsgaltam a be-
ruhazas gazdasagossagat.

A biomassza hasznalataval tobblet sze-
mélyi szlikséglet/koltség jelentkezik, amely
célra az onkorményzat kozmunkaprogram
keretében harom f6t alkalmaz, aminek kolt-
sége 3446 ezer Ft.

Akoltségek és bevételek értékének nove-
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2. tablazat

Gyongydstarjani 5nkormanyzat biomassza-tiizelésen alapul6 fiitési rendszerének tervezett
beruhazasi koltségei

M . Kapacitas Fajlagos koltség Beruhazasi bruttd
egnevezés L
koltség (E Ft)
Biomasszakazanok 2x75 kW és 26 914 Ft/kwW 9420
2x100 kW
Apritéktarolo 800 m? 250 Ft/m? 200
Onhordé vézas kléracél 3db 756 667 Ft/db 2270
égéstermék-elvezetd
Mobil kazanhaz 2x2,4%5 m-es 36 625 Ft/m? 879
hészigetelt konténer
HM-tarolo 1 000 liter 312 Ft/l 312
Beruhazas koltsége osszesen - - 13081

Forrds: sajat szerkesztés a nagyrédei dnkormanyzat adatai alapjan

kedése egyrészt az arvaltozasokbol, mas-
részt araforditasok novekedésébil adodhat.
Vizsgéalatomban alapanyagkoltséggel nem
szamoltam, mert a beruhézas miikodtetését
hulladékokbdl, melléktermékekbdl feltéte-
leztem, ezeknek jelenleg nincsen atvételi
ara. Az apriték elGallitasahoz és beszalli-
tasahoz sziikséges koltségek tervezésénél a
jarva apritoval végzett kisérlet eredményeit
vettem a szamitas alapjaul. A kazanoknal
jelentkezd karbantartési és javitasi koltsé-
geket is figyelembe vettem a gyart6 ajanlasa
szerinti anyagkoltséggel (Halex 3 Kft.). Ezek
folyamatos és szakszerii elvégzése esetén
egyéb, jelentGsebb felajitasi koltséggel a
beruhézas 15 éves élettartama alatt nem
sziikséges szamolni.

Az arvéltozasok becsléséhez a biomasz-
sza-el6allitas koltségeként a Poplar Ma-
gan Erdészet Kft. el6z6 id6szaki folyama-
tos 9%-os arnovekedését vettem alapul.
Ajavitashoz és karbantartashoz sziikséges
anyagkoltségnél évi 10%-os aremelkedést
feltételeztem. A személyi koltségek terén a
KSH adatbazisa szerinti évi 5%-o0s emel-
kedéssel szamoltam. A kamatldb megha-
tarozasahoz a legkedvezdbb, kereskedelmi
bank 4ltal hirdetett tartés betétikamat-
ajanlatot hasznaltam fel, melynek értéke
4,4% (Bankracio.hu, 2014).

Az éves amortizacios koltség meghata-
rozasahoz az egyes tényezdket kiilon ke-

zeltem. Az épiiletjellegli beruhdzast (tarolo,
kazanhaz, égéstermék-elvezets) 33 évre, a
termelG berendezéseket (kazan, HM-tarolo)
10 évre allapitottam meg.

A vizsgalt feltételek esetén a beruhazést
érdemes megvalositani, amit a 4. tablazat-
ban feltlintetett beruh&zasgazdasigossagi
mutatok is alatdmasztanak.

A beruhazas értékelésére netto jelenér-
téket szamitottam, amely 6nmagaban is
felhasznéalhat6 mutat6. Nagy valoszint-
séggel 15 év alatt 87 milli6 Ft-tal tobb kész-
pénze lesz az 6nkormanyzatnak, mintha
bankba tette volna a pénzét. A beruhazas
ennek megfelelGen az altalam feltételezett
pénzaramok esetében megtériil, valamint
nyereséget is termel, tehat a beruhézast
érdemes megvalositani. Ennek az 6sszeg-
nek kell karpo6tlast nytjtania az egyéb be-
fektetési lehetGségekhez képest jelentkezd
esetleges tobbletkockéazatért. A megtériilés
idejét diszkontalt megtériilési id§ szamita-
saval hataroztam meg, ami 5,46 év, tehat a
beruhézésba fektetett pénz kevesebb mint
6 év alatt megtériil. A beruhazas jovedelme-
zGségiindexe 7,7; ami egyéb alternativaval
val6 6sszehasonlitas esetén nyujt tovabbi
informaciot. A beruhazassal elérhet§ atla-
gos jovedelmez8ség 25%, amely érték ma-
gasabb, mint a t6ke alternativ felhaszné-
lasaval elérhet6 jovedelmez6ség (4,4%-0s
betéti kamatlab).



7

7

GAZDALKODAS ¢ 58. £VFOLYAM e 5. SZAM, 2014

Auswpa.s 3eles :spiiog

468

S5juak3s jwp3
€9€ 18 | 589 11| 065 8S | ¥86 9% | THL 9€ | 0SL LT | 106 61 | L60 €l | 6¥TL | ¥LTT | €06 |- | ESE S— | 6€1 8—| 0TEOI— | IS6 11— | 180 €1— | -1ojzuad ypjnwny
j9149us)al
8/9 Sl | S60€l | 90911 | I¥TOIl | C668 | 6¥8L | ¥089 | 8¥8S | SL6V | LLI¥ | 0S¥V € | 98LC | I8IC 1€9 1 o€l |180¢€l- Jowe.gzudd
qguozsip
€8l SL 89°l 19°1 ¥S'l Vil SE'l 6Tl iZ4ll 6l°l 4N 60°l ¥¥0°l W
vrOl | ¥¥0°1 | ¥Ol | ¥¥O'l | $¥0°1 | ¥¥O°1 | ¥PO°I | $¥0°1 | #¥O'l | ¥¥0°1 | YOI | ¥¥0°1 | ¥1O°l | #¥0°I 44! | qe[aewey 3uoxzsig
>j9149AueApEIEW
/sealnjay/sez
LT8 1 - - - - - - - - - - - - - - 180 €1— “gyn.ieg
101 101 | S0 |SZ01 |SZ01 |SL01 |SL01 |SZ01 |SZ01 |SZ01 |SZOI SL0 1 - oezhIowy
3a|uak3s
016 6T |6T6 €T | EIE0C |OLI LI |O¥F¥I | €L0TI |¥COOI |EST8 |STLY |60V S |8LTLY |0IEE |T8Y T |8LLI 08I | 0 lwjed.oyzusd
6SCEY | VL0 8E | €0S E€ | €LV 6T | TT6ST | T6LTT | #E00T | S09 LI |99% SI |85 &l | vT6 11 |¥9% 01 |08] 6 |6+08 950 L - U9S9ZsSQ 3}3[219A9g
sejleyeIdow
6SCEY | ¥/08E | €0S €€ | €LV 6T | TT6 ST | T6LTT | ¥EOOT | SO9 LI |99% S1 |T8SEl (vT6 Il | ¥9¥ 01 (08l 6 |6¥08 950 £ - -ei8.1audoH
9L1 S | S¥I vl |06 €l |(E0ECI |18V 11 |8IL0I |0100] |Z5€6 |IvL8 |ELI8 |Sv9L |#SIL |L699 |TLTY 98§ |~ U3s3Z58Q 30SDpDIY|
I¥6 1 |¥9L1 |¥091 [8S¥ I |SCEI |SOTI |S601 |966 506 €8 8v/ 089 819 9§ IS - 39s3yoxSehuy
8953|0]
€89 |86¥9 (8819 |+¥68S |€19S |9vE€ES | 1605 |6¥8Y |8I9F |86EY |88l |686€ |66L€ [8I9E re |- n3a|jal Ikjpwazs
3953103 Ise3
€ly9 (€889 |86ES |CS6V |EHSY 891V |HTBE | 80SE |8ITE |€96C |60LT |98V T |08TT |C60T 616 1 - -ll|gQ|e-ezssewolg
ARG | AL | RTEL | AL | ARTIT | AT0L | A6 | A8 | AL | ART9 | ARG | MRy | ADTE AT AR A2°0
(G4379°W)
wioje3a0jzuad (qqnuizsojea3a)) oreydeA
jeze|qel ‘¢



Gonda: Szélévenyige szerepe a helyi biomassza-felhasznalasban

469

4. tablazat
Beruhazasgazdasagossagi mutatok
Mutaté Erték
Netto jelenérték (NPV) 87 363 EFt
Diszkontalt megtériilési idé (DPP) 5,46 év
Jovedelmezdségiindex (Pl) 77
Belsé megtériilési rata (IRR) 25%

Forrds: sajat eredmény

BERUHAZAS MEGTERULESENEK
KOCKAZATELEMZESE

Feltételeztem, hogy egyes kockézati
tényez6k megvaltozasaval a beruhazas
megtériilése nem lesz biztositott. Ilyen koc-
kézati tényez6 az alapanyag aranak megje-
lenése, majd annak folytonos névekedése
(10%) a jovGben. A jelenleg ingyen rendel-
kezésre 4116 alapanyag aranak valtoztato
hatéasét a vizsgalt mutatokra 1000 Ft-os
1éptékkel vettem figyelembe tonnanként.

Szamitasaim alapjan a beruhazas 15 éves
tervezett idGtartama alatt a koltségeinek
megtériilése maximum 20 ezer Ft tonnan-
kénti alapanyagar mellett valoszinisithetd
(DPP = 14,59 év), de a bels6 megtériilési rata
alapjan 17 ezer Ft/t a hatarérték (IRR = 5%),
amikor még érdemes megvalodsitani.
El6fordulhat az is, hogy a jovében a
sz6lévenyige begytijtése nem jarva ap-
rité6 hasznalataval torténik a teriletrdl,
hanem balazasos modszerrel. A techno-
légiavalasztast indokolhatja példaul, ha
Gsszel a talaj vizgazdalkodéasanak javitasa
érdekében Osszeszantast alkalmaznak a
teriileten, amely a jarva apritd gép miko-
désének hatékonysagat rontja. A balaza-
sos technologia alkalmazéasa koltségesebb,
2000 Ft/t-val tobb (Gonda, 2013), mint
a jarva apritoval torténé begyftijtés. A ba-
lazasos technoldgia nagyobb koltségének
hatasat a beruhazas megtériilésére eltérd

2. abra

Beruhazas-megtériilés vizsgalata az alapanyag aranak valtozasakor kiilonb6z6 begyiijtési
technolégiak alkalmazasaval
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Forrds: sajat eredmény
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alapanyagarak figyelembevételével is meg-
vizsgaltam. Ebben az esetben a megtériilés
15 éven beliil mar mindossze 15 ezer Ft ton-
nankénti alapanyagér mellett valoszindsit-
hetd, de a bels6 megtériilési rata alapjan
maximum 13 ezer Ft/t esetén (IRR = 5%)
érdemes még a megvalositas.

A megtériilés idejének valtozasat egy-
re novekvd alapanyagar mellett mind
a két technologia esetében abrazoltam
(2. abra).

Az adatokra illesztett polinomiélis trend-
vonal a regresszios tartomanyon beliil nagy
pontossaggal illeszkedik az adatpontok-
ra, ami azt tamasztja ala, hogy ha tovabb
emelkedik az alapanyag ara, akkor annal
nagyobb mértékben né a beruhazas meg-
tériiléséhez szilikséges évek szama.

Az elmult idészakban tobb 1épesében
bekovetkezett rezsicsokkentés miatt fel-
tételeztem, hogy a vizsgalt 15 éves ten-
dencidval ellentétben a jov6ben atlagosan

kisebb mértékd is lehet a foldgaz aranak
novelése. Az erre irdnyuld érzékenységvizs-
galat eredményei azt mutattak, hogy a be-
ruhazas megtériilésének legbefolyasolobb
tényezGje a foldgazarvaltozéas, mert ha az
kisebb lesz évi atlagos 8%-os novekedésnél,
akkor mar nem éri meg a beruhézas (7%
esetén IRR = 3%). A foldgazar novekedésé-
nek hatasat a megtériilés idejére a 3. Abran
szemléltetem.

Az adatokra illesztett polinomialis trend-
vonal a regresszios tartomanyon beliil nagy
pontossaggal illeszkedik az adatpontokra
(R? = 0,9957), ami azt tAmasztja al4, hogy
ha a foldgaz ara a kovetkez6 években atla-
gosan a vizsgalt értékeknél is kevésbé emel-
kedne, akkor annal még késGbbre varhato
a beruhazas megtériilése.

A beruhazéas megtériilésének kockazat-
elemzése azt mutatja, hogy a foldgaz aranak
az elmalt évben tortént mesterséges csokken-
tése — a fogyasztok terheinek csokkentése

3.abra

Foldgaz aranak valtozasa fliggvényében varhato beruhazas-megtériilési idé
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Forrds: sajat eredmény
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érdekében — nem hat kedvez6en a megtijuld  kaprogram keretében jelentés tamogataso-
energiaforrasok felhasznalasanak bGvitésére.  kat nyujt az onkorményzatok szdmara, ami
Ugyanakkor a Beliigyminisztérium kozmun-  kedvezd hatast a megtériilésre.
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A POSSIBLE ROLE FOR VINEYARD PRUNINGS IN THE THERMAL ENERGY
SUPPLY OF LOCAL COMMUNITIES BASED ON THE RESULTS OF AN
INVESTMENT ECONOMY STUDY

By: Gonda, Cecilia

Keywords: institutional heating, by-product utilisation, vine prunings.

Itis a good opportunity for the municipalities of Hungary where vine growing is present
but the prunings are not utilised, the gas boilers of the local government institutions are
outdated, and neither the replacement of the windows nor the insulation of the buildings
is affordable, to utilise vine prunings for heating purposes. Gyongyostarjan, where the
natural gas needs of all the local government institutions is close to 64.000 m3 annually,
which is an expenditure of nearly HUF 9 million per year, is such a settlement. The results
of this study point out that for local governments which have similar characteristics to
the investigated municipality it is worth using vine prunings for institutional heating
purposes. According to my dynamic investment analysis calculations, the investment
(the aim of which is to substitute natural gas) may pay off in only six years, and during
its operation it can save up to HUF 86 million surplus to the return of alternative costs,
by not having to pay for natural gas. The return on investment could be jeopardised if the
currently unutilised raw materials will have to be paid for in the future. The implementa-
tion of a more expensive collection technology may also increase the risk of return. In
case the annual increase in the price of natural gas is less than 8 per cent, the planned
investment will not pay off in 15 years.

HOW CAN WE USE THE AGRICULTURAL STATISTICS DATABASES FOR
ANALYSING EFFICIENCY AND COMPETITIVENESS?

By: Laczka, Eva

Keywords: system of agricultural statistics, concepts, definitions, coverage,
structure of agriculture.

The analysis of efficiency and competitiveness is one of the most topical questions for
the experts dealing with agricultural issues. This is all the more so when we consider
that in Hungary the share of agriculture in GDP and in employment are decreasing, while
other statistical indices reveal similar trends. The increase of the output of agriculture, the
creation of a structure allowing the production of higher value added, and the expansion
of employment depend — among others — on the availability of a well-formed workforce
possessing the necessary specialised knowledge and the degree of attractiveness of ag-
ricultural activity. The assessment of the situation and the elaboration of the proposals
require complex analyses covering economic, social and environmental considerations,
and the use of all available information and databases.

As a result of the development of statistical and other information systems there is
not an information shortage today, but on the other hand analysts and users have to
cope with the great diversity of information systems. Users have to study more carefully
than before the concepts and definitions used in the information systems, but they also
have to consider which actors and groups of the agrarian sector the data of the different
information systems and sub-systems apply. All this is further refined by the tradition-



