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Sz l venyige felhasználásának lehetséges 
szerepe a lokális közösségi h energia-ellátásban 

beruházásgazdaságossági vizsgálat alapján

GONDA CECÍLIA

Kulcsszó: intézményi f tés, melléktermék-felhasználás, venyigeapríték.

ÖSSZEFOGLALÓ MEGÁLLAPÍTÁSOK,
KÖVETKEZTETÉSEK, JAVASLATOK

Magyarország azon sz l termesztéssel foglalkozó településein, ahol nem hasz-
nosítják a metszési nyesedéket, ugyanakkor az önkormányzatok intézményi gáz-
kazánjai elavultak, valamint nem állt módjukban sem a nyílászárók cseréje, sem az 
épületek szigetelése, jó lehet ség a sz l venyige f tési célra történ  felhasználása. 
Ilyen paraméterekkel rendelkez  település Gyöngyöstarján is, ahol az összes önkor-
mányzati intézmény éves földgázszükséglete közel 64 ezer m3, ami közel 9 millió Ft 
éves kiadást jelent.1

A tanulmány eredménye rámutat arra, hogy a sz l venyige intézményf tés cél-
jára történ  felhasználásával a vizsgált településhez hasonló paraméterekkel ren-
delkez  önkormányzatoknak mindenképpen érdemes foglalkozni. Dinamikus 
beruházáselemzési számításaim szerint akár 6 éven belül megtérülhet a földgáz ki-
váltásán alapuló beruházás, majd a m ködés során közel 86 millió Ft megtakarítást 
is eredményezhet az alternatív költségek megtérülésén felül azáltal, hogy a földgázt 
nem kell megÞ zetni.

A beruházás megtérülését veszélyeztetheti, ha a jelenleg hasznosítatlan alap-
anyagért a jöv ben Þ zetni kell, valamint egy költségesebb begy jtési technológia is 
növeli a megtérülés kockázatát. Amennyiben a földgáz árának évenkénti növekedése 
nem éri el a 8 %-ot, akkor a beruházás a tervezett 15 éven belül nem térül meg.

BEVEZETÉS

Magyarország energiafelhasználásának 
meghatározó része h energia, melynek 
részaránya a lakossági szektorban eléri 
a 60-70%-ot is (Bai – Grasseli, 2006). 
Ugyanakkor a hazánkban található laká-
sok 70%-a korszer tlen (Putzer, 2013), ami 
szükségessé teszi a fenntartható h ener-
gia-termelés megvalósításának jegyében 
– a lakások felújítása mellett a meglév  
hagyományos energiaforrások hatékonyabb 
felhasználásával (Farkas, 2007) – a bio-

1 A TIGÁZ Zrt. 2014. április 1-jét l érvényes bruttó árszabása önkormányzati fogyasztói kategóriában: 
4,1275 Ft/MJ.

massza lokális, a helyi igényekhez igazodó 
hasznosítását. Napjainkban mégis ez a fajta 
h hasznosítás még kiaknázatlan, annak 
ellenére, hogy helyben van és minden év-
ben újratermel dik. A biomassza kifeje-
zés mára széles körben gyakran használt 
gy jt név, amelybe éppúgy beletartozik 
az alapanyagok kérdésköre, mint a szerves 
anyagok felhasználási lehet ségei, techno-
lógiái (Tóth, 2013).

A biomassza a termelési-felhasználási 
láncban elfoglalt helye alapján lehet els d-
leges (természetes vegetáció), másodlagos 
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(állatvilág, állattenyésztés f - és mellék-
termékei, hulladékai) vagy harmadlagos 
(mindenféle emberi tevékenységhez kap-
csolódó szerves eredet  hulladékok és mel-
léktermékek) (Láng, 1984; Pecznik, 2004). 
Emellett kategorizálhatók még a haszno-
sítás f  iránya, az energetikai hasznosítási 
módok vagy a halmazállapot alapján is. Az 
energetikai célra potenciálisan számításba 
vehet  biomassza-mennyiség a következ -
ket foglalja magában (Bai, 2013):

• Az erdészeti termékek faipari haszno-
sításra nem kerül  részét.

• A növénytermesztési f termékek hazai 
élelmiszer- és takarmányozási célra nem 
hasznosított részét.

• A növénytermesztési és élelmiszer-ipari 
melléktermékek talajer -utánpótláshoz, 
almozáshoz és takarmányozáshoz nem 
szükséges hányadát.

• A más területeken (állattenyésztés, 
kommunális szféra) képz dött szerves 
anyagokat.

A területen szétszórtan található bio-
massza-források összegy jtése nem kis 
feladat és nem mindig gazdaságos. A költ-
ségek csökkentésének érdekében az ener-
getikai biomassza termelés-felhasználás 
ellátási láncának optimalizálása szükséges 
(Takács et al., 2012). A biomassza és ezen 
belül az energetikai célra felhasználható 
biomasszakészlet egy térség, település szá-
mára olyan megújuló természeti er forrást 
jelent, melynek gazdasági folyamatokba 

való integrálása az er források olyan új, 
társadalmilag hasznos, gazdaságilag ész-
szer , ökológiai szempontból is elfogadható 
kombinációját hozhatja létre, melynek ked-
vez  hatása lehet annak fejl désére (Kis, 

2012). Használatával, amennyiben egy te-
lepülés részben saját, energiaszolgáltatóktól 
független energiaforrásokra támaszkodik, 
akkor önmagát is vonzóbbá teheti (Németh, 

2007). Energetikai hasznosítása els sorban 
kis és közepes teljesítményigény , decent-
ralizált, illetve lokális h energia-fogyasz-
tók ellátására alkalmas. Környezetvédelmi 
szempontból elvileg csak az el állításukkal 
kapcsolatban felhasznált energiahordozók 
jelentenek – a hagyományos energiafor-
rásokhoz képest elenyész  – környezet-
terhelést. 

Az elégetéskor felszabaduló káros anya-
gok mennyisége nagymértékben függ az 
erre a célra használt kazán korszer ségét l 
is (1. táblázat) (Bai – Sipos, 2007).

Települési szint  felhasználáshoz a f t -
berendezések átalakítása, modernizálása 
szükséges. Ehhez fel kell mérni az épü-
letek energetikai mutatóit, mint például 
a jelenleg alkalmazott f t berendezések 
paramétereit, az elhasznált éves energia 
mennyiségét hónapokra bontva, valamint 
a h szigeteltség színvonalát is. Majd ki kell 
számítani, hogy mennyi biomassza szük-
séges az el z ekben felhasznált földgáz 
kiváltásához.

Tanulmányomban a sz l venyige köz-

1. táblázat
Különböz  tüzel anyagok károsanyag-kibocsátása

(M. e.: kg/TJ)

Tüzel anyag/károsanyag Por C
x
H

y
NO

x
SO

2
CO CO

2

Koksz 60 10 70 340 4 500 104 000

K olaj 5 10 40 140 50 78 000

Földgáz 0 5 40 0 50 52 000

Fatüzelés hagyományos technológiával 70 1 000 50 10 6 000 0

Fatüzelés korszer  technológiával 14 9 42 10 366 0

Korszer  aprítéktüzelés 4 2 45 10 16 0

Szén-dioxid-egyenérték – 21 200 – – 1

Forrás: Marosvölgyi – Zsuffa, 1999
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intézményi f tésben vállalt szerepét 
Gyöngyöstarján önkormányzatánál 
vizsgáltam, ami jó példa lehet a sz l -
venyigével történ  intézményf tésre. 
Beruházásgazdaságossági elemzést vé-
geztem a 2012–2013-ban megvalósult 
beruházás példáján 15 éves id tartamot 
alapul véve. A legtöbb beruházásra jellemz  
a kezdeti nagy beruházásigény (épületek, 
berendezések), bízva abban, hogy annak 
m ködése során megtérül a fejlesztés 
(Bai, 2005). A termelés hatékonysága és az 
együttm ködés szintje befolyásolja a meg-
térülés mértékét (Takács – Takács-György, 

2013). Az egy településre es  beruházási 
költségek csökkenthet k az önkormányza-
tok esetleges összefogásával (Pintér et al., 

2009), de intézményi f tés esetében ez csak 
akkor lehetséges, ha egy közös használatú 
biomassza-el állító gépet (pl.: bálázó, ap-
rító) vásárolnak meg, ezáltal nem lesznek 
kiszolgáltatva szolgáltató felé.

SZ L VENYIGE MINT HELYI 
MELLÉKTERMÉK

A sz l venyige energetikai felhasználása 
a más területeken termelt energianövények 
termesztését válthatja ki, további hasznos 
mez gazdasági területet hagyva az áruter-
mel  gazdálkodás számára. A Gyöngyösi 
járás területén – akárcsak az ország többi 
részén is – a venyigét eddig a terület vé-
gén elégették vagy visszajuttatták a talajba 
mint szerves anyagot, talajlazítás céljából. 
Kezdeti törekvések ugyan megjelentek már 
a további hasznosítás felé, de ezek semmi-
képpen sem nevezhet k elterjedtnek. Az 
Európai Unió szabályozása ezt már nem te-
szi lehet vé, ugyanakkor az 1. ábrán látható, 
hogy a sz l venyigét mennyi mindenre és 
milyen módon lehet hasznosítani.

Kísérleteim eredményei azt bizonyítják, 
hogy Magyarország területén éves szinten 
keletkez  sz l termesztési melléktermék 
nem egy elhanyagolandó mennyiség. Az 

1. ábra
Sz l venyige felhasználásának lehet ségei, folyamata a helyi biomassza-hasznosításban

Forrás: a szerz  saját munkája
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ország közel 74 ezer hektár sz l területén 
keletkez , a Mátrai borvidékre jellemz  
1,5 tonna hektáronkénti melléktermékkel 
számolva 1,7 PJ energia érték  elméleti 
biomassza-potenciál termel dik évente, 
ami meghaladja a Magyarországon 2012-
ben el állított nap- és vízenergia értékét 
(1,0 PJ). A biomasszából el állított energia 
mennyisége 58,6 PJ (Eurostat, 2012), ami 
azt jelenti, hogy az összes jelenleg haszno-
sított biomassza mennyiségének 2,9%-át 
sz l venyigéb l is el  lehetne állítani. Je-
lent ségével szemben a begy jtés techno-
lógiájának kialakítása jelenleg még Nyugat-
Európában is kialakulóban van (Németh, 

2007; Velázquez – Martí et al., 2011).
A sz l venyigét önkormányzati vagy la-

kossági méretben esetleg mez gazdasági 
létesítményeknél célszer  – a tüzel anyag 
forrásához közel – meleg vagy forró vízzel 
történ  f tésre, továbbá alacsony nyomású 
g zt használó ipari telepek energiaellátá-
sára felhasználni. Ilyen paraméter  kazá-
nokat hazánkban is gyártanak, jelenleg is 
beszerezhet k (Pl.: Halex 3 Kft., Ökomorv 
Kft.).

Portugáliában, Alto-Alentejo régióban 
faelgázosító rendszerben kezdték el vizs-
gálni a venyigeégetést (Brito et al., 2013). 
Az eredmények alapján megállapították, 
hogy füstgázkibocsátása hasonló, mint a 
faforgács használatakor és mérsékelt meny-
nyiség  hamu keletkezik égetésekor. Kémi-
ai szennyez anyagoktól mentes (Picchi et 

al., 2013). Nem várhatók korróziós problé-
mák sem a kén-, sem a klórtartalom miatt 
(ausztriai és német standard tolerancia-
határérték alatt van; Muzikant et al., 2010), 
a jogszabályi követelményeknek eleget tev  
tiszta biomassza (Spinelli et al., 2012). 

A sz l venyige metszéskori nedvességtar-
talma 30-45% közötti (Pecznik, 2001), ami 
tüzeléstechnikai hatékonyságot tekintve 
kedvez tlen, mert minél nedvesebb, annál 
kisebb a f t értéke, mivel a nedvességnek 
az elégés alatt el kell párolognia, amihez 
jelent s mennyiség  energia szükséges.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A földgáz kiváltásához szükséges venyige 
mennyiségének meghatározásához külön-
böz  tényez k vizsgálata szükséges, melyek 
a következ k

– f t érték meghatározása;
– kazánhatásfok különbségéb l szárma-

zó veszteség;
– szabályozhatósági és hamuveszteség.
A beruházás tervezéséhez a nagyrédei 

és a gyöngyöstarjáni önkormányzatok ál-
tal szolgáltatott adatokat használtam fel. 
Vizsgálatom arra irányult, hogy mennyi 
id  alatt térül meg és milyen feltételek 
mellett az a beruházás, amelynek során 
a jelenlegi földgáztüzelés sz l venyigével 
váltható ki.

Gazdasági vizsgálatok 
módszertana

Az összehasonlítás alapadatai közül a 
vizsgált önkormányzat várható beruházási 
költségei a nagyrédei önkormányzat ada-
taiból, a m ködés során várható kiadások 
és megtakarítások pedig a saját kísérlete-
im eredményeib l és saját kalkulációimból 
származnak.

A sz l venyigét három technológiával is 
be lehet gy jteni a területr l. Egyik techno-
lógia szerint a venyigét metszést követ en 
kihúzzák a sorból, összetolják, depózzák, 
és egy nagy teljesítmény  aprítóval feldol-
gozzák. A másik lehet ség egy kis teljesít-
mény  járva aprító használata, amely saját 
tartályába fújja az aprítékot, ami a sor vé-
gén üríthet  pótkocsira, amely Kovács et 

al. (2008) vizsgálata alapján a szükséges 
mikrologisztikai tároló- és szállítóeszköz 
funkcióját is betölti. Harmadik technoló-
gia a bálázásos begy jtés. MegÞ gyeléseim 
alapján egy önkormányzat számára a járva 
aprító használatát javaslom és els dleges 
számításaimnál is ezen technológia költsé-
geit veszem Þ gyelembe. A technológia hát-
ránya, hogy egyenetlen talajfelszínen (össze-
szántás alkalmazásakor) nem dolgozik teljes 
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hatékonysággal a gép, maradhat venyige a 
területen. A nagy teljesítmény  aprítót ipari, 
er m i beszállításhoz célszer  alkalmazni, 
mivel települési szint  felhasználás esetén 
a gépek megfelel  szint  kihasználtsága 
nem megoldható. A bálázásos technológiát 
lakossági felhasználáshoz javaslom, mert 
az automatizálás kiépítésének lehet sége 
intézményi f tésnél nélkülözhetetlen, ami 
bála eltüzelésekor nem jellemz .

A kiadások és a költségek évenkénti vál-
tozásának tervezéséhez a Központi Sta-

tisztikai Hivatal adatbázisait és a Poplár 

Magán Erdészet Kft. árajánlatait vettem 
Þ gyelembe.

A h energia-megtakarítás számításánál a 
földgáz árának 2014. április 1-jét l érvényes 
díját kiinduló értékként határoztam meg, 
amely érték az elmúlt id szakban több lép-
cs ben megvalósult rezsicsökkentés ered-
ményeként az elmúlt évek átlagára alatt 
van. További gázárcsökkentés a venyigére 
alapozott rendszer megtérülésének idejét 
késleltetheti. Ugyanakkor feltételezésem 
szerint a földgáz ára a következ  években 
az el z  id szak tendenciáját fogja követ-
ni, ami 1995 és 2011 közötti id szakban 
átlagosan 13%-ot növekedett évente (MEH, 

2012), és ezt az értéket vettem Þ gyelembe a 
h energia-megtakarítás tervezésénél.

Az elemzés során Þ gyelembe vettem a 
pénz id értékét. A jöv beni pénzáramok 
jelenlegi értékére a Þ nanszírozási módot 
Þ gyelembe vev  diszkontálást alkalmaz-
tam.

A beruházásgazdaságossági vizsgálat-
hoz a

– nettó jelenérték (Net Present Value, 
NPV);

– bels  megtérülési ráta (Internal Rate 

of Return, IRR);
– jövedelmez ségi index (ProÞ tability 

Index, PI);
– diszkontált megtérülési id  (Discount 

Payment Period, DPP)
mutatókat alkalmaztam.
A gazdasági szempontból legfontosabb 

tényez k és alapadatok megváltozásával, 
például 

– az alapanyag- (sz l venyige-)költség 
megjelenésével;

– a földgáz árának változásával;
– és a sz l venyigéb l az energetikai 

apríték el állításának költségnövekedé-
sével

a beruházás megtérülési mutatói is jelen-
t sen módosulhatnak, ezért érzékenység-
elemzést végeztem annak megállapítására, 
hogy az egyes tényez k milyen mérték  
változása esetén térül még meg a beruházás 
költsége.

A GYÖNGYÖSTARJÁNI 
ÖNKORMÁNYZAT INTÉZMÉNYI 

F TÉSÉHEZ SZÜKSÉGES 
SZ L VENYIGE

A gyöngyöstarjáni önkormányzat in-
tézményeinek f tése eddig elavult föld-
gázalapú kazánokkal történt. A jelenlegi 
önkormányzati intézmények épületeinek 
f téséhez több mint 63 ezer m3 földgáz 
szükséges, ami 2174 GJ f t érték-szük-
ségletet jelent évente.

Az eddigi földgáz kiváltásához szükséges 
venyige mennyiségének meghatározásához 
különböz  id beli mintavételekb l labo-
ratóriumi vizsgálatok alapján meghatáro-
zásra került a nedves venyige f t értéke, 
amib l kiszámoltam, hogy kilogrammon-
ként mennyi f t érték nyerhet  ki, vagyis 
mennyivel több földgázt lehet helyettesíteni 
a metszési nedvességtartalomtól a teljesen 
száraz állapotig. Gonda (2013a) alapján a 
Mátrai borvidék területén hektáronként 
1,5 tonna sz l venyige keletkezik, amelynek 
nedvességtartalma természetes száradást 
követ en 10%-os értékre csökkenhet.

Hektáronként 1,5 tonna 10%-os nedves-
ségtartalmú venyigével kalkulálva 24 GJ 
f t érték keletkezik, ami megegyezik 
697,7 m3 földgáz f t értékével. A vissza-
maradt hamu és faszén még tartalmaz hasz-
nosítatlan energiát, így (1%-os veszteség 
esetén) már csak 691 m3 földgáz helyettesít-
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het . A gázkazán és a biomasszakazán ha-
tásfoka között 10,1% a veszteségkülönbség. 
A f téstechnikából adódó 2 °C-os túlf tés 
várhatóan további 2 MJ/t h veszteséget 
jelent. A különböz  befolyásoló tényez k Þ -
gyelembevételével a vizsgált önkormányzati 
intézmények f téséhez 180 tonna 10%-os 
nedvességtartalmú venyige szükséges.

A GYÖNGYÖSTARJÁNI 
ÖNKORMÁNYZAT 

INTÉZMÉNYEINEK F TÉSÉHEZ 
SZÜKSÉGES VENYIGEAPRÍTÉK 
EL ÁLLÍTÁSÁNAK KÖLTSÉGE

Kísérleteim alapján a sz l venyige-
apríték el állítási költsége, járva aprító 
technológia alkalmazása esetén 9690 Ft 
tonnánként (Gonda, 2013b), ami tartal-
mazza az aprítás és a szállítás költségét is 
(10 km-re történ  beszállítási távolság). 
A járva aprító a sz l sorból veszi fel a 
sz l vessz t, amikor is laborvizsgálataim 
alapján a venyige nedvességtartalma még 
20%-os. A sz lészeti munkák gördülékeny-
sége miatt nem lehet a sz l vessz t szára-
dás céljából tovább a sorban hagyni, annak 
egy tárolóban kell tovább száradnia, ezért 
a többlet-nedvességtartalom miatt 10%-
kal több venyigét kell begy jteni a terület-
r l. Ennek megfelel en a gyöngyöstarjáni 
önkormányzat intézményeinek f téséhez 
szükséges venyigeapríték el állításának 
költsége 1,92 millió Ft, ami 7,15 millió Ft-
tal kevesebb, mint az önkormányzat éves 
földgázfogyasztásának költsége.

Eredményeim alapján a földgázzal szem-
ben sokkal kedvez bb a sz l venyigét hasz-
nosítani, ugyanakkor a begy jtéséhez szük-
séges géppark beszerzése, a venyigetároló 
kialakítása, a f tési rendszer átalakítása, 
üzemeltetése még itt nincs Þ gyelembe véve.

BERUHÁZÁSGAZDASÁGOSSÁGI 
ELEMZÉS GYÖNGYÖSTARJÁN 

ÖNKORMÁNYZATÁNÁL

Az elmúlt években a Gyöngyösi járás te-
rületén több település önkormányzata is 

részben kiváltotta a földgázhasznosítást és 
átállt a helyi melléktermékek használatára. 
F tési célra használják a közutak, földutak, 
belvízelvezet k és vízelfolyások mentén, 
valamint elhanyagolt területeken keletke-
z  cserjéket és sarjakat. A beruházások a 
Belügyminisztérium támogatásával, Kazán 

Közmunkaprogram keretében 2011 óta fo-
lyamatosan valósulnak meg a nagyrédei 
önkormányzat kezdeményezése által. En-
nek következtében a Gyöngyösi járáson 
belül már tíz település hasznosít 2013-tól 
olyan anyagokat, amik eddig hasznosítat-
lan melléktermékként vagy hulladékként 
voltak jelen.

A térség szembefordult napjaink haladási 
irányával és régi módszerekkel áll vissza 
a fejl dési pályájára. Célul t zte ki, hogy 
nem segélyt nyújt, hanem munkát biztosít. 
A beruházások 2011-ben kezd dtek és folya-
matosan kapcsolódnak újabb települések is 
a kezdeményezéshez. A következ  években 
tervezik településenként 10-15 hektár sz -
l - vagy gyümölcsültetvény nyesedékét, 
melléktermékét is összegy jteni.

A gyöngyöstarjáni önkormányzat intéz-
ményeinek biomassza-tüzelésen alapuló 
f tési rendszerének kialakításához szük-
séges beruházási költségeket az el z  év 
térségi beruházásai alapján becsültem 
(2. táblázat).

15 éves hasznos élettartammal tervezve 
a beruházás legvalószín bb esetben vár-
ható pénzforgalmát és gazdasági mutatóit, 
valamint a számításba vett pénzforgalmi 
tételek magyarázatát a 3. táblázatban is-
mertetem.

Jelen esetben az önkormányzat által kez-
deményezett, kizárólag saját er b l történ  
Þ nanszírozást feltételezve vizsgáltam a be-
ruházás gazdaságosságát.

A biomassza használatával többlet sze-
mélyi szükséglet/költség jelentkezik, amely 
célra az önkormányzat közmunkaprogram 
keretében három f t alkalmaz, aminek költ-
sége 3446 ezer Ft.

A költségek és bevételek értékének növe-
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kedése egyrészt az árváltozásokból, más-
részt a ráfordítások növekedéséb l adódhat. 
Vizsgálatomban alapanyagköltséggel nem 
számoltam, mert a beruházás m ködtetését 
hulladékokból, melléktermékekb l feltéte-
leztem, ezeknek jelenleg nincsen átvételi 
ára. Az apríték el állításához és beszállí-
tásához szükséges költségek tervezésénél a 
járva aprítóval végzett kísérlet eredményeit 
vettem a számítás alapjául. A kazánoknál 
jelentkez  karbantartási és javítási költsé-
geket is Þ gyelembe vettem a gyártó ajánlása 
szerinti anyagköltséggel (Halex 3 Kft.). Ezek 
folyamatos és szakszer  elvégzése esetén 
egyéb, jelent sebb felújítási költséggel a 
beruházás 15 éves élettartama alatt nem 
szükséges számolni.

Az árváltozások becsléséhez a biomasz-
sza-el állítás költségeként a Poplár Ma-

gán Erdészet Kft. el z  id szaki folyama-
tos 9%-os árnövekedését vettem alapul. 
A javításhoz és karbantartáshoz szükséges 
anyagköltségnél évi 10%-os áremelkedést 
feltételeztem. A személyi költségek terén a 
KSH adatbázisa szerinti évi 5%-os emel-
kedéssel számoltam. A kamatláb megha-
tározásához a legkedvez bb, kereskedelmi 
bank által hirdetett tartós betétikamat-
ajánlatot használtam fel, melynek értéke 
4,4% (Bankracio.hu, 2014).

Az éves amortizációs költség meghatá-
rozásához az egyes tényez ket külön ke-

zeltem. Az épületjelleg  beruházást (tároló, 
kazánház, égéstermék-elvezet ) 33 évre, a 
termel  berendezéseket (kazán, HM-tároló) 
10 évre állapítottam meg.

A vizsgált feltételek esetén a beruházást 
érdemes megvalósítani, amit a 4. táblázat-
ban feltüntetett beruházásgazdaságossági 
mutatók is alátámasztanak.

A beruházás értékelésére nettó jelenér-
téket számítottam, amely önmagában is 
felhasználható mutató. Nagy valószín -
séggel 15 év alatt 87 millió Ft-tal több kész-
pénze lesz az önkormányzatnak, mintha 
bankba tette volna a pénzét. A beruházás 
ennek megfelel en az általam feltételezett 
pénzáramok esetében megtérül, valamint 
nyereséget is termel, tehát a beruházást 
érdemes megvalósítani. Ennek az összeg-
nek kell kárpótlást nyújtania az egyéb be-
fektetési lehet ségekhez képest jelentkez  
esetleges többletkockázatért. A megtérülés 
idejét diszkontált megtérülési id  számítá-
sával határoztam meg, ami 5,46 év, tehát a 
beruházásba fektetett pénz kevesebb mint 
6 év alatt megtérül. A beruházás jövedelme-
z ségi indexe 7,7; ami egyéb alternatívával 
való összehasonlítás esetén nyújt további 
információt. A beruházással elérhet  átla-
gos jövedelmez ség 25%, amely érték ma-
gasabb, mint a t ke alternatív felhaszná-
lásával elérhet  jövedelmez ség (4,4%-os 
betéti kamatláb).

2. táblázat
Gyöngyöstarjáni önkormányzat biomassza-tüzelésen alapuló f tési rendszerének tervezett 

beruházási költségei

Megnevezés
Kapacitás Fajlagos költség Beruházási bruttó 

költség (E Ft)

Biomasszakazánok 2×75 kW és
2×100 kW

26 914 Ft/kW 9 420

Aprítéktároló 800 m3 250 Ft/m3 200

Önhordó vázas klóracél 
égéstermék-elvezet  

3 db 756 667 Ft/db 2 270

Mobil kazánház 2×2,4×5 m-es 
h szigetelt konténer

36 625 Ft/m3 879

HM-tároló 1 000 liter 312 Ft/l 312

Beruházás költsége összesen – – 13 081

Forrás: saját szerkesztés a nagyrédei önkormányzat adatai alapján
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BERUHÁZÁS MEGTÉRÜLÉSÉNEK 
KOCKÁZATELEMZÉSE

Feltételeztem, hogy egyes kockázati 
tényez k megváltozásával a beruházás 
megtérülése nem lesz biztosított. Ilyen koc-
kázati tényez  az alapanyag árának megje-
lenése, majd annak folytonos növekedése 
(10%) a jöv ben. A jelenleg ingyen rendel-
kezésre álló alapanyag árának változtató 
hatását a vizsgált mutatókra 1000 Ft-os 
léptékkel vettem Þ gyelembe tonnánként. 

Számításaim alapján a beruházás 15 éves 
tervezett id tartama alatt a költségeinek 
megtérülése maximum 20 ezer Ft tonnán-
kénti alapanyagár mellett valószín síthet  
(DPP = 14,59 év), de a bels  megtérülési ráta 
alapján 17 ezer Ft/t a határérték (IRR = 5%), 
amikor még érdemes megvalósítani.

El fordulhat az is, hogy a jöv ben a 
sz l venyige begy jtése nem járva ap-
rító használatával történik a területr l, 
hanem bálázásos módszerrel. A techno-
lógiaválasztást indokolhatja például, ha 

sszel a talaj vízgazdálkodásának javítása 
érdekében összeszántást alkalmaznak a 
területen, amely a járva aprító gép m kö-
désének hatékonyságát rontja. A bálázá-
sos technológia alkalmazása költségesebb, 
2000 Ft/t-val több (Gonda, 2013), mint 
a járva aprítóval történ  begy jtés. A bá-
lázásos technológia nagyobb költségének 
hatását a beruházás megtérülésére eltér  

4. táblázat
Beruházásgazdaságossági mutatók

Mutató Érték

Nettó jelenérték (NPV) 87 363 E Ft

Diszkontált megtérülési id  (DPP) 5,46 év

Jövedelmez ségi index (PI) 7,7

Bels  megtérülési ráta (IRR) 25%

Forrás: saját eredmény

2. ábra
Beruházás-megtérülés vizsgálata az alapanyag árának változásakor különböz  begy jtési 

technológiák alkalmazásával

Forrás: saját eredmény
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alapanyagárak Þ gyelembevételével is meg-
vizsgáltam. Ebben az esetben a megtérülés 
15 éven belül már mindössze 15 ezer Ft ton-
nánkénti alapanyagár mellett valószín sít-
het , de a bels  megtérülési ráta alapján 
maximum 13 ezer Ft/t esetén (IRR = 5%) 
érdemes még a megvalósítás.

A megtérülés idejének változását egy-
re növekv  alapanyagár mellett mind 
a két technológia esetében ábrázoltam 
(2. ábra).

Az adatokra illesztett polinomiális trend-
vonal a regressziós tartományon belül nagy 
pontossággal illeszkedik az adatpontok-
ra, ami azt támasztja alá, hogy ha tovább 
emelkedik az alapanyag ára, akkor annál 
nagyobb mértékben n  a beruházás meg-
térüléséhez szükséges évek száma.

Az elmúlt id szakban több lépcs ben 
bekövetkezett rezsicsökkentés miatt fel-
tételeztem, hogy a vizsgált 15 éves ten-
denciával ellentétben a jöv ben átlagosan 

kisebb mérték  is lehet a földgáz árának 
növelése. Az erre irányuló érzékenységvizs-
gálat eredményei azt mutatták, hogy a be-
ruházás megtérülésének legbefolyásolóbb 
tényez je a földgázárváltozás, mert ha az 
kisebb lesz évi átlagos 8%-os növekedésnél, 
akkor már nem éri meg a beruházás (7% 
esetén IRR = 3%). A földgázár növekedésé-
nek hatását a megtérülés idejére a 3. ábrán 
szemléltetem.

Az adatokra illesztett polinomiális trend-
vonal a regressziós tartományon belül nagy 
pontossággal illeszkedik az adatpontokra 
(R2 = 0,9957), ami azt támasztja alá, hogy 
ha a földgáz ára a következ  években átla-
gosan a vizsgált értékeknél is kevésbé emel-
kedne, akkor annál még kés bbre várható 
a beruházás megtérülése.

A beruházás megtérülésének kockázat-
elemzése azt mutatja, hogy a földgáz árának 
az elmúlt évben történt mesterséges csökken-
tése – a fogyasztók terheinek csökkentése 

3. ábra
Földgáz árának változása függvényében várható beruházás-megtérülési id

Forrás: saját eredmény
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érdekében – nem hat kedvez en a megújuló 
energiaforrások felhasználásának b vítésére. 
Ugyanakkor a Belügyminisztérium közmun-

kaprogram keretében jelent s támogatáso-
kat nyújt az önkormányzatok számára, ami 
kedvez  hatású a megtérülésre.
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It is a good opportunity for the municipalities of Hungary where vine growing is present 
but the prunings are not utilised, the gas boilers of the local government institutions are 
outdated, and neither the replacement of the windows nor the insulation of the buildings 
is affordable, to utilise vine prunings for heating purposes. Gyöngyöstarján, where the 
natural gas needs of all the local government institutions is close to 64.000 m3 annually, 
which is an expenditure of nearly HUF 9 million per year, is such a settlement. The results 
of this study point out that for local governments which have similar characteristics to 
the investigated municipality it is worth using vine prunings for institutional heating 
purposes. According to my dynamic investment analysis calculations, the investment 
(the aim of which is to substitute natural gas) may pay off in only six years, and during 
its operation it can save up to HUF 86 million surplus to the return of alternative costs, 
by not having to pay for natural gas. The return on investment could be jeopardised if the 
currently unutilised raw materials will have to be paid for in the future. The implementa-
tion of a more expensive collection technology may also increase the risk of return. In 
case the annual increase in the price of natural gas is less than 8 per cent, the planned 
investment will not pay off in 15 years.

HOW CAN WE USE THE AGRICULTURAL STATISTICS DATABASES FOR 
ANALYSING EFFICIENCY AND COMPETITIVENESS?
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structure of agriculture.

The analysis of efÞ ciency and competitiveness is one of the most topical questions for 
the experts dealing with agricultural issues. This is all the more so when we consider 
that in Hungary the share of agriculture in GDP and in employment are decreasing, while 
other statistical indices reveal similar trends. The increase of the output of agriculture, the 
creation of a structure allowing the production of higher value added, and the expansion 
of employment  depend – among others – on the availability of a well-formed workforce 
possessing the necessary specialised knowledge and the degree of attractiveness of ag-
ricultural activity. The assessment of the situation and the elaboration of the proposals 
require complex analyses covering economic, social and environmental considerations, 
and the use of all available information and databases.

As a result of the development of statistical and other information systems there is 
not an information shortage today, but on the other hand analysts and users have to 
cope with the great diversity of information systems. Users have to study more carefully 
than before the concepts  and deÞ nitions used in the information systems, but they also 
have to consider which actors and groups of the agrarian sector the data of the different 
information systems and sub-systems apply. All this is further reÞ ned by the tradition-


