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AZ ASZALY NOVENYTERMELESRE GYAKOROLT HATASAI

VAGO KATALIN

OSSZEFOGLALAS

Napjainkra egyre nyilvanvalébba valik, hogy a széls6séges id6jarasi viszo-
nyok egyre gyakoribbak. A vilagban lejatsz6dé kornyezeti valtozasok (felmele-
gedés, iiveghazhatasi gazok felhalmozodasa a 1égkorben) Magyarorszag ndvény-
termelésére is nagy hatast gyakorolnak. Az éghajlat mindenekel6tt feltételrend-
szert jelent a novénytermelés szamara, meghatarozza, hogy az adott helyen mi-
lyen novények és az év melyik szakaszaban termesztheték. Ugyanakkor a termd-
hely éghajlati viszonyaiban évrél-évre jelentkez6 ingadozasok is hol negativ, hol
pozitiv iranyd valtozasokat idéznek elé a novények évenkénti novekedési és fej-
16dési folyamataiban, valamint a terméshozamokban.

Az elmilt 15 év (1981-1995) rendkiviil szaraz és az atlagosnal is melegebb
id6jarasa azonban akkora kiarokat okozott az Alf6ldén, hogy sok helyen kérdé-
sessé valt az eredményes szant6foldi novénytermesztés. Raadasul a szarazsag
miatt a széler6zi6 is fokozodott, ami tovabb novelte a vizhianybdl eredé karokat.
Mindez nélkiilozhetetlenné teszi a hatékonyabb aszily elleni védekezést.

Szent Istvan Egyetem Mezégazdasag- és Kornyezettudomanyi Kar, Novény-
termesztési Intézete altal kukoricanal végzett talajmiivelési kisérletek eredmé-
nyeit 6konémiai oldalrdél vizsgaltam.

A modellszamitas alapjan megéllapithatd, hogy a szantdssal kombinalt lazitas
kedvez6 tapanyag- és idéjarasi viszonyok esetén pozitiv mértékben noveli a fede-
zeti hozzajarulas mértékét, szemben a direktvetéssel, amely minden koriil-
mények kozott a legkevésbé jovedelmezé megoldas.

A Kkutatasi eredmények igazoltik, hogy az aszilykir csokkentésének alap-
feltétele, hogy terméhelyenként novényspecifikusan jellemezni lehessen az aszaly
gyakorisagat és mértékét, tovabba ismerjiik a kiilonb6z6 fajtak és agrotechnikai
beavatkozasok kockazatmo6dosité hatasait.

emelkedés, a sarki jégmezok kiterjedésé-

Az éghajlatvaltozékonysag korunk
nek moédosulasa, az éghajlati 6vezetek elto-

egyik legsulyosabb globalis koérnyezeti

kockézata. Az utdbbi hisz évben a globalis
hémérséklet minden kordbbinal gyorsabb
iitemben emelkedett. A mérések kezdete
Gta szamitott tiz legmelegebb évbol kilenc
az 1990 utani idészakra esik. Az utdbbi
100 évben a globalis felszini kozéphémér-
séklet tobb mint 0,6 °C-kal emelkedett. A
melegebb éghajlatot kiséré tengerszint-

l16d4sa, valamint a F6ld szimos mas korze-
tében jelentkezo, kedvezbtlenebb csapadék
ellatottsag arra figyelmeztet, hogy a ma €16
generacionak 1épéseket kell tenni az éghaj-
latvaltozas kockézatanak és e valtozas ko-
vetkezményeinek elkeriilése, vagy leg-
alabbis azok mérséklése érdekében.
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AZ ASZALY ELOFORDULASA
MAGYARORSZAGON

Az aszalyhajlam Magyarorszag egyik
éghajlati sajatossdga, hiszen az egyes
éveket Osszevetve a csapadék €s a hémér-
séklet tekintetében nagyfoku ingadozast
taldlunk. Az aszaly kialakuldsdban — a
klimat tekintve — a legfontosabb szerepe a
csapadéknak van. A csapadék pedig ha-
zankban a legszélsdségesebb, a legna-
gyobb véltozékonysagot mutatd éghajlati
elem. A relativ csapadékosszegek 110
éves atlagat megvizsgalva megéllapithato,
hogy az aszélygyakorisag teriiletileg meg-
lepden kis valtozékonysagot mutat. Ez azt
jelenti, hogy az orszdg csapadékosabb
nyugati teriileteit éppugy érintheti az
aszély, mint a szérazabb keleti megyéket.
A nyugati és az északkeleti orszagrészben
december, januar €s februdr honapokban
fokozottabban kell szdmolni a téli aszély
kialakuldsdval. A tavaszi aszaly a keleti
megyékben, mig a nydri és az §szi aszaly
az orszag kozépso teriiletein gyakoribb.

A 2000-2003-as évek id6jarasi viszo-
nyai megerdsitették a regionalis klima-
véltozékonysag tényét is. A csapadék
mennyisége €s vegetacios idészakon be-
lilli eloszlasa a szant6foldi névényterme-
Iés sikerét leginkabb meghatarozé éghaj-
lati tényez6. Az elmult két év idéjarasa
arra figyelmeztet, hogy a csapadéktobb-
let és -hidny egyarant sulyos gondok for-
résa lehet. Az atazott talajon lehetetlen
barmilyen talajmunkét végezni, a hosszu
csapadékmentes idoszak pedig tovabb
fokozza a kérokat. A kontinentélis kli-
mébol adodo szélsdségek miatt minden-
kor az id6jarashoz, a talaj allapotdhoz
alkalmazkodva valasztand6 a mddszer,
amellyel a karok — ha meg nem sziintet-
het6k is — mérsékelhetdk.

A KISERLET ELOZMENYEI

A Szent Istvan Egyetem és jogelodje
Novénytermesztési Intézetének kisérleti te-

rilletén 1991 6szén inditottak el a gyakor-
latban felmeriild probléméak megolddsat
szolgdlo talajmiivelési kisérleteket. Az
1991 és 1994 6szén elinditott kisérletekben
kiilonboz6 talajmiivelési technologidk: di-
rektvetés, tarcsizas, szantas, lazitas + tar-
csazas és lazitas + szantas keriiltek Ossze-
hasonlitdsra  (Birkas, 1997, Gyuricza,
1998). Kisparcellan végezték a kisérletet,
btiza-kukorica vetésvaltasban, 10 és 6 éves
idétartamban. A vizsgélatok célja a tércsas
és szantasos alapmiivelés talajra gyakorolt
hatasainak modellezése volt. Mindkét ki-
sérlet savos elrendezésii, haromismétléses.

A kutatds 6 célja az évente ismételt
mélységli miivelés agrondmiai hatdsanak
vizsgélata. A vizsgélat éveiben tapasz-
talhaté szélséséges id6jardsi események
(aszély, tilzott csapadékboség) lehetévé
tették, hogy a kutatasi célokat kiterjesz-
szék az iddjaras—talajallapot—termés Osz-
szefuggéseinek feltardséra is.

A kisérleti tér a Godoll6i dombvidék
kistajan taldlhato, a kisérletek talaja Ra-
mann-féle barna erdétalaj, fizikai féle-
sége homokos valyog. A kukorica terme-
lése buza-kukorica vetésvaltasban tor-
tént. A tartamkisérlet ideje alatt jellem-
z6en szaraz évjarat uralkodott a tenyész-
idGszakban. A 10 évbol 6 esetben fordult
elé, hogy kevesebb csapadék hullott a
vegetacids iddszakban a sokévi atlaghoz
képest (Gyuricza, 2000).

Szent Istvan Egyetem Mezégazdasag-
és Kornyezettudomanyi Kar, Novényter-
mesztési Intézete altal kukoricandl végzett
talajmiivelési kisérletek eredményeit oko-
nomiai oldalrdl vizsgaltam.

A kisérleti évek (1991-2000) id&jara-
sa €s a kukorica termése, valamint a talaj
allapota kozotti osszefliggéseket muta-
tom be Birkds (1995), Birkds et al.
(1997), Birkds et al. (1998), Gyuricza et
al. (1998), Birkas et al. (1999), Gyuricza
(2000) kutatésai alapjan, amelyeket 1991
Ota talajmiivelési tartamkisérletekben
végeznek, illetve a kisérleti eredmények
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alapjan fedezeti hozzdjarulds szamitasa-
val és f6komponens analizissel 6koné-
miai értékelést végeztem, kiilénos hang-
stlyt helyezve az id6jarasi anomalidkra.

KISERLETI EREDMENYEK ES
JAVASLATOK

Egyre fontosabb a termelés gazdasé-
gossaga, illetve annak vizsgalata, hogy
milyen feltételrendszer és technologia al-
kalmazasa mellett lehet jovedelmezd gaz-
dalkodast folytatni. A kisérletsorozatbol a
rendelkezésemre bocsatott eredmények
alapjan fedezeti hozzéjarulas szamitasaval
és fokomponens analizissel 6konémiai ér-
tékelést végeztem, melynek sordn azt
vizsgéltam, hogy a talajmiivelési modok
eltérd tapanyag- €s idojarasi viszonyok
mellett milyen hatast gyakorolnak a jove-
delmezbségre (Harnos, 1993).

1. Eves bontasban is elemeztem az ada-
tokat. 1992 aszélyos év volt, ebben az év-
ben a vegetacids id6szakban mért csapadék
189 mm-rel maradt el a sokévi atlagtol (1.
abra), mig 1999-ben, amely csapadékos év
volt, 225 mm-rel hullott tobb csapadék a
sokévi atlaghoz képest (2. dbra).

2. A tapanyag és a tragyazas hatdsa
minden évben pozitiv hatdssal volt a jo-
vedelmezoségre. Az adott évek id6jarasi
viszonyait figyelembe véve megallapit-
hatd, hogy csapadékosabb évben (1999)

a kijuttatott miitragya jobban hasznosult
és nagyobb jovedelmet biztositott, mint
aszalyosabb években (1992, 1993).
Mindez bizonyitja, hogy tapanyag-ellatas
nélkiili esetben a legtobb évben veszte-
séges volt a termelés.

3. A fedezeti hozzéjarulas legna-
gyobb értékeket az 1995-6s esztenddben
mutat. A tenyészidében lehullott csapa-
dék mennyisége ekkor kb. 125%-a volt a
sokévi atlagnak. 1999-ben, amikor a leg-
tobb csapadék hullott a tenyészidében
(kb. a sokévi atlag 170%-a) a jovedel-
mezbség csokkent, tehat tilzott mértéki
csapadék esetén a jovedelmezdség nove-
kedése csokkend tendenciat mutat.

4. Gyenge- és kedvezd tapanyag-
ellatottsag esetében az idGjaras hatésai
kisebb mértékben befolyasoltak a fede-
zeti hozzajarulast, mint tragyazas nélkiili
termelésben. A kisérleti sorozat eredmé-
nyei alapjan meghatarozott fedezeti hoz-
zajarulds értékek szerint a jovedelem
alakulasat els6dlegesen az elérhetd ter-
méshozam befolydsolja. A vizsgalatba
bevont évjaratok szélsdséges idojarasa
miatti hozam eredmények differencigja
igen nagy, tradgyazads nélkil 6,35-
0,5=5,85 t/ha; gyenge tapanyag-ella-
tottsag esetén 6,78-0,67=6,11 t/ha; ked-
vezd tapanyag-ellatottsag esetén pedig
7,99-0,54=7,45 t/ha.

1. abra

A kukoricatermelés fedezeti hozzajarulas értékének alakulasa 1992-ben

1992

FH (Ft)

miivelési méd

1992. évi csapadék eloszlasa

csapadék (mm)

idé (honap)

Dtragyazas nélkal @ gyenge tapanyag-ella

Dkedvezé tapanyag-ellatottsag

| 1992, evi csapadek  —— sokevi lag |
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2. abra

A kukoricatermelés fedezeti hozzajarulas értékének alakuldsa 1999-ben

1999
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B 1999. évi csapadék  —— sokévi dtlag |

Az eredmények alapjan megéllapit-
hatd, hogy:

1. A kiilonbozé mivelési moédok ha-
tasa a hozamra és a fedezeti hozzajaru-
lasban is kimutathat6. A kijuttatott tap-
anyaggal ardnyosan egyre nagyobb a di-
rektvetés és a szantdssal kombinalt lazi-
tas kozti jovedelmezdségi eltérés. Min€l
kedvezdbb a kukorica tdpanyag-ellatott-
sdga, annal érdemesebb a minél nagyobb
talajmozgatassal jaré technolégiat al-
kalmazni.

2. A nagyobb megmozgatott fold-
mennyiséggel ardnyos fedezeti hozzaja-
rulds novekedése csapadékos évben je-
lentdsebb volt, mint aszaly estén.

3. A szantds, a lazitas + tarcsdzés és
a lazitds + szantas esetében kedvezd id6-
jéras esetében koriilbeliil azonos nagysa-
gu fedezeti hozzajarulas érhetd el.

4. A modellszdmitds alapjan a di-
rektvetés a legtobb esetben veszteséget
eredményezett, gyenge tapanyag-ellatott-
sag esetén mar javul a jovedelmezdségi
arény, kedvezd tapanyag-ellatottsagnal
pedig maér csak a direktvetés és a tarcsa-
zas esetében volt veszteséges a gazdal-
kodés.

5. Osszességében a modellszamitas
alapjan megallapithatd, hogy a széntdssal

kombinalt lazitas kedvezd tdpanyag- és
id@jarasi viszonyok esetén pozitiv mér-
tékben noveli a fedezeti hozzdjarulds
mértékét, szemben a direktvetéssel,
amely minden koriimények kozott a
legkevésbé jovedelmezd megoldas.

A kutatasi eredmények igazolték,
hogy az aszdlykdr csokkentésének alap-
Jeltétele, hogy termdhelyenként novény-
specifikusan  jellemezni lehessen az
aszdly gyakorisagat és mértékeét, tovabba
ismerjiik a kiilonboz6 fajtdk és agrotech-
nikai beavatkozasok (talajmtivelés, tap-
anyagellatds, novényvédelem, Ontdzés,
melioraci6 stb.) kockazatmoédosité hata-
sait (Ldng, 1993).

Magyarorszagon az utdbbi évtize-
dekben a szant6foldi novények vizigé-
nyét a csapadék csak mintegy 50-80%-
ban fedezte. A szadraz évjaratokban —
amelyek el6fordulasi gyakorisaga nott —
a vizellatas mértéke még ennél is kedve-
z6tlenebb volt (Hepp, 1989).

Megfogalmaztam néhany javaslatot,
melyek koziil a helyes fajtavélasztast —
szarazsagtlird fajtdk alkalmazésa — sze-
retném kiemelni, ehhez kapcsolédéan a
kombinalt talajmutvelési eljarast, amely
javitja a talaj vizmegtarté-képességét,
valamint szerkezetét.
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A védekezés alapelve: lehetévé kell
tenni, hogy a lehullé csapadék minél na-
gyobb hdnyada helyben, az adott tdbla
talajdban, a novények altal felvehetd
formaban tarolédjon, és ezt a lehetd leg-
nagyobb hatdsfokkal hasznosithassdk a
novények. Ennek érdekében javitani kell
a homoktalajok vizgazdalkodésat talajja-
vit6 anyagokkal, talajmiiveléssel €s mé-
lyen gydkerezd novényekkel. Az adott
termOhelyi viszonyokhoz jol alkalmaz-
kodd, az aszalyos viszonyokat j6l tiird
novényfajokat és -fajtakat kell kivalasz-
tani, ezeket okszerii sorrendben, vetés-
forgokban, specidlis homoki termesztés-
technoldgidval kell termeszteni. Vi-
szonylag alacsony raforditassal kedvezd
koltség-hozam arany kialakitdsara kell
térekedni. Ennek sikeres megval6sitasa
érdekében a termdéhelyi viszonyokat az
eddigieknél 1ényegesen alaposabban kell
szamitasba venni (Cseldtei, 1996).

TEENDOK AZ ASZALYKAROK
MERSEKLESEHEZ

e A talajok fobb tulajdonsagainak,
féoként humusz-, mésztartalmanak és fel-
vehetd tapanyagtartalmanak, valamint a
talajvizszint 4llasénak ismerete tabla-
szinten.

e Meghatarozandok tablanként az
eredményesen termesztheté ndvényfajok
és fajtak. A fajtak helyes megvalasztasa
nagyon fontos, mert ezek termése kozott
homokon j6val nagyobb kiilénbségek ala-
kulnak ki, mint a jo talajokon, a szélsésé-
gesen kedvezétlen terméhelyi viszonyok
miatt. Tamaszkodni kell a nemesité és a
minbségvizsgald intézetek ajénléasaira.

e Megallapitandé a kivélasztott no-
vényfajok okszerli, egymas utdni ter-
mesztésének sorrendje, a kedvezd eldve-
temény-hatasok kiakndzdsa. Megfeleld
novényi sorrendek megtervezése lehetd-
vé teszi az optimalis talajmtvelési, tap-

anyag-utanp6tlasi  és novényvédelm:
rendszerek kialakitasat.

e A talajok tulajdonséagai és a nové-
nyek igényei alapjan kidolgozott specia-
lis homoki technolégiai tervek idében,
pontosan és jo mindségben torténd vég-
rehajtasa, a rendelkezésre 4116 kevés csa-
padék minél jobb hatdsfoki hasznosita-
sa. Az id6ben és a szakszeriien végzett
talajmiivelés, valamint a kell6 mennyi-
ségben és aranyban torténé tapanyagella-
tds az eredményes homoki ndvényter-
mesztés alapvetd feltételei.

e Fontos feladat az integralt novény-
védelem, kiilonss tekintettel a hatékony
és kornyezetkimél$ vegyszeres gyomir-
tasra. A gyomos teriileteken a kultirno-
vények aszalyérzékenysége nagymérték-
ben megn6het, mivel a mostoha termé-
szeti viszonyokat jobban tlir§ gyomok
sok vizet vonhatnak ki a talajbél, a kul-
tirnévények elol.

e A novényfajtdk optimalis tészam-
mal torténd termesztésével is hozzajarul-
hatnak az aszalykarok mérsékléséhez. A
tul strti dlloméany erésebben aszélyérze-
keny, mig a til ritka 4llomény nem elég
hatékonysaggal hasznositja a rendelke-
zésre all6 talajnedvességet.

e A terméhelyi viszonyokhoz jol al-
kalmazkodé noévényszerkezettel, vetés-
forgokkal és specidlis homoki agrotech-
nikakkal lényegesen csokkenthetdé az
aszaly kérokozasa, de megsziintetni csak
ontozéssel lehet. Ontozéssel és megfele-
16 tapanyagellatdssal homokon kiemel-
kedéen jo eredményeket lehet elémi.
Es6viz hidnyaban az ontdzés csak talaj-
vizzel oldhat6 meg. A vizszegény vizado
rétegek miatt kis vizhaszni kutak csak
kisebb teriiletek ontdzését teszik lehets-
vé. Megoldast a Tisza és a Duna vizének
a Hatsagra val6 felvitele jelentené. En-
nek megvalésitdsa azonban a rendkiviil
nagy koltségek miatt belathaté ideig nem
latszik megvaldsithaténak.
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e A szant6foldi miveléssel jovedel- ennek elmaraddsa tovabb noveli a szél-
mez6en nem hasznalhatd homokot be  erdzié mértékét és kérokozasat (Nyiri
kellene gyepesiteni vagy erddsiteni, mert  1997)
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THE EFFECTS OF DROUGHT ON CROP PRODUCTION

By: )
KATALIN, VAGO

Nowadays, it is getting more evident that excessive weather conditions are
becoming more frequent. The climatic changes of the world (warming up,
accumulation of gases in the atmosphere causing the greenhouse effect) did not
avoid the agriculture of Hungary either. The climat determines a system of
conditions for the agriculturist, thus not every plant species is able to grow
successfully in any season at any site of the planet. Moreover, yearly variation of
the weather may exert either negative or positive effects on the growth and
development of the same plants, consequently, variation in yields are expected.

The last 15 years (1981-1995) experienced extraordinary drought and higher
than average temperatures, which caused heavy losses in the agriculture of the
Great Plain, and the feasibility of agricultural production became questionable.
In addition to that, the drought enhanced the damages caused by wind-abrasion.
All those preliminaries prove the necessity of a strategy of fighting against
drought.
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The Szent Istvin University, faculty of Agriculture and Environmental
Management, Institute of Agronomy performed experiments of soil tillage in
maize cultivation.

The model calculations prove that ploughing combined with some tillage, i.e.
loosening of the surface have a positive effect on the return (of investment) under
favourable soil and weather conditions, whereas the direct sowing was under all
circumstances the less economic method.

Results prove that the best way to reduce the damages of drought is the
information on the frequency of drought on a given site and on the critical extent of
drought referred to the respective plant species or variety, moreover, the knowledge
of the different methods of tillage as means of counteracting the deleterious effects of
water shortage, which may offer a choice of alternatives adapted to the particular
phenological stage and environmental situation. The diminition of risk caused by
weather anomalies could be approached by a variety of means.



