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STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
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ELEKTROWNIE WIATROWE NOWYM WYZWANIEM DLA OBSZAROW
WIEJSKICH — ASPEKT EKONOMICZNY

WIND ENERGY AS A NEW CHALLENGE FOR RURAL AREAS
— THE ECONOMIC ASPECT
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Abstrakt. Celem pracy bylo scharakteryzowanie jednego z odnawialnych zrédet energii, jakim jest energia
wiatru. Na podstawie dostepnych danych liczbowych przedstawiono zasoby energetyczne wiatru zar6wno
na $wiecie, jak i w Polsce. W glownej mierze skupiono uwage na wymiernych korzys$ciach inwestycji w
farmy wiatrowe na terenach wiejskich. Po dokonanej analizie stwierdzono, ze inwestycje w elektrownie
wiatrowe niosa ze sobg liczne korzysci zarowno ekologiczne, jak roéwniez korzysci o wymiarze finansowym.

Wstep

W ostatnim czasie szczegblng uwage zwraca si¢ na energetyke, a przede wszystkim na wyko-
rzystanie odnawialnych zrodet energii (OZE). Dzieje si¢ tak m.in. ze wzglgdu na wysokie zapo-
trzebowanie na energi¢, nieadekwatny poziom rozwoju infrastruktury wytworczej i transportowe;j
paliw i energii, znaczne uzaleznienie od zewngetrznych dostaw gazu ziemnego i niemal catkowite
od zewngtrznych dostaw ropy naftowej, a takze zauwazalny znaczny wzrost zanieczyszczenia
srodowiska [Polityka energetyczna... 2009].

W Polsce sytuacja na rynku energii odnawialnej zdeterminowana jest gtdwnie polityka ener-
getyczng UE. 10 listopada 2009 roku w Polsce przyjeto uchwale w sprawie polityki energetycznej
Polski do 2030 r. Uchwata zawiera m.in. dlugoterminowg strategi¢ rozwoju sektora energetycznego
oraz prognoz¢ zapotrzebowania na paliwa i energi¢. Ponadto opisane sa w niej cele zwigzane z
rozwojem OZE' [Zotadkiewicz 2013].

Coraz czgsciej spotyka si¢ z sytuacja inwestycji prowadzonych na terenach wiejskich w ramach
OZE. W ostatnim czasie mozna bowiem zauwazy¢ na takich terenach liczne inwestycje w farmy
wiatrowe, ktore moga nies¢ ze sobg wiele korzysci.

Material i metodyka badan

Celem pracy byto scharakteryzowanie jednego z OZE — energii wiatru, z uwzglednieniem
korzysci z inwestycji w farmy wiatrowe. Realizacja celu nastapila w drodze analizy danych
liczbowych pochodzacych z Gltéwnego Urzedu Statystycznego (GUS), Urzedu Regulacji Ener-
getyki (URE), Polskiej Agencji Informacji i Inwestycji Zagranicznych (PAIiIZ) oraz Polskiego
Stowarzyszenia Energetyki Wiatrowej (PSEW).

Polska a UE-27 — energia ze Zr6del odnawialnych

Zgodnie z ustawa z 10 kwietnia 1997 r. dotyczaca prawa energetycznego: ,,Odnawialne zrodta
energii to zrodto wykorzystujace w procesie przetwarzania energi¢ wiatru, promieniowania sto-
necznego, geotermalna, fal, pradow i ptywow morskich, spadku rzek oraz energi¢ pozyskiwang z

1

Glownymi celami w opisanymi w uchwale sa: osiagnig¢cie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw trans-
portowych oraz wzrost udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii co najmniej do poziomu 15% w 2020 roku.
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biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego w procesach odprowadzania lub
oczyszczania $ciekow albo rozktadu sktadowych szczatek roslinnych i zwierzecych” [Dz.U. nr 89,
poz. 625]. Dane dotyczace pozyskania energii pierwotnej z uwzglednieniem OZE w 27 krajach
Unii Europejskiej (UE) oraz Polski w latach 2007-2011 zaprezentowano w tabeli 1.

W analizowanym okresie w krajach UE-27 wystepowat z roku na rok wzrost iloci energii po-
zyskiwanej z OZE, z wyjatkiem 2011 roku, w ktorym odnotowano spadek o ponad 2% w stosunku
do roku poprzedniego. W Polsce natomiast w analizowanym okresie z kazdym rokiem mozna
byto zaobserwowac wzrost ilosci energii pozysklwanej z OZE. Wzrost ten byt najwigkszy w 2010
roku i wyniost dla Polski ponad 13%. Udziat energn z OZE w energii pierwotnej ogotem zaréwno
dla UE-27, jak i Polski wzrastat z roku na rok, pomimo odnotowanych istotnych spadkdéw energii
pierwotnej ogotem.

Analizujac warto$¢ pozyskanej energii z OZE, nalezy stwierdzi¢, ze w 2011 roku Polska na
tle wybranych panstw wypadta dobrze (tab. 2) — wytwarzata wigcej energii z OZE niz Czechy,
Estonia, Litwa, Lotwa i Stlowacja.

Tabela 1. Pozyskanie energii pierwotnej, w tym ze zrodet odnawialnych w UE-27 i Polsce w latach 2007-2011
Table 1. Obtaining primary energy including renewables in the EU-27 and in Poland in the 2007-2011

Wyszczegolnienie/Specification Lata/Year
2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
pozyskanie energii ogélem/total [Mtoe] 856,7 [ 850,1 |813,5 |831,1 |801,2
pierwotnej/obtaining | ze zrodet odnawialnych/fiom
UE-27/ |primary energy renewable sources [Mtoe] 1339 1141,9 1148,7 | 1669 | 162,3
EU-27 | udziat energii ze zrodet odnawialnych w energii
pierwotnej ogdtem/the share of renewable energy in 15,6 | 16,7 | 18,3 | 20,1 | 20,3
total primary energy [%]
pozyskanie energii og()}em/lotal [Mtoe] 72,6 71,3 67,3 67,5 68,8
pierwotnej/obtaining | ze zrodet odnawialnych/fiom 49| 541 61 69 | 75
Polska/ | primary energy renewable sources [Mtoe] ’ ’ ) , )
Poland

udziat energii ze zrédet odnawialnych w energii
pierwotnej ogdtem/the share of renewable energy in 6,7 7,6 9,0 | 10,2 | 10,9
total primary energy [%]
Zrédto: opracowanie whasne na podstawie [Energia ze zrédel... 2013]
Source: own study based on [Energia ze zréodel... 2013]

Tabela 2. Pozyskanie energii pierwotnej w tym ze zrodet odnawialnych w wybranych krajach UE w latach 2007-2011
Table 2. Obtaining primary energy including renewables in selected EU countries in the 2007-2011

Wys;czegFSlnienie/ = |3 > |z E i § 3 |3 % =
Specification Eg 2; glﬁ\l) EE LEE % g EE fgn\j ga §§

DR« &) o |E = 3 Z. ~ = |4
Pozyskanie 2007 |856,7] 10,9 33,7 | 44 | 16| 3,7 | 1,8 [1399] 72,6| 5,7 33,1
energii pierwotnej | 2008 |850,1| 11,2 |32,8 | 42 |163 | 38 | 1.8 |1352] 713| 62| 328
foﬁzile“rﬂl_zzf“’"’”g 2009 |813,5| 11,5 | 31,1 | 42 | 164 | 41| 2.1 [1275] 673| 57| 29.9
energ’;[Mt;ye] 2010 831,11 122 |31,5 | 49 [173 | 13| 2,1 |131,5] 67,5 6| 33,1
2011 8012115 32| 5| 17| 13| 2,1 [1244] 688] 62| 32,1
Ze zrodet 2007 [1339] 7,8 | 24| 07| 87 1] 18] 28] 49 1] 153
odnawialnych/ 2008 |1419] 83 | 24| 08 | 92| 1,1 | 18 28| 5.4 1] 15,6
From renewable | 75009 [1487] 84 | 26 | 09| 7.9 | 12| 2.1 | 27.8| 61| 12| 158
sources [Mtoe] 1= 107669 89 | 20 | 1| 94| 12| 21| 327 69| 14| 174
2011 [1623] 84| 3 1] o1 | 12] 21| 313 75 14| 158

Zrodto: jak w tab. 1
Source: see tab. 1
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Energetyka wiatrowa w Polsce

Najwczesniej eksploatowang przez
czlowieka energia juz w starozytnosci
obok spalania drewna byta energia wiatru.
Najstarsze udokumentowane §lady wyko-
rzystania wiatru pochodza z Persji z roku
600 n.e. i miaty posta¢ wiatraka o pionowej
osi obrotu, ktory stuzyt do mielenia ziarna i
nawadniania gruntu. Przez kolejne stulecia
wykorzystywanie urzadzen wiatrowych
upowszechnito si¢, tym samym wiatr stat
si¢ powaznym zrodlem sity mechanicznej, a
juz od 1890 roku rowniez energii elektrycz-
nej. W Polsce pierwsze wiatraki pojawily
sie w 1271 roku, a w 1957 roku zaczeto
wykorzystywac site¢ wiatru do produkcji
energii elektrycznej [Czapiewska 2010].

Wedtug danych URE, w Polsce najwig-
cej jest instalacji wiatrowych (873) o facz-
nej mocy 3676,651 MW, ktore wytworzyty
753 413,241 MWh energii (tab. 4). W wigk-
szosci sg to duze farmy zlokalizowane w
pénocno-zachodniej czesci kraju. Liderem
jest wojewodztwo zachodniopomorskie
(836,9 MW), a nastepnie wojewodztwa po-
morskie (312,2 MW) i kujawsko-pomorskie
(296,1 MW) (tab. 3).

Tabela 3. Liczba instalacji i moc farm wiatrowych w Polsce
z podzialem na wojewodztwa (stan na 30.06.2013 r.)

Table 3. Number of installations and wind power capacity
in Poland (as of 30 June 2013)

Region/Region Liczba Moc/
instalacji/ | Capacity
Number of [MW]
installations
Zachodniopomorskie 49 836,9
Pomorskie 31 312,2
Kujawsko-pomorskie 215 296,1
Wielkopolskie 114 291,5
Lodzkie 162 2717,7
Warminsko-mazurskie 23 209.5
Mazowieckie 62 142,7
Podlaskie 19 1204
Opolskie 5 84,2
Podkarpackie 25 82,5
Dolnoslaskie 7 74,3
Lubuskie 7 56,6
Slaskie 16 11,6
Swietokrzyskie 14 6,1
Matopolskie 11 3
Lubelskie 5 2,2

Zrodto/Source: [Energetyka wiatrowa... 2013]

Tabela 4. Liczba instalacji, moc instalacji oraz ilo$¢ energii wytworzonej z OZE (stan na 31.03.2014 r.)
Table 4. Number of installations, wind power capacity and the amount of energy produced from renewable

energy sources (as of 30 March 2014)

Wyszczegdlnienie/Specification Liczba Laczna moc [lo$¢ energii
instalacji/ | instalacji/7otal | wytworzonej/The
Number of |  wind power amount of energy
installations | capacity [MW] | produced” [MWh]
Elektrownie biogazowe/Biogas power 238 173,159 47 330,62
Elekt.rovx./nie wytwarzaj ace energie elektryczng z 29 3,767 753 413 241
promieniowania stonecznego/Solar power
Elektrownie wodne/Hydropower 781 974,011 153 433,644
Elektrownie biomasowe/Biomass power 37 995,201 28 504,981
Elektrownie wiatrowe/Wind power 873 3676,652 753 413,241
Elektrownie realizujace technologi¢ wspotspalania/ 41 bd bd
Performing plants co-firing technology o o

* potwierdzona $wiadectwami pochodzenia, wydanymi przez Prezesa URE do dnia 31.03.2014 r./confirmed
by certificates of origin issued by the President of the ERO until 31.03.2014
Zrodho: opracowanie whasne na podstawie [Mapa odnawialnych... 2014, llo$é energii... 2014]
Source: own study based on [Mapa odnawialnych... 2014, Ilos¢ energii... 2014]
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Korzysci z inwestycji w farmy wiatrowe

Inwestycje w elektrownie wiatrowe niosg ze soba liczne korzysci zardwno ekologiczne, jak i
te o wymiarze finansowym. W kontekscie aspektu ekologicznego farmy wiatrowe majg znaczny
wplyw na poprawe czystosci powietrza, a tym samym na poprawe jakosci klimatu. Elektrownie
wiatrowe rowniez w znaczny sposob przyczyniaja si¢ do realizacji pakietu kilmatyczno-energe-
tycznego ,,3 x 20”. Ponadto energetyka wiatrowa jest technologia bezemisyjng [www.elektrow-
nie-wiatrowe.org.pl].

Jak zostato wcze$niej wspomniane, inwestycje w elektrownie wiatrowe generuja nie tylko
korzysci ekologiczne, ale rowniez korzysci finansowe. Korzyscig dla gminy z inwestycji w elek-
trownie wiatrowe sg wplywy z podatkow od nieruchomosci. Podatek nalicza si¢ wedtug 2-pro-
centowej stawki od warto$ci czg$ci budowlanych, na ktorym znajduja si¢ farmy wiatrowe. Dla
gminy korzyscig sa rowniez wptywy z podatkow od 0sob prawnych inwestujacych w elektrownie
wiatrowe i majacych siedzibe na terenie danej gminy oraz wptywy z podatkow od oséb fizycznych
majacych miejsce zamieszkania na terenie danej gminy, np. rolnikdw wydzierzawiajacych swoje
nieruchomosci pod elektrownie wiatrowe i uzyskujacych z tego tytutu opodatkowane dochody.

Rozwdj energetyki wiatrowej w gminie moze przyczyni¢ si¢ rowniez do tworzenia nowych
miejsc pracy. Szacuje si¢, ze Srednio pig¢tnascie petnoetatowych miejsc pracy przypada na 1
MW mocy zainstalowanej w ciggu roku. Wedtug prognozy European Wind Energy Association
(EWEA), zatrudnienie w sektorze energetyki wiatrowej w UE w 2020 roku wzro$nie do ponad
350 tys. miejsc pracy. Natomiast wedtug szacunkow PSEW w Polsce w sektorze energetyki
wiatrowej pod koniec 2008 roku zatrudnionych byto ponad 2000 oséb. Z raportu Banku DnB
NORD wynika, ze wptywy do budzetu panstwa do roku 2020 wzrosng nawet do 1 mld zt rocznie,
a poziom zatrudnienia w branzy do 10 tys. 0sob [Wartos¢ inwestycji... 2013].

Efektem inwestycji w elektrownie wiatrowe dla gminy moze by¢ roéwniez naptyw innego
rodzaju inwestycji. Albowiem gmina, na ktdrej terenie powstaja inwestycje w farmy wiatrowe,
uzyskuje wizerunek gminy przyjaznej inwestorom, przychylnej rozwojowi nowych technologii
i chroniacej srodowisko, a zatem gminy, w ktérej warto inwestowa¢ [Slezak 2009, www.elek-
trownie-wiatrowe.org.pl].

Doskonatym przyktadem na potwierdzenie pozytywnego znaczenia ekonomicznego inwe-
stycji w farmy wiatrowe na terenie gmin sg Kisielice, ktdra uwaza si¢ za najbardziej nasycong
wiatrakami gming w wojewddztwie warminsko-mazurskim. Stoi w niej 48 turbin, a w planach
sa kolejne. Szacuje sig, ze rocznie gmina z danej inwestycji osigga 2 min dochodu. Ponadto,
dzigki realizacji inwestycji wybudowano stacj¢ GPZ Kisielice 110/30 kV oraz lini¢ napowietrzng
Susz-Kisielice 110 kV (dlugos¢ 14 km), zmodernizowano stacj¢ GPZ Susz 110/15 kV, a takze
zmodernizowano odcinek drogi wojewodzkiej 522 taczacej droge krajowa nr 16 z Kwidzynem
[www.wrota.warmia.mazury.pl].

Podsumowanie i wnioski

Energetyka wiatrowa zajmuje czolowe miejsce na tle pozostatych OZE. Inwestycje w elek-
trownie wiatrowe na terenach wiejskich niosg ze sobg wiele korzysci zaréwno ekologicznych,
jak i finansowych. Dostarczaja one nie tylko dodatkowego kapitatu do budzetu gminy i panstwa,
ale rowniez majg wplyw na stabilizacj¢ dochodoéw rolnikow i1 zmniejszenie bezrobocia. Jednak
w wyniku wielu barier (m.in. skomplikowane procedury administracyjne, brak przejrzystosci
przepiséw miejscowych, dlugie procedury dotyczace ochrony srodowiska wynikajace z niepre-
cyzyjnie okreslonych wymagan, brak jednolitej metodologii oceny oddziatywania oraz dtugich
konsultacji spotecznych, problemy z przytaczeniem do sieci [www.biznes.onet.pl]) mozna stwier-
dzi¢, ze energetyka wiatrowa jako jedno z OZE jest nowym wyzwaniem dla obszaréw wiejskich
prowadzacy do ich rozwoju.
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Summary

The aim of the study was to characterize one of the renewable energy sources that is wind energy. On the
basis of the available figures are presented for both wind energy resources in the world and in Poland. In the
main, however, much attention has focused on the tangible benefits of investment in wind farms in rural areas.
Following the analysis, it was found that investments in wind farms being numerous benefits to both biolo-
gical as well as the benefits of financial.
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