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STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
Roczniki Naukowe o tom XVI e zeszyt 5

Tomasz Pajewski

Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

BIOGOSPODARKA JAKO STRATEGICZNY ELEMENT
ZROWNOWAZONEGO ROLNICTWA

BIOECONOMY AS A STRATEGIC COMPONENT OF SUSTAINABLE AGRICULTURE

Stowa kluczowe: biogospodarka, zrownowazone rolnictwo, Srodowisko
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Abstrakt. Celem opracowania bylto zdefiniowanie oraz okreslenie potencjatu biogospodarki. W obliczu
problemow z niezrownowazonym wykorzystywaniem zasobow naturalnych oraz zmianami klimatu, bio-
gospodarka jest szansg na zniwelowanie negatywnego oddziatywania produkcji na srodowisko naturalne.
Obejmuje ona sektory rolnictwa, le$nictwa, rybotdéwstwa, zywnosci i produkceji celulozy oraz papieru,
a takze czesci przemyshu chemicznego, biotechnologicznego i energetycznego. Podstawg zrodtowa byty dane
statystyczne Komisji Europejskiej oraz literatura przedmiotu. Stwierdzono, ze rolnictwo oraz lesnictwo to
kluczowe sektory biogospodarki, majace najwigkszy udziat w tworzeniu PKB Unii Europejskie;j.

Wstep

W ostatnich latach w Europie coraz czgsciej zwraca si¢ uwage na niezrdwnowazone wyko-
rzystywanie zasobow naturalnych. Niepokojace sa prognozy zwigkszenia populacji ludnosci
o ponad 30% w ciggu najblizszych 40 lat — od 7 mld w 2012 roku do ponad 9 mld w 2050 roku.
W zwiazku z tym Organizacja Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa (FAO)
szacuje, ze niezbedne bedzie zwigkszenie produkcji zywnosci o okoto 70% [Communication
from... 2012]. Rosnaca globalna populacja, wyczerpywanie si¢ wielu zasobow, a takze presja na
ochrong $rodowiska sktaniaja panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej (UE) do zmiany podej-
Scia do produkcji, konsumpcji, przetwarzania, magazynowania, recyklingu i utylizacji zasobow
biologicznych. W 2012 roku Komisja Europejska przyjeta strategi¢ na rzecz zrownowazonego
wykorzystania zasobow odnawialnych pod nazwa ,,Innowacje w stuzbie zréwnowazonego wzro-
stu: biogospodarka dla Europy” [Gotegbiewski 2013, Urban 2014]. Biogospodarka jest szansa na
globalne bezpieczenstwo zywnosci, poprawe odzywiania i zdrowia, tworzenia inteligentnych
produktéw na bazie naturalnej i biopaliw, a takze na wsparcie rolnictwa, lesnictwa, akwakultury
i innych ekosystemow, w celu dostosowania do zmian klimatu [FAO 2009].

Material i metodyka badan

Celem opracowania bylo zdefiniowanie oraz okreslenie potencjatu biogospodarki. Ponadto
podjeto probe okreslenia roli biogospodarki w zrownowazonym rolnictwie z uwzglednieniem
aspektéw srodowiskowych. Omowiono istote biogospodarki oraz najwazniejsze réznice w jej
definiowaniu. Wskazano na udziat poszczegdlnych sektorow gospodarki w tworzeniu PKB oraz
kreowaniu poziomu zatrudnienia w UE. Podstawg zrodtowa byty dane statystyczne Komisji
Europejskiej oraz literatura przedmiotu.

Istota biogospodarki

Pojeciem biogospodarki okresla si¢ zbior sektorow gospodarki, ktore zajmuja si¢ produkcja,
przetworstwem oraz wykorzystaniem zasobow o biologicznym pochodzeniu [ Golgbiewski 2013].
Biogospodarka bazuje wigc na zasobach naturalnych, takich jak: surowce roslinne, zwierzgce
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i mikroorganizmy [Chytek, Rzepecka 2011]. Podstawowg funkcja biogospodarki jest wytwarza-
nie wartosci dodanej przez wykorzystanie odnawialnych zasobow biologicznych. Obejmuje ona
sektory rolnictwa, lesnictwa, rybolowstwa, zywnosci i produkcji celulozy oraz papieru, a takze
czesci przemystu chemicznego, biotechnologicznego i energii [Communication from... 2012].
W literaturze mozna znalez¢ wiele definicji biogospodarki, ktore uwzgledniaja szeroki aspekt jej
funkcjonowania. W jednej z pierwszych definicji Enriquez i Martinez opisuja biogospodarke jako
wszelka dziatalno$¢ gospodarcza pochodzaca z dziatalnosci naukowej i badawczej koncentruja-
cych si¢ na zrozumieniu roli mechanizméw genetycznych i proceséw na poziomie molekularnym
w rozwoju przemystu [Maciejczak, Hofreiter 2013]. Ponadto Maciejczak i Hofreiter dokonali
syntezy istniejacych definicji biogospodarki (tab. 1).

Tabela 1. Definicje biogospodarki
Table 1. Definitions of bioeconomy

Rok Zrodto/Source
publikacji/
Publication
vear

Definicja/Definition

1997 Enriquez,
Martinez

Wszystkie formy dziatalno$ci ekonomicznej wynikajace z dziatalnosci
naukowej i/lub badawczej, skupiajace si¢ na zrozumieniu mechanizmu

i procesOw na poziomie genetycznym/ molekularnym oraz ich
zastosowaniu dla procesow przemystowych/All forms of economic
activity resulting from the research activities and / or research focused
on understanding the mechanisms and processes at the genetic/molecular,
and their application to industrial processes

2005 DG Research

Przyjazna §rodowisku ekowydajna transformacja odnawialnych zasobow
biologicznych na pozywienie, energi¢ i inne produkty przemystowe/
Environmentally friendly eco-efficient transformation of renewable
biological resources for food, energy and other industrial products

2006 DG Research

Wszystkie systemy produkcyjne, ktore korzystaja z procesow
biochemicznych i biofizycznych, w tym wszystkie nauki przyrodnicze
oraz pokrewne technologie ogdlne niezb¢dne do wyprodukowania
przydatnych produktow; zastosowanie biotechnologii w rolnictwie

i przemysle, bio-rafinerie, bio-energia i bio-chemikalia, sa integralng
cze$cig bioekonomii; termin ten obejmuje rowniez nowatorskie formy
uzytkowania ladu i morza (tak jak te ulepszajace prace ekosystemu

o innych dobr publicznych) jak i pozytkowanie materiatdw obecnie
uznawanych za odpady/A!l production systems that use biochemical
and biophysical processes, including all the natural sciences and related
technologies necessary to produce general useful products; the use

of biotechnology in agriculture and industry, bio-refineries, bio-energy
and bio-chemicals, are an integral part of the bio-economy; this also
includes innovative forms of use of land and sea (such as those that
improve the work of the ecosystem of other public goods) as well as the
rewards of materials currently considered waste

2007 Cologne Paper

Obejmuje produkcje odnawialnych zasobéw biologicznych oraz ich
przetwarzanie na pozywienie, paszg, produkty bio i bioenergie/
This includes the production of renewable bio-resources and their
processing into food, feed, bio-products and bio-energy

2007 DEFRA

Dziatalno$¢ ekonomiczna, ktéra chwyta ukryta w procesach
biologicznych i odnawialnych bio-zasobach wartos¢, co skutkuje lepszym
zdrowiem, wzrostem oraz rozwojem przyjaznym srodowisku/Economic
activity, which includes a hidden biological processes and renewable bio-
resources value, which results in better health, growth and development
of environmentally friendly
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Tabela 1. C.d.
Table 1. Cont.

2009 Organizacja Zmienianie wiedzy ptynacej z nauk przyrodniczych na nowe, przyjazne
Wspotpracy srodowisku, eko-wydajne i konkurencyjne produkty/Changing the
Gospodarczej | knowledge derived from the natural sciences to new, environmentally
i Rozwoju/ friendly, eco-efficient and competitive products
Organization
for Economic
Cooperation
and
Development

2010 BECOTEPS Wszystkie sektory, ktorych produkty sa pochodnymi biomasy/A/l sectors

whose products are derived from biomass

2010 Quinn Czg$¢ ekonomii, ktdra poprzez rozwoj generuje wzrost i tworzy miejsca

pracy, procesujac i uzywajac zasobow biologicznych w sposob przyjazny
srodowisku/Part of the economy, which through the development
generates growth and creates jobs, litigants and use of biological
resources in an environmentally friendly way

2010 Komisja Modele produkcji opierajace si¢ na procesach biologicznych i, tak
Europejska/ jak w naturalnych ekosystemach, uzywajace naturalnych materiatow,
The European | zuzywajace minimalne ilo$ci energii i nie generujace odpadkow, jako
Commission ze wszystkie odpadki powstate w wyniku jednego procesu sg materiatem

dla nastepnego, co za tym idzie, sa ponownie uzywane w ekosystemie/
The production based on biological processes, such as in natural
ecosystems, using natural materials, consume little power, and without
generating waste, given that all the waste resulting from a single process
are the material for the next, thus, be re-used in the ecosystem

2011 Srl;ggelj)s(l)(tl)oru Przyjazna dla $srodowiska produkcja i przetwarzanie biomasy, na
Kadr/The pogz§t Wytworzqnia gamy produktow spoz'y\{v'czych, zdrowotnych,
European wiokienniczych i przemyslowych oraz energii/Environmentally friendly
Personnel production and proc?ssing 0] biomqss towards the production of a variety
Selection Offfice of foods, health, textile and industrial energy

2011 McCormick Ekonomia, w ktorej podstawowe czesci sktadowe materiatow,

chemikaliow i energii pochodza z odnawialnych zasobow biologicznych
takich jak zasoby ro$linne i zwierzece/Economics, in which the basic
components of materials, chemicals and energy derived from renewable
biological resources such as plant and animal resources

2012 Biaty Dom/ Oparta na zastosowaniu badan i innowacji w naukach biologicznych
White House | w celu napgdzania aktywnos$ci ekonomicznej oraz generowania zyskow

publicznych/Based on the application of research and innovation in the
life sciences to drive economic activity and income generation public

2012 Komisja Ekonomia wykorzystujaca zasoby biologiczne pochodzenia ladowego
Europejska/ lub morskiego, jak i pochodzace z odpadow, wiacznie z resztkami
The European | pozywienia, jako wktad do przemystu i generowania energii, obejmuje
Commission roéwniez zastosowanie procesow bio w przemysle przyjaznym

srodowisku/Economics uses biological resources from land-based or sea,
as well as from waste, including food remnants, as a contribution to the
industry and power generation, also includes the use of bio-processes

in industry friendly environment

Zrodto/Source: [Maciejczak, Hofreiter 2013]
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Z analizy przeprowadzonej przez Maciejczaka i Hofreiter mozna wywnioskowac, ze wspol-
nym mianownikiem wszystkich definicji jest wykorzystywanie naturalnych zasobéw w procesie
produkcji. Mozna stwierdzi¢, ze biogospodarka to oparty na innowacyjnych rozwigzaniach
zamknigty cykl konwersji zasobow naturalnych w procesie produkcji w celu uzyskania korzysci
ekonomicznych przy istniejacych ograniczeniach srodowiskowych.

Jak wynika z przytoczonych definicji, biogospodarka powinna prowadzi¢ do uzyskiwania
korzysci ekonomicznych i spolecznych i majac duzy potencjat moze doprowadzi¢ do wzro-
stu gospodarczego i tworzenia nowych miejsc pracy na obszarach wiejskich, przybrzeznych
i przemystowych [Communication from... 2012]. Udzial poszczegdlnych sektoréw gospodarki
w tworzeniu PKB oraz kreowaniu poziomu zatrudnienia w UE w 2009 roku przedstawiono na
rysunku 1. Najwigkszy udziat w tworzeniu PKB UE w 2009 roku zajmowali producenci zywnosci
(47%). Kolejnymi sektorami biogospodarki, ktore odgrywaty znaczaca role w gospodarce UE
byto rolnictwo (19%) i lesnictwo (18%). Analizujac stan zatrudnienia stwierdzono, ze najwigce;j
0s0b w 2009 roku zatrudnionych byto w rolnictwie (56%).

Kolejna grupa byli producenci zywnosci (20%). Mimo ze rolnictwo byto najwigkszym pod
wzgledem zatrudnionych sektorem biogospodarki, nie byto ono liderem pod wzgledem wartosci
wyprodukowanych dobr. W odniesieniu do tego zjawiska Komisja Europejska w raporcie pt. The
knowledge based bio-ecocnomy zalecata wspieranie rozwoju nowych procesow biologicznych
oraz wykorzystanie odpadéw rolnych, odnawialnych surowcéw pochodzacych z roslin, drzew i
ro$lin do produkcji paliwa i substancji chemicznych, ktére przyczynia si¢ do wzrostu gospodar-
czego, poprawy jakosci zycia przy jednoczesnym zmniejszeniu negatywnego oddzialywania na
srodowisko zywnosci [ The knowledge based... 2010].

Biogospodarka elementem zro6wnowazonego rolnictwa

Jednag z gtéwnych funkcji biogospodarki ma by¢ zniwelowanie negatywnego oddziatywania
produkcji na srodowisko naturalne. Funkcja ta doskonale wpisuje si¢ w zatozenia rolnictwa
zréwnowazonego. Ponadto z analizy Golgbiewskiego nad potencjatem biogospodarki wynika,
ze rozwoj biogospodarki musi by¢ ujmowany catosciowo przy wykorzystaniu koncepcji zrow-
nowazonego rozwoju [Golebiewski 2013].

Koncepcja rozwoju zrownowazonego sigga swoimi korzeniami do raportu Klubu Rzymskiego
z 1972 roku pt. Granice wzrostu, w ktorym po raz pierwszy zakwestionowano na skalg Swiatowa
dotychczasowy, nieracjonalny sposob gospodarowania zasobami [Luczka-Bakuta 2006]. Rolnictwo
zréwnowazone jest nowoczesng koncepcja takiego programowania rozwoju, ktore kojarzy cele
produkcyjne z wymaganiami $srodowiskowymi [Adamowicz 2005]. Wedlug Zegara model rol-
nictwa zrownowazonego powinien jednoczesnie spetni¢ wymogi w trzech sferach [Zegar 2005]:
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— ekonomicznej — kategorie dochodowe,

— srodowiskowej — wchodza w sktad kodeksu dobrych praktyk rolniczych, chociaz takze
uwzgledniane sg kryteria prawno-administracyjne,

— spotecznej — warto§¢ ustug srodowiskowych tworzonych przez rolnictwo, spozytkowanie
rolniczych zasobow pracy, wklad w utrzymywanie wzglgdnie rozwijanie zywotnosci ekono-
micznej 1 spotecznej miejscowosci wiejskich oraz wartosci kulturowe.

Czyzewski stwierdza, ze zrbwnowazony rozwdj polega na maksymalizacji korzysci netto
zrozwoju ekonomicznego, chronigc jednoczes$nie oraz zapewniajac odtwarzanie si¢ uzytecznosci
i jakosci zasobow naturalnych w dlugim okresie [Czyzewski 2012]. Rolnictwo zrownowazone
powinno spetnia¢ nastepujace wymogi [Baum 2008]:

— produkowa¢ surowce zywno$ciowe dobrej jakosci i w odpowiedniej ilosci,

— stosowac technologie produkcji przyjazne dla srodowiska przyrodniczego,

— zapewnia¢ odpowiedni standard Zycia mieszkancom wsi,

— utrzymywac i rozwija¢ walory estetyczne i rekreacyjne terenow wiejskich,

— zapewnia¢ zdrowie i komfort ludzi oraz zwierzat.

Z kolei Smagacz okresla rolnictwo mianem zrownowazonego lub trwatego, ukierunkowanego na
takie wykorzystanie zasobéw ziemi, ktdre nie niszczy ich naturalnych zrdédet, lecz pozwala na zaspo-
kajanie podstawowych potrzeb kolejnych generacji producentdéw i konsumentéw [Smagacz 2000].

Konkludujac definicje zrownowazonego rolnictwa Krasowicz [2005] okresla glowne ce-
chy charakteryzujace rolnictwo zréwnowazone na poziomie kraju. Rolnictwo takie wyrdznia
si¢ racjonalnym wykorzystaniem rolniczej przestrzeni produkcyjnej i utrzymaniem potencjatu
produkcyjnego gleb, ktére prowadzi do zapewnienia samowystarczalnosci zywnosciowej kraju
1 bezpiecznej zywnosci. Ponadto cechuje si¢ produkcja surowcdw o pozadanych, oczekiwanych
przez konsumentow i przemyst parametrach jakosciowych, jednocze$nie ograniczajac lub elimi-
nujac zagrozenia dla Srodowiska. W efekcie koncowym prowadzenie zrownowazonej produkcji
rolnej ma pozwoli¢ na uzyskanie w rolnictwie dochodow pozwalajacych na porownywalna
z innymi dziatami gospodarki optate pracy i zapewnienie srodkow finansowych na modernizacje
i rozwdj [Krasowicz 2005].

Z danych raportu FAO [2009] wynika, ze przed rolnictwem zréwnowazonym w XXI wieku
stoi wiele wyzwan: musi produkowac¢ wigcej zywnosci i wiokna w odpowiedzi na rosngcg liczbe
ludnosci, zwigkszy¢ produkcje bioenergii, a takze przyjac bardziej efektywne i zrownowazone
metody produkcji przystosowane do zmian klimatycznych [FAO 2009].

Niezwykle istotne dla rozwoju zréwnowazonego rolnictwa, a tym samym biogospodarki jest
to, ze wspolna polityka rolna sprzyja zrownowazonej i konkurencyjnej produkcji rolnej i zapewnia
dostep do surowcow dla sektora zywnosci i pasz przeznaczonych do wykorzystania w przemysle
bez zaktocania dostaw zywnosci [ The knowledge based... 2010].

Podsumowanie

Rosnaca liczba Iudnosci niesie ze sobg wiele wyzwan, szczegolnie w kontekscie wykorzy-
stania srodowiska naturalnego. Zwigkszajace si¢ zapotrzebowanie na zywnos¢ w skali globalnej,
moze by¢ pretekstem do coraz bardziej intensywnego i zaborczego wykorzystywania zasobow
naturalnych. Czltonkowie Komisji Europejskiej swiadomi tego zagrozenia przyjeli strategi¢ na
rzecz zrbwnowazonego wykorzystania zasobow odnawialnych pod nazwa ,,Innowacje w stuzbie
zrownowazonego wzrostu: biogospodarka dla Europy”. W obrgbie biogospodarki mozna wyrdznic¢
sektory gospodarki zajmujace si¢ produkcja, przetworstwem oraz wykorzystywaniem zasobow
o pochodzeniu biologicznym. Istnieje wiele definicji zwigzanych z biogospodarka. Jednak po-
mimo réznic w podejsciu do tego zagadnienia wszyscy autorzy podkreslaja, ze podstawowym
wyroznikiem biogospodarki jest wykorzystywanie zasobow naturalnych w procesie produkcji
z rownoczesnym zachowaniem $rodowiska naturalnego w jego pierwotnym ksztatcie.
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Sektorami biogospodarki, ktére odgrywaja znaczacg rol¢ w kreowaniu PKB UE sg rolnictwo
oraz leSnictwo. Z analizy stanu zatrudnienia wynika, Zze najwigcej 0s6b w 2009 roku zatrudnionych
bylto w rolnictwie. Mozna wigc wskazac, ze rolnictwo i lesnictwo to kluczowe sektory biogospo-
darki, ktérych znaczenie jako producenta dobr zywnosciowych i1 niezywno$ciowych sktania do
szukania kompromisu mi¢dzy zapewnieniem odpowiedniego poziomu wyzywienia spoteczenstwa
oraz zachowaniem réwnowagi w $rodowisku naturalnym. Biogospodarka bazujaca gtéwnie na
wykorzystaniu odnawialnych zrddet surowcéw pochodzacych gléwnie z produkcji rolniczej
i le$nej otwiera nowe mozliwosci i stwarza szanse dla tych sektordw, ale jednoczesnie niesie ze
soba zagrozenia Srodowiskowe, ktdére muszg by¢ uwzgledniane w niwelowaniu negatywnego
oddziatywania produkcji na to srodowisko.
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Summary

The aim of the study is to define and quantify the potential of the bio-economy. Faced with problems
of unsustainable exploitation of natural resources and climate change, bio-economy is an opportunity for
overcoming the negative impact of production on the environment. It covers the sectors of agriculture, forestry,
fisheries, food and pulp and paper production, as well as parts of the chemical industry, biotechnology and
energy. The basis of the source statistics are the European Commission and literature.
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