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KONCEPCJA SPOSOBU PROGNOZOWANIA CEN PSZENICY W POLSCE

IDEA OF FORECASTING THE PRICE OF WHEAT IN POLAND

Slowa kluczowe: ceny pszenicy, analiza statystyczna, szeregi czasowe, proces stacjonarny, ARIMA, predykcja
Key words: wheat prices, statistical analysis, time series, stationary process, ARIMA, prediction

Abstrakt. Odniesiono si¢ do sugerowanego w literaturze sposobu wyznaczania prognoz cen pszenicy w
Polsce. Autorzy publikacji zrodlowej zaproponowali wykorzystanie w tym celu zalezno$ci migdzy cenami
pszenicy w kraju i na $wiecie. W opracowaniu zidentyfikowano proces ARIMA (0,1,1) jako stochastyczny
model opisujacy globalne ceny pszenicy konsumpcyjnej. Obliczono roéwniez warto$ci wspdtczynnikow
korelacji, ktore potwierdzily wystepowanie zwiazku migdzy $wiatowymi i polskimi cenami. Wyznaczono
prognozy polskich cen pszenicy na Il kwartat 2014 roku oraz blgdy ex post tych prognoz. Obliczenia wy-
konano przy uzyciu programu GRETL.

Wstep

Produkcja zboz odgrywa istotng rolg w gospodarce panstwa. Rynek zboz wptywa na rynek drobiu,
bydta, trzody chlewnej oraz rynek biopaliw, a takze na rynek spozywczy, w tym w szczegolnosci
na przemyst browarniany, gorzelniczy oraz sektor piekarniczy i cukierniczy. Produkcja zb6z jest
jedna z gtéwnych galezi rolnictwa w kraju. Polski rynek zb6z jest wazny m.in. z punktu widzenia
ekonomii oraz ekologii, takze w skali kontynentu. Polska jest znaczagcym w Europie producentem
m.in. pszenicy [Jabtonska-Urbaniak 2012]. Wielko$¢ zbiorow tego zboza uplasowata Polske w
2011 roku na czwartym miejscu w UE oraz na szesnastym na $wiecie [Rocznik statystyczny... 2013].
Najwigksi swiatowi producenci pszenicy to Chiny, Indie i Stany Zjednoczone. Polski rynek zb6z jest
stosunkowo maty na tle rynku $wiatowego. To pozwala przypuszczac, ze bodzce cenowe powinny
generalnie ptyna¢ z rynkéw zagranicznych do rynku polskiego. Zjawisko takie jest przyktadem
transmisji cen [Seremak-Bulge 2006]. Obrot zbozem ma charakter migdzynarodowy i odbywa si¢
przede wszystkim na gietdach towarowych. Uwzgledniajac te realia nasuwa si¢ wniosek, ze ceny
tego surowca na polskim rynku sg w znacznej mierze determinowane przez ceny na swiecie i kurs
walutowy [Hamulczuk i in. 2013]. Do dtugookresowego prognozowania cen zbdz w Polsce mozna
wigc wykorzysta¢ dane o charakterze globalnym [Hamulczuk i in. 2013]. Argumentem przema-
wiajacym na korzys¢ tego posunigcia byly tez wezesniejsze badania empiryczne, ktore wykazaty,
ze w przypadku Polski ceny pszenicy i jgczmienia faktycznie odzwierciedlaja sytuacje na rynkach
$wiatowych [Seremak-Bulge 2006]. Te przewidywania odgrywaja bardzo wazna rol¢ podczas
podejmowania decyzji gospodarczych w skali makro- 1 mikroekonomicznej. Z takich prognoz
korzystajq [Hamulczuk iin. 2013]:

podmioty zwigzane z sektorem rolno-spozywczym w dziedzinie produkcji, analizy i handlu,
— podmioty przemystu przetworczego i handlowego oraz instytucje rynkowe,

— instytucje i podmioty zwigzane z kreowaniem polityki rolnej (np. rzad i jego agendy),
— instytucje finansowe i edukacyjne.

Analiza szeregdw czasowych zajmuje si¢ badaniem wlasnosci szeregéw czasowych i pro-
gnozowaniem na ich podstawie. Literatura po§wiecona tej problematyce jest obszerna. Zaliczaja
si¢ do niej m.in. publikacje Box i Jenkins [1983], Brockwell i Davis [2002, 2006], Shumway i
Stoffer [2006] oraz Milo [1990]. Szeregi czasowe znalazly zastosowanie w wielu dziedzinach i
galeziach nauki, w tym szczeg6lnie w ekonomii oraz ekonometrii [Maddala 2006, Stanko [2013].
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W stosunkowo niewielu pracach rozpatruje si¢ kwesti¢ prognozowaniu cen pszenicy w Polsce
na podstawie szeregéw czasowych. W pracy Hamulczuk i Stanko [2009] przedstawiono analiz¢
ilosciowa prawidtowosci wystgpujacych na podstawowych rynkach rolnych w ujgciu ex post i
ex ante, metody prognozowania cen oraz warunki stosowania rynkowych instrumentow zarza-
dzania ryzykiem cenowym w rolnictwie. Wykorzystujac modele ARIMA i metod¢ wskaznikow
na podstawie krajowych danych rynkowych badacze wyznaczyli m.in. miesigczne prognozy
cen skupu pszenicy w Polsce w 2009 roku. Opracowanie Rembezy i Seremak-Bulge [2009] jest
synteza badan prowadzonych nad zmianami, ktére nastapity na podstawowych rynkach rolnych
w latach 1990-2008 i ich wptywu m.in. na proces transmisji cen. Rozpatrujac rynki zb6z wzigto
pod uwagg polski, amerykanski i francuski rynek. Thuczak i Szewczyk [2010] zastosowaly modele
autoregresyjne do wyznaczenia punktowych prognoz cen podstawowych produktéw rolnych, w
tym pszenicy, w skupie na drugie potrocze 2010 roku. Badaczki uzyty danych z polsklego rynku
rolnego. Celem Hamulczuk i wspotautorow [2011] byto przedstawienie istoty i uwarunkowan
prognozowania cen surowcow rolnych z wykorzystaniem modeli szeregdw czasowych. Rezultatem
prac byto m.in. wyznaczenie na podstawie krajowych cen prognoz punktowych miesigcznych cen
tego zboza w Polsce w latach 2008-2012. Do modelowania cen uzyto proceséw ARIMA. Thuczak
[2011] wykorzystujac polskie dane rynkowe prognozowata ceny kilku produktéw rolnych na
podstawie wybranych modeli szeregdw czasowych. Zastosowata m.in. modele autoregresyjne i
adaptacyjny model Wintersa.

Celem badan bylo wykorzystanie szeregu $§wiatowych cen pszenicy konsumpcyjnej do wy-
znaczenia krotkookresowych prognoz punktowych cen tego zboza w Polsce.

Material i metodyka badan

Podczas analiz wykorzystano dwa zbiory danych. Pierwszy zbior stanowity informacje udo-
stepnione przez Bank Swiatowy [http://data.worldbank.org/data-catalog/commodity-price-data].
Byly to $rednie miesigczne ceny tony pszenicy (odmiana red hard winter) wyrazone w ztotowkach.
Obserwacje pochodzity z okresu od 01.03.2001 do 01.03.2014 i utworzyty zbior ztozony ze 157
elementéw. Drugim zestawem danych byty $rednie miesigczne ceny jednej tony pszenicy konsump-
cyjnej w Polsce zarejestrowane w okresie od 01.01.2004 do 01.04.2014. Obserwacje pochodzity ze
Zintegrowanego Systemu Rolniczej Informacji Rynkowej. Na rysunku 1 przedstawiono wykresy
tych szeregdw czasowych. Szereg czasowy tworza uporzadkowane chronologicznie dane staty-
styczne bedgce zbiorem wartosci zjawiska ekonomicznego, zaobserwowane w roznych momentach
czasowych rowno oddalonych. Jednostkg czasu moze by¢ minuta, godzina, dzien, tydzien, miesiac,
kwartat lub rok. Sktadnikami szeregu czasowego sa [Box, Jenkins 1983, Maddala 2006]:

— funkcja trendu, pozwalajaca okresli¢ tempo i kierunek zmian badanego zjawiska;

— wabhania sezonowe o horyzoncie czasowym ponizej roku reprezentujace efekty powtarzajace
si¢ z pewna prawidtowoscig (co roku w tych samych okresach) i odzwierciedlajace zwykle
wplyw pogody (zwigzany gtdwnie z nastepstwem por roku) lub kalendarza;

— wahania koniunkturalne zwigzane zwykle z cyklem koniunkturalnym gospodarki i rozpatry-
wane w skali wieloletniej;

— wahania losowe (przypadkowe), trudne do zidentyfikowania a priori.

Jedynie wahanie losowe zawsze wystepuje, natomiast inne sktadniki niekoniecznie.

Celem badan bylo wyznaczenie krétkookresowych prognoz punktowych cen pszenicy w Polsce.

Szereg czasowy opisujacy globalne ceny opisano za pomoca modelu ARIMA(p, d, g) (ang. Auto-
-Regressive Integrated Moving Average) Przy wyznaczanlu szukanych prognoz wykorzystano m.in.
liniowa zaleznos$¢ miedzy krajowymi i Swiatowymi cenami. Glowne etapy badan byly nastepujace:
— identyfikacja procesu ARIMA modelujacego globalne ceny pszenicy konsumpcyjnej,

— przeprowadzenie analizy korelacyjnej badajacej wystepowanie i site zalezno$ci miedzy ceng
krajowa a ceng §wiatowa sprzed k-miesigey, gdzie k= 1,2, ... ,12,

— oszacowanie metodg najmniejszych kwadratow modelu liniowego opisujacego zalezno$¢
miedzy cenami polskimi a cenami globalnymi,
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— wyznaczenie prognoz polskich cen pszenicy na Il kwartal 2014 roku oraz bledow ex post tych prognoz.

Tryb postgpowania przy szacowaniu parametrow p,d,q modelu ARIMA zalezy od charakteru trendu
i wahan sezonowych. Jesli sg one deterministyczne, to wyjsciowe dane odpowiednio przeksztatca si¢
wykorzystujac stosowne techniki. Eliminacja trendu moze by¢ dokonana przez odjecie od szeregu cza-
sowego warto$ci oszacowanych na podstawie dopasowanej do danych linii trendu. Natomiast wahania
sezonowe usuwa si¢ stosujac np. metode korekcji sezonowe] TRAMO/SEATS, rekomendowang m.in.
przez Eurostat. Tak zmodyfikowany szereg czasowy jest nastepnie modelowany za pomocg procesu
ARIMA. Zwienczeniem tych wszystkich dzialan jest wyznaczenie prognozy punktowe;j. Jest ona sumag
lub iloczynem, w zalezno$ci od specyfiki szeregu, prognozy trendu, prognozy wahan sezonowych oraz
prognozy ze zintegrowanych modeli autoregresji i $redniej ruchome;j. Gdy trend i wahania sezonowe
majg naturg stochastyczng, wowczas eliminacja trendu polega na d-krotnym obliczaniu réznic sasied-
nich wyrazow szeregu az do momentu osiggnigcia stacjonarnosci [Box, Jenkins 1983]. Roznicowanie
z krokiem sezonowym prowadzi natomiast do usunigcia wahan sezonowych. Przeksztalcone dane
opisuje si¢ modelem ARIMA i wykorzystuje go do wyznaczenia szukanych prognoz'.

Mowigce o stacjonarno$ci nalezy jg rozumie¢ w szerszym sensie. Otoz proces stochastyczny
jest Mowiac o stacjonarno$ci nalezy ja rozumie¢ w szerszym sensie. Proces stochastyczny jest
stacjonarny w szerszym sensie, jezeli zarowno warto$¢ oczekiwana, jak i wariancja sg state, tzn.
niezmienne w czasie, natomiast kowariancja nie zalezy od czasu, lecz wylacznie od odstepu mig-
dzy dwoma momentami obserwacji [Shumway 2000]. Mamy do dyspozycji rozbudowany aparat
matematyczny oraz statystyczny pozwalajacy na wstepna identyfikacje, estymacje i weryfikacje
tego typu procesow, a takze umozliwiajacy prognozowanie roznych wielkosci opisanych takimi
procesami. Z tego powodu klasyczne podejscie polega na doprowadzeniu obserwacji do stacjonar-
nosci przez dokonanie odpowiednich przeksztalcen. Niestacjonarno$¢ moze by¢ spowodowana,
nickoniecznie jednoczesnym, wystepowaniem trendu i sezonowosci.

Wyniki badan

Na rysunku 1 przedstawiajgcym sze-
reg czasowy $wiatowych cen pszenicy,
mozna zauwazy¢ wystepowanie trendu
rosngcego, by¢ moze wahan sezonowych
oraz rosngcg wariancj¢ procesu. Jesli
w badanym szeregu zaobserwowano
trend, to warto$¢ oczekiwana, czyli
$rednia, procesu nie jest stala w czasie.
Wynika z tego, ze proces cen pszenicy a00l
jest niestacjonarny [Shumway 2000]. a0l ‘ / ‘ . ‘ .
Zlogarytmowanie danych prowadzi do 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

ustabilizowania warlancjt procesu. Na Rysunek 1. Ceny pszenicy w latach 2001-2014
rysunku 2 przedstawiono wykres prze- Figure 1. Wheat prices in the years 2001-2014

ksztatconego szeregu [ _cena,. Zrodto/Source: Bank Swiatowy, Zintegrowanego Systemu
Przeksztalcenie badanego szeregudo  Rolniczej Informaciji Rynkowej

szeregu stacjonarnego ma duze znaczenie

przy pdzniejszym tworzeniu prognoz cen pszenicy. W pierwszym kroku okresla si¢ stopien zinte-
growania d. W tym celu analizowano wykresy autokorelacji (ACF) oraz autokorelacji czastkowej
(PACF). Na rysunku 3 przedstawiono oba wykresy. Powoli zmniejszajace si¢ wartosci wspot-
czynnikow autokorelacji (ACF) oraz bliska jednosci wartos¢ funkcji autokorelacji czastkowej
(PACF) dla pierwszego opdznienia sugeruja, Ze proces jest zintegrowany w stopniu pierwszym.
Przeprowadzone testy pierwiastka jednostkowego (ADF) potwierdzily stopien zintegrowania
procesu cen pszenicy (tab. 1.)

1200

—‘Cena na s'\A/iecie/GIoBal price i ' ¥
—— Cena w Polsce/Poland price \ \

[
[
(=]
o

T

1000 [
900 [
800 [
700
600 -
500 | "

cena pszenicy/wheat price

1

Wigcej nt. szeregdw czasowych w ksiazee Box i Jenkins [1983]. Hamulczuk [2013] przedstawit dostgpne w programie
GRETL wybrane techniki analizy i prognozowania cen produktow rolnych.
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Zrodto: opracowanie wlasne
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ACF dla zmiennej |_cena/ACF for variable |_cena

W celu eliminacji niestacjonarnosci,
wynikajacej z wystgpowania trendu,
réznicuje si¢ szereg z pierwszym opoz-
nieniem:

d_I_cena,_ I cena—1 cena,,

Szereg po zrdéznicowaniu zostat zapre-
zentowany na rysunku 4.

Dla zréznicowanego szeregu (d [
cena) ponownie wyznaczamy funkcje
ACF oraz PACF. Na podstawie prze-
prowadzonych badan stwierdzono, ze
rozpatrywany szereg zlogarytmowa-
nych $wiatowych cen pszenicy mozna
modelowa¢ procesem ARIMA(p,d,q). Z
danych na rysunku 5 przedstawiajacym
funkcje ACF oraz PACF wynika, ze rzad
opdznienia p procesu autoregresyjne-
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Tabela 1. Testy pierwiastka jednostkowego (ADF)
Table 1. Unit element tests

Rozszerzony test Dickeya-Fullera dla procesu 1_cena
dla opdznienia rzedu 13 procesu (1-L)l_cena
liczebno$¢ proby 143

Hipoteza zerowa: wystepuje pierwiastek jednostkowy
a=1; proces I(1)

test z wyrazem wolnym (const) oraz sezonowymi
zmiennymi 0-1

model: (I-L)y =b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
Autokorelacja reszt rzgdu pierwszego: 0,003
op6znione roznice: F(13, 117) =1,777 [0,0545]
estymowana warto$¢ (a-1) wynosi: -0,0218176
Statystyka testu: tau_c(1) =-0,803973
asymptotyczna warto$¢ p = 0,8175

z wyrazem wolnym i trendem liniowym oraz
sezonowymi zmiennymi 0-1

model: (I-L)y =b0 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + ¢
Autokorelacja reszt rzedu pierwszego: 0,005
opoznione roznice: F(2, 138) = 4,284 [0,0157]
estymowana warto$¢ (a-1) wynosi: -0,112368
Statystyka testu: tau_ct(1) =-3,0853
asymptotyczna warto$¢ p = 0,1097

Rozszerzony test Dickeya-Fullera dla procesu d 1 cena
dla opdznienia rzedu 4 procesu (1-L)d | cena
liczebnos¢ proby 151

Hipoteza zerowa: wystepuje pierwiastek jednostkowy
a=1; proces I(1)

test z wyrazem wolnym (const) oraz sezonowymi
zmiennymi 0-1

model: (I-L)y =b0 + (a-1)*y(-1) + ... t e
Autokorelacja reszt rzgdu pierwszego: -0,000
op6znione roznice: F(4, 134) = 0,401 [0,8074]
estymowana warto$¢ (a-1) wynosi: -0,819728
Statystyka testu: tau_c(1) = -4,84236
asymptotyczna warto$¢ p = 4,243e-005

z wyrazem wolnym i trendem liniowym oraz
sezonowymi zmiennymi 0-1

model: (I-L)y =b0 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
Autokorelacja reszt rzgdu pierwszego: -0,000
opdznione réznice: F(4, 133) = 0,397 [0,8104]
estymowana warto$¢ (a-1) wynosi: -0,819938
Statystyka testu: tau_ct(1) = -4,82524
asymptotyczna warto$¢ p = 0,0003884

ACF dla zmiennej d_

|_cena/ACF for variable d_|_cena
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Rysunek 5. Autokorelacja (ACF) oraz autokorelacja czastkowa (PACF) zréznicowanego szeregu (d_1 cena)
Figure 5. Autocorrelation (ACF) and partial auto-correlation (PACF) differ-entiated series (d_I cena)

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study
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Zrodto: opracowanie wiasne
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go jest rowny 1, za$ rzad procesu $redniej ruchomej przypuszczalnie wynosi 1. Sezonowosé
jest praktycznie niezauwazalna. W celu identyfikacji procesu modelujacego rozwazany szereg
wykorzystano rowniez wbudowang funkcje GRETLA o nazwie TRAMO/SEATS. Rezultaty jej
dziatania przedstawiono na rysunku 6.

Procedura TRAMO/SEATS rozpoznala struktur¢ badanego szeregu jako ARIMA(0,1,1).
Wiedze o modelu opisujacym $wiatowe ceny pszenicy mozna wykorzysta¢ do prognozowania
cen tego zboza w Polsce. Dane na rysunku 1 pozwalaja przypuszczaé, ze ceny pszenicy w Pol-
sce sg silnie skorelowane z cenami §wiatowymi. Porownanie wykresow obu cen wskazuje na
wystgpowanie przesuni¢cia czasowego. Innymi stowy, sytuacja na polskim rynku pszenicy jest
odzwierciedleniem sytuacji na rynku §wiatowym sprzed kilku miesi¢cy. Potwierdza to analiza
korelacyjna badajaca wystgpowanie i sit¢ zalezno$ci migdzy ceng krajowa a ceng globalnag sprzed
k-miesigey, gdzie k=1,2, ..., 12. Przeprowadzone obliczenia, ktorych rezultaty zawarto w tabeli 2,
wskazuja na najwigksza dodatnia, liniowa zalezno$¢ w przypadku miesi¢cznego opdznienia.

Model opisujacy zalezno$¢ miedzy cenami polskim a cenami globalnymi opdznionymi o
1 miesigc zostal oszacowany klasyczng metoda najmniejszych kwadratow. Réwnanie regresji
liniowej jest postaci:

cenay = 0,89749 - cenagiopa (M
(0,011)

Tabela 2. Wspotczynniki korelacji miedzy polskimi cenami pszenicy (cena_pl) i cenami globalnymi (cena_k)
op6znionymi o k-okresOw

Table 2. The correlation coefficients between Polish wheat prices (cena_pl) and global prices (cena_k)
lagged about k-periods

cena_global k k=1 k=2 k=3 k=4 k=5 k=6

wspotczynnik korelacji z cena_pl 0,8711 0,8670 0,8404 0,8096 0,7680 0,7075
cena_global k k=1 k=38 k=9 k=10 k=11 k=12
wspotczynnik korelacji z cena_pl 0,6422 0,5763 0,5113 0,4531 0,4040 0,3684
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Rysunek 7. Regresja liniowa cen 1100
pszenicy w Polsce wzgledem
Swiatowych cen pszenicy 1000
Figure 7. Linear regression wheat
prices in Poland relative to world 900
prices of wheat
Zrodto: opracowanie wiasne 800
Source: own study
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Rysunek 8. Prognozy zloga-
rytmowanych $wiatowych cen
pszenicy na II kwartal 2014 .
Figure 8. Forecasts of the loga-
rithm of world wheat prices in
the second quarter 2014
Zrédlo: opracowanie whasne
Source: own study

2008 2009 2010 2011
Wykorzystujac ponownie pro-
gram GRETL oszacowano parametry
modelu ARIMA(O, 1, 1) orazuzyska-
no prognozy punktowe zlogarytmo-
wanych $§wiatowych cen pszenicy na
kolejne 3 miesigce 2014 roku.
Wykonujac elementarne dziata-
nia na logarytmach cen uzyskano
wartosci prognoz $wiatowych cen
pszenicy w okresie od kwietnia
do czerwca 2014 roku. W tabeli 3
zawarto te obliczenia. Oszacowana
regresja liniowa cen pszenicy w
Polsce wzgledem cen $wiatowych

2012 2013 2014

Tabela 3. Prognozy $wiatowych cen pszenicy na Il kwartat 2014 r.
Table 3. Forecasts of world wheat prices in the second quarter
2014

Miesigc/Month

cena_global

111 2014
983,32

IV 2014
1000,94

V2014
1000,94

V12014
1000,94

Tabela 4. Prognozy polskich cen pszenicy na II kwartat 2014 r.
Table 4. Forecasts of polish wheat prices in the second quarter
2014

Miesigc/Month 112014 | IV 2014 | V2014| VI2014
cena pl 782,965 | 797,61 | 787,38 | 769,13
cena_pl prognoza - 898,33 | 898,33 | 898,33
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umozliwia dokonanie transmisji prognozowanych cen pszenicy z rynku globalnego na rynek
polski. Podstawiajac do rownania (1) warto$ci prognoz cen globalnych uzyskano prognozy ceny
pszenicy w Polsce. W tabeli 4 zawarto prognoze cen pszenicy w Polsce na II kwartat roku 2014.

Dla tak wyznaczonej prognozy btad sredniokwadratowy prognozy ex post MSE [Cieslak 1997]
jest réwny:

1
MSE = \]§ [(797,61 — 898,3)% + (787,38 — 898,3)2 + (769,13 — 898,3)?] = 114,23
Innym miernikiem btedu ex post prognozy jest wspotczynnik Theila [Cieslak 1997]:

_ Ylne1(Ve — Ytp)z
= T

2
I 2
t=n+1Yt

Wspotczynnik ten przyjmuje wartos$¢ zero, gdy prognozy sg idealnie trafne. Warto$¢ wspotczyn-
nika wzrasta wraz ze wzrostem réznic pomiedzy wartosciami prognoz i zmiennej prognozowane;j.
W przypadku prognoz polskich cen pszenicy wspotczynnik Theila wynosi 0,021.

Zdaniem pracownikow Zespotu Ekspertéw Agencji Rynku Rolnego przecigtne ceny skupu
pszenicy konsumpcyjnej w transakcjach gietdowych w czerwcu 2014 roku mogly by¢ zawarte w
przedziale 790-840 zt/t [Prognoza cen... 2014]. W Zrédtowym raporcie w formie tabelaryczne;j
podano prognozy przedziatowe jedynie na marzec i czerwiec. Na rysunku 9 przedstawiono prze-
widywane miesi¢czne ceny w okresie od stycznia do czerwca 2014 roku.

Przyjeto, ze wedtug ekspertow punktowa prognoza cen pszenicy konsumpcyjnej na czerwiec
2014 roku wynosita 815 = (840 + 790)/2. Sredniokwadratowy btad tej prognozy rowna sie 45,87.

ceny pszenicy [zt/t]/wheat prices [PLN/t]
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consumer wheat on stock exchanges

Rysunek 9. Prognozy cen skupu pszenicy w Il kwartale 2014 r. wyznaczone przez GUS i Zespo6t Ekspertow
Agencji Rynku Rolnego

Figure 9. Forecasts wheat prices in the second quarter of 2014 made by the Central Statistical Office and
the Panel of Experts of the Agricultural Market Agency

Zrédto: Raport Agencji Rynku Rolnego Prognoza cen rynkowych podstawowych produktow rolno-
zywno$ciowych

Source: Report of the Agricultural Market Agency Forecast market prices of basic agricultural and food
products
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Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania wskazuja, ze $wiatowe ceny pszenicy mozna modelowac procesem ARI-
MA(0,1,1). Takie oszacowania parametréw oznaczaja, ze cena w chwili 7 nie zalezy od wezesniejszych
cen (p =0), zalezy jednak od bledu obserwacji w chwili — 1 (g =1). Parametr d okresla za$ krotno$¢
réznicowania gwarantujaca stacjonarnos¢ szeregu czasowego. Ponadto, analizy potwierdzity, ze wystepuje
zalezno$¢ korelacyjna migdzy cenami $wiatowa i krajowa. Z tych powodéw wydaje si¢ uzasadnione
podjecie proby prognozowania cen pszenicy w Polsce w oparciu o szereg czasowy $wiatowych cen z
uwzglednieniem odpowiednich opdznien. Wyznaczono prognozy polskich cen pszenicy na Il kwartat 2014
roku oraz bledy ex post tych prognoz. Uzyskane wyniki s3 mniej zadowalajace niz rezultaty osiggnicte
przez ekspertow ARR, jednak wykorzystana idea prognozowania wydaje si¢ by¢ potencjalnie uzyteczna.

Dobrg praktyka jest wyznaczenie wieloma metodami prognoz tego samego zjawiska. Dzigki
temu mozna poroéwnac otrzymane rezultaty, przede wszystkim pod katem ich doktadnos$ci [Ha-
mulczuk, Stanko 2009].
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Summary

Article refers to a method of forecasting wheat prices in Poland, which was suggested in the literature. This
idea is based on empirical observations. Authors observed that there is a relationship between global prices of
wheat and prices in Poland. The authors of this article have identified a process ARIMA (0, 1, 1) as a stochastic
model to describe the global prices of wheat. They also found a correlation coefficients, which confirmed the
relationship between the global and Polish prices. They forecasted Polish wheat prices in the second quarter
of 2014 and the ex-post errors. All calculations were performed using GRETL.
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