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KEMIKALIA-CSOKKENTES ES A FENNTARTHATOSAG OSSZEFUGG ESE
— VALASZTHATO GAZDALKODASI STRATEGIAK

TAKACSNE GYORGY KATALIN — KIS SANDOR
Kulcsszavak: kemikalia-haszndlat, fenntarthaté gazélkodas, stratégiak.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A tanulmanyban attekintettiik a magyarorszagi kemikdia felhasznalas (nii-
tradgya, névényvéd szer) alakulasat a névénytermelésben, értékeltiikfenntartha-
t6 mezigazdasag lehdiségeit a kornyezetterhelés szempontjabdél. Megallapftuk,
hogy az agazat kemikdlia felhasznalasa mara jelaggen cstkkent az 1980-as évek-
ben mért szintrél, részben finanszirozasi okokra, a névényvédszereknél techno-
I6giai fejlédésre visszavezethéen, és csak kisebb részben kérnyezetvédelmi szem-
pontok miatt. A kdrnyezetterhelés csokkentésének ésfenntarthatosag megvalési-
tasanak irdnyzatai k6zott az egyik megoldas az oksdi vegyszerhasznalatot jelen-
té precizidés gazdalkodas lehet, azonban ennek a tedhdgianak tobbletterheit (be-
ruhazasigény, magasabb termelési koltségek) nem mdien gazdalkodd képes val-
lalni. A masik véglet a mesterséges vegyszerékinentes gazdalkodas. Az 6koldgiai
gazdélkodas a fenti folyamatokkal parhuzamosan, egg nagyobb teriileteken ter-
jedt az elmdlt évtizedben, bar a nbvekedése az elihévek adatai alapjan megtor-
panni latszik, a kereslet-kinalat és a jovedelméség hatasaira.

AZ IPARSZERI"J TERMEL,ES, lesztése, iparositasa”. A hozamok nove-
KOVETKEZMENYEI, PROBLEMAI lése valt szilkségessé, amelyhez jékent
mennyisé§ mitragyat és novényvéd
A magyarorszagi gazdasagok az 1950szert hasznaltak fel. A nagyiizemi gazdal-
es években a természettel 0sszhangb@ipdas a korabbi hagyomanyokkal és ta-
levé megUjuld gazdalkodast végeztekpasztalatokkal szakitva attért egy unifor-
majd az ,iparszérmezgazdasag” kora- mizalt, joI gépesithét és vegyszerekkel
ban, amikor a mennységi szemlélet domijg| kezelhes termelésre.
nalt, ez az egyensuly felbomlot€<ete, Az iparszeti agrartermelés fokozott
2003. Az élelmiszerellatas biztonsaga ergrnyezetkarositast eredményezetkéht
dekében a XX. szazad masodik felében tuizott niitragya és novényvédszer
vilagszerte fokoztak az agrartermelés infelhasznalas miatt, mig az allattenyésztés
tenzitasat, részben a gazdasagi versemygtragyaval és vegyszerekkel szennyezi a
miatt, részben a nove&vnépesseg igé- kornyezetet, az dgépek légszennyezése
nyeinek kielegitéséreLéng, 2003 Az  gs talajtomoritése is kornyezetkarosito. A
igények kielégitéeséhez technolégiai valfeleslegesen kijuttatott nitrogén- és fosz-
toztatasokra volt sziikség, a témegtermefor-miitragya kimosédasa vizszennyezést
les egyre tobb vegyszer {iragya €s n6- okozott, a ndvényvédszerek, regulato-
venyved szer) hasznalatat tette indokolt-rok ¢s egyéb termésérést gyorsitd szerek
ta és folyamatos volt a mégazdasag fej- tizott vagy helytelen adagolasa karosan
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hat az ember egészségére és az agrémanszirozasi gondjaira vezethetissza,
Okoszisztéma egyes fajaira. A peszticidés csak kisebb mértékben a tudatosan
maradvanyok megjelentek az élelmiszevallalt kemikalia csdkkentésnek.
rekben és takarmanyokban, és ezzel to- Az egy hektar maigazdasagi teriiletre
vabbi human- és éallat-egészséglgyi probuté hazai novényvéd szer felhasznalas
Iémakat okoztakRulla, 1993. 1985-ben volt a legmagasabb, majd 1997-
Megvizsgéalva a mégazdasag vegy- ig folyamatosan csokkent. 1998-tdl lassu
szerhasznalatat az elmuilt évszdzadbaemelkedés figyelhét meg. 2001-ben a
megéllapithatd, hogy méra a vegyszermezigazdasagi terllet egy hektarjara veti-
hasznalat az 1980-as években méiett hatdbanyag-mennyiség a gyomirtd sze-
csucsértékekhez képest jelgsen csok- reknél az 1985. évi szint harmadat, a gom-
kent (1. 4bra, 1. tdblazat). Aitnagya badb és a rovardl szerek esetében pedig
felhasznélds az 1980-as években altal&supan 18-20%-4t adta. A csokkenés oka —
nos 250-270 kg/ha-os doézis harmadara mar emlitett finanszirozasi nehézségek
esett vissza, 2003-ban az egy hektar mewellett — egyrészt a gyarak altal végrehaj-
zégazdasagi tertletre jutd NPKinagya tott fejlesztéseknek (fajlagos hatéanyag
mennyisége 73 kg volt. Nemzetkozi 6sz-dbzis csokkentés), masrészt a kurativ és
szehasonlitAsban a magyarorszagdi- m egyben hosszabb hatasu szerétédbe ke-
tragyafelhasznalas koérnyezetterhelése etillésének tudhaté be. 2004-ben az egy
fogadhaténak tekinth&t mert példaul hektar meégazdasagi terlletre kijuttatott
2000-ben hazankban egy hektar szantdGdvényvéd szer 1,69 kg volt, ami jelefit
és Ultetvényteriletre 98,3 kg NPKim sen alatta maradt az EU-15-6k atlaganak.
tragyat juttattak ki, mig az EU-15 atlaga1998-2002 kozott hazankban a névényvé-
185 kg/ha és az OECD atlag is meghads szerek kozil leginkabb a veszélyesnek
ladja a 108 kg/ha értéket. Mindez alatétartott rovarth szerek altal kezelt tertiletek
masztja, hogy a koérnyezeti kockazatoknagysaga éit tébb mint 5%-kal, a gyomir-
csokkentése terén Magyarorszag kedveéval és gombadl szerrel kezelt teriletek
z6bb béazisrdl indit, bar ennek a helyzetnagysaga viszont 16, illetve 12%-kal csok-
nek az oka eigllegesen a term@d fi- kent Marselek, 2006

1. &bra
A miitragya-felhasznalas alakulasa (1931-2004)
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1. tdblazat

A ndvényvédiszer-felhasznalas egy hektar mégazdasagi tertletre
(hatéanyag kg/ha)

Ev/szercsoport Gyomirté Gombadé Rovarolé Egyeb Osszesen|
1985 1,66 1,40 0,85 0,13 4,04
1990 1,82 1,11 0,74 0,15 3,82
1991 1,52 0,64 0,51 0,10 2,77
1992 1,18 0,52 0,35 0,09 2,13
1993 0,92 0,42 0,25 0,08 1,66
1994 0,76 0,46 0,22 0,12 1,56
1995 0,60 0,33 0,17 0,13 1,25
1996 0,52 0,32 0,17 0,10 1,11
1997 0,40 0,26 0,11 0,09 0,86
1998 0,47 0,31 0,14 0,09 1,01
1999 0,46 0,27 0,13 0,08 0,94
2000 0,46 0,27 0,13 0,07 0,93
2001 0,53 0,29 0,16 0,12 1,10
2002 0,61 0,39 0,22 0,18 1,40
2003 0,61 0,32 0,22 0,12 1,28
2004 0,74 0,48 0,28 0,19 1,69

Forras: Kérnyezetstatisztikai évkonyv 2003, KSH, Budap2604. p.173 és Kérnyezetstatisz-
tikai évkdnyv 2004, KSH, Budapest, 2005. p. 171

Ugyanakkor alapelvként szikségess jovedelmeasségét. Ez a paradigma lett
elfogadni, hogy az éssZera talaj allapo- az alapja az 1990-es évek és az utana
tat (humusztartalom, Arany-féle kotott- kovetke® évtizedek fenntarthaté agrar-
ség), a novények igényeit, kartty gazdasaganak. Ma a gazdalkodassal
korokozoit figyelembe veay névényter- szemben tamasztott |ddib kovetel-
melés nem kornyezetkarositd. A problémény, hogy gazdasdgos és kornyezet-
mak a tulméretezés, a helytelen talajkiméls legyen, vagyis alkalmazkodjon
hasznalat, a nem megfeéldéhpanyagella- az oOkologiai és ©kondmiai viszonyok-
tas, talontozés stb. kovetkezményei. Ahoz. Vilagszerte célkizés a hosszu ta-
novényvéd szerek hibas alkalmazasa avon fenntarthaté gazdalkodasmegvalé-
hasznos szervezeteket is karosithatjsitasa. A fenntarthat6é gazdalkodas fo-
egyes kartedk tllszaporoddsat eredmé-galmanak tobbféle meghatérozdsa is-
nyezheti, rezisztenciat alakithat ki, illet-mert.

ve szennyezheti a kérnyezetet. A fenntarthatdé fefldés azt jelenti,
hogy az emberi élet miiségét gy javit-
A FENNTARTHATOSAG suk, hogy az életfenntarté 6koszisztémak

teherbir6 képességén bellil maradjunk.
A mezigazdasagi kutatas és fejlesz-Az agrar- és vidékfejlesztés fenntarthatd
tés 0j paradigmaja harom tényekdl- komplex és dinamikus rendszere a fenn-
csonhatasara épul fel: 6kologiai fenntarttarthatdé med-erdsgazdasagi termelés-
hatésag, a gazdasagi hatékonysaggal pBsl, a gazdalkodasi rendszergkba val-
rosult esélyegyetibég, valamint a kor- lalkozasokbdl, a fenntarthat6 vidéiles
manyzati €s nem-kormanyzati szektoroka telepiilésekd tevdik 6ssze. A fenn-
kolcsonds segikészsége, hogy javitsak tarthatosag szemlélet-, gondolkodas-,
a gazdalkod6 rendszerek teljesitményéglet-, termelési-, valamint fogyasztasi



86 TAKACSNE — KISS:Kemikélia-csékkentés és a fenntarthatosag

maod, amely felbleli az emberi |étezés vaimeg. Az EU- és WTO-konform mddon
lamennyi dimenzigjat, a természetiber tamogathatdé kornyezetkindélgazdalko-
forrdsokhoz valo viszonyat, a gazdasagadas Uj lehdiséget ad nemcsak a természe-
és a tarsadalmat, aminek k6zéppontjabatn értékek, a biologiai sokféleség fenntar-
a természeti kornyezet allLgmpkin, tasara, hanem a termelési struktira atala-
1994; Csete, 2005 A fentiekl®l kovet- kuldsa (eréisités, gyepesités, tdjgazdalko-
kezik, hogy a fenntarthat6 meégazdasag das), a rekreécios fejlesztések (falusi,
kétféle szolgaltatast nyujt, egyrészt maagro- és okoturizmus) valamint azé-€l
ganjavakat (élelmezési és nem élelmezénunka-igényes, nagy hozzaadott értéket
si céll me#gazdasagi termékek), mas-elallité termelési és feldolgozasi rend-
részt kozjavakat (tajkép, tajvédelem, bioszerek tamogatasa révén a vidéki térségek
I6giai sokszifiség, tiszta kdrnyezet). komplex fejlesztését, foglalkoztatasi és

A fenntarthaté meigazdasagi terme- szocidlis biztonsagat is dslegitheti. A
Iés harom kulcseleme az alkalmazkodasiedve® agrodkoldgiai adottsagu és kor-
stratégia, a miéségi termékélallitas és nyezeti szempontbol kisebb
a piaci versenyképessé@gete, 200p  sérllékenységterileteken gy kell gaz-
Az alkalmazkodas a fenntarthatésadglasagos arutermelést folytatni, hogy-er
megvalésitasara valo tudatos felkésziléforras-takarékos, szaks#eés elledrzott
és cselekvés. Alapelvként jelenik meg @ermelési technologidkat alkalmazzanak
kdrnyezeti alkalmazkodas, vagyis azgs itt is a kdrnyezetkim&lagrargazdasag
hogy a féldet mindenutt arra és olyan in-alapvet céljait valdsitsdk meg.
tenzitassal hasznaljuk, amire az a legal- A vidéki térség fejlesztése soran tehat
kalmasabb, illetve amit képes karosoddsa mezgazdalkodas fogalmat tadgabban
nélkil elviselni. A fenntarthaté méz kell értelmezni, egyre inkdbb megtdltve
erdsgazdasagi termélszolgéaltatd tevé- kornyezetgazdalkodasi tartalommal, va-
kenységben a gazdasagi cél harmonizal gyis a természet- és kornyezetvédelmi
természeti diforrasok regeneralédasaval (stabilizalasi), a termelési, valamint a fo-
és a terhelt kérnyezet asszimilacids készgyasztasi-szolgaltatasi, tarsadalmi, ko-
ségével. A gazdalkodd csak olyan fin z6sségi, kulturalis funkcidkat egyarant
sédi anyagokat, eszkozoket, technoldgifigyelembe kell venni. A mdigazdasagi
at haszndl, illetve alkalmaz, melyek nemtermelés és a kornyezetvédelem céljait
artanak a természeti &gorrdsoknak, a 8ssze kell hangolnLpoch, 1999.
gazdalkoddnak, s a végterméket fogyasz- Hosszl tavon csak az a gazdalkodas
téknak, s a vegyszerhasznalat csokkentéehet fenntarthaté, amely e harmas
se, a korszdrtechnika, technoldgia ele- szempontrendszerre épul. Sokkal inkdbb
ve megalapozza a niigéget. a kornyezetnek megfeteintenzitasi fok

A fenntarthatd mewmazdasagi Uzem és gazdalkodasi forma megtalalasa a fel-
Ujabb és Ujabb funkcidkkalokll, altala- adat. Meg kell talalni az egyensulyt a
ban raforditas-takarékosak, eleve kdrnyegazdasagossag — a kdrnyezetvédelem —
zetkimébek, mirdségi termékkibocsatok, és a tarsadalmi elvarasok kozott. A kor-
kérnyezettudatos menedzsment érvényaryezet szemszdgéba cél a természeti
sitok, tudasigényesek, versenyképesek, ®ke, a természeti kdrnyezet niergse
igy hosszu tavon fennmaraddok az emberiés javitasa, mig a gazdasadg szempontja-
ség szolgalataban. A fenntarthaté agramoél az anyagi javakkal valo ellatas haté-
és vidékfejlesztésben a természetifar konysaga a cél. A tarsadalom szempont-
rasok védelme és az élelmiszerbiztonsa@bdl biztositani kell az egyenjogusag
egymast feltételezve ésdésitve jelenik megteremtését és fenntartdsat.
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IRANYZATOK ) irAnyba hat, hogy csokken a terlletegy-
A FENNTARTHATOSAG FELE ségre kijuttatott szer mennyisége.
= Vegyszermentes (mesterséges ke-
A fenntarthatésagot jol szolgaljak amikalia felhasznalast tiltd) iranyzatok (or-
kulonfele 6ko-, organikus, bio-, alterna-ganikus gazdalkodas valfajai), illetve va-
tiv stb. gazdalkodasi modszerek, melyekgmely kornyezetbiztonsagi szempontbol
ugyan nem azonosak a fenntarthatd gaz vegyszerek hasznalatanak teljes tiltasa.
dalkodasi rendszerrel, de annak alrend- « Az okszeti gazdalkodast jeleét
szereiként rendkivil hasznosak lehetnelqntegralt novénytermelési rendszerek al-
(Csete — Lang, 2005 A fenntarthatd- kalmazasa (Integralt Peszticid Menedzs-
saghoz igy szorosan kapcsolhato az 6kqnent), amely csak az indokolt mennyisé-
l6giai, bio-, organikus gazdalkodas a pi-gii peszticid felhasznalassal csokkenti a
aci lehetsegek fuggvényében, tovabbaygsrnyezet terheléséPolgar, 1999.
az alacsony raforditasok melletti gazdal- « A preciziés gazdalkodas, ami a
kodas vagy az ,alternative agriculture”fojtkezelések révén célzott hatéanyag ki-
(MacRae, 1990 Ha a fenntarthat6é gaz- juttatast tesz lehévé, a kemikalia csok-
dalkodasi rendszerbe beépll az elekirogentés mellett — helyett (?) — tehat racio-
nika, a GPS technoldgia, vagy a munkanjlis vegyszerhasznalatot eredményez.
gépekre szerelhit elektronikus levél- Az okszeti névényvédelem egyidipg
analizator, akkor fenntarthaté precizidsszolgal(hat)ja az érték @llitast, a koz-
gazdalkodasi rendszéfr beszélhetink javak szolgaltatasat, a biodiverzitas
(Nemenyi et al., 2001; Csete, 2005megsrzését, a természet és egyben a fold
Reisinger et al., 2004 Az integralt €s védelmét. Ez azonban a technikai hattér
okologiai gazdalkodas kérnyezetszenymegteremtését (pétidlagos beruhazaso-
nyezése kisebb, igy az j agrarmodell elgat), a meglés fenntartasat koveteli meg
vezethet a fenntarthato agraréeiéshez. 5 termebtsl, ami tobbletkoltséget jelent
Megjelentek azok a termesztési techgs ez nem mindig érvényesithetz érté-
nologiak, eljarasok, amelyek alternativaikesités soran. A preciziésiitragyazas
lehetnek a kemikaliak nagymeértekel- ma mar bizonyitotta koltséghatékonysa-
hasznalasara alapozott ipardzedvény- gat, mig a preciziés novényvédelem
termelési rendszereknek. Ezen eljarasokgitségcsokkerst hatasat még kevésbé
célja a termelés kozelitese a termeszetggzsgaltak a kutatdk, azonban a kezelé-
rendszerekhez, minél kevesebb mestekek szamanak, terjedelmének csckkenése
seges kemikalia felnasznalas —esetleg @ellett a talajtulajdonsagoktdl figglo-

vegyszerhasznalat teljes ftiltasa — €gis helyes megvalasztasaval —tovabb
egeszseges, j0 niised: alapanyagok €s csgkkenthet a kijuttatott szer mennyisé-
elelmiszerek éallitasa. ge (Taméas, 2001; Székely — KovAcs,

A csokkentett kemikalia felnasznalasrapooe; Takacsné, 2006

alapozott technolégiak alkalmazasa élter Az gkoldgiai gazdalkodas az 1980-as
iranyzatok keletkezését jelentette a kongyek kozepdl dinamikus fejbdésnek
vencionalis gazdalkodas mellett, Ggy mint: indult és a novekedés egészen 2004-ig
= Az altalaban vett novényvédzer folyamatos volt, majd torés kovetkezett
felnasznalas csokkentés, aminek egyilpe. 2005-ben az Gkotermelésbe vont te-
utia olyan vegyszerek felhasznalasayjletek nagysaga kb. 6000 hektaros
amelyek tartos, kurativ hatassal rendelgspkkenés utdan 122 615 ha lett, az
keznek és igy a vegetacio alatt keveseb§kotermelést folytaté gazdasagok szama
kezelésre van szikség, valamint a hatqedig 1353 volt (2. abra).
anyagdozisok csokkenése is abba az
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A tendencia megegyezik a vilagfo- vényében egy meghatarozott szint utan —
lyamatokkal. Az 6kogazdalkodasra atté-a piaci teliédés miatt — minden UGjabb at-
ré termebk szamara tehat a gazdasagorllt gazdasag csokkenti az 6sszes tetmel
kivlli inputok cstkkentése, a kézimunkajovedelmesdségét, noveli az egyén koc-
felhasznéalas novelése — a kisebb mérekazatat Takacs, 2006 Tovabbi lehet-
ben tortéd gazdalkodas éhyei mellett séget jelent egy teljes kdzbdsség atallasa
— szamos problémat vet fel. Meg kellaz 6kologiai gazdalkodasra. igy nagyobb
valtoznia a gazdalkodé gondolkodaskoérzeten belll valdésulna meg a vegy-
modjanak, at kell alakitani az eszkdz-szermentes gazdalkodas, ami tovakib er
rendszert, értékesitési csatornat kell valsitené a kornyezeti kockazatok csokken-
tani, ugyanakkor a kereslet-kinalat fiiggtését Acs et al., 2002

2. abra
A magyarorszagi 6kogazdasagok szamanak és az
Okoteruletek nagysaganak alakulasa (1988-2005)
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Forras: sajat 0sszeallitas, a Biokontroll Hungaria Khszamoléi alapjan

A preciziés novénytermelés, novény-részeit, mint a hagyoményos gazdalko-
védelem megteremti az ésdzés egyben dasnal, vagy esetleg a korokozé elterjedt-
okszefi vegyszer felhasznélas kialakitd-ségének fiiggvényében dragabb szerrel
sanak lehéségét. Ezaltal 6énmagébanlehet csak a védekezést megvaldsitani.
nem a névényvédszer felhasznalas valik igy olyan eset is éfordulhat, amikor a
csokkenthdivé, hanem a ,feleslegesen” apreciziés névényvédelem — azonos ho-
kornyezetbe juttatott kemikalia mennyi- zamszint mellett — tobbletkdltséget jelent
sége csokkenthetlugy, hogy egyben a az lzem szdmara. A preciziés gazdélko-
termeblizem  jovedelme névekszik dasra tortéth atallds tzemi szinten felme-
(Takacsné, 2004 A kapott eredmény ér- riil6 tobbletkdltsége (beruhdzés) meghata-
tékelésénél azonban figyelembe kell venrozott feltételek mellett téril meg. Mo-
ni, hogy a koltség megtakaritdsokkaldellvizsgalatok alapjan 250 hektéar szanto-
szemben éfordul(hat), hogy a noévény- foldi ndvénytermelés adja a legkisebb mé-
védelem megvaldsitasakor esetleg toblretet, bar sajat géprendszerre alapozva
szor kell a tablat bejarni és kezelni egyesgazabdl ez az alternativa a kozép- és
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nagylizemek vallalhatd stratégiaj&zé- A fenntarthaté meimazdasag alapve-
kely et al., 2000; Csete et al.,, 2002 t6 feladatai kozé tartozik, hogy adott
Megoldast jelenthet, ha valamely szolgal-tkoldgiai és tarsadalmi feltételek mellett
tatd, vagy gépkor épiti ki a technikai felté-megtaldlja és alkalmazza azokat a tech-
telrendszert. A preciziés gazdalkodas elnologiakat, eljarasokat, amelyekkel egy-
terjedésének gatjat napjainkban részbenidejileg valik megvalosithatévd a kor-
relative kis gazdasagméretek, részben myezet fenntartdsa és a gazdasagos ter-
gazdalkoddk dkehianya, a szantéfoldi melés. Ennek megfelin kell kialakita-
termelés alacsony jovedelnésége jelen- ni az egyes lizemek gazdalkodasi straté-
ti. giait.
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