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REVISTA MEXICANA DE AGRONEGOCIOS

LA ACUACULTURA MEXICANA: POTENCIALIDAD,
RETOS Y AREAS DE OPORTUNIDAD

Diego E. Platas Rosado', Julio Vilaboa Arroniz'

Mexican aquaculture sector: Prospective, opportunities and challenges

ABSTRACT

The aquaculture activity is the production of any living organism on the water, and it is a
primary sector similar to agriculture and livestock production. It shows the fastest economic
grow in the world economy for the last 10 years, including electronics and software. This
sector is the key to the fight against hungry, creates jobs and due to demand for inputs
encourages the domestic market. Then, it shows a great social impact. The aquaculture can be
carry out with different technologies, is profitable and good rural business.

México shows material, natural and social characteristics to reach the world leaderships. This
paper is to analyze the importance of aquaculture at the world level and  potential for México.
Key words: Aquaculture, rural business, primary sector.

RESUMEN

La acuacultura consiste en la produccion de cualquier ser vivo en el medio acuatico y surge
como un sector productivo primario paralelo a la agricultura y ganaderia. Este sector es el de
mayor crecimiento nivel mundial de toda la economia en los Gltimos 10 afios, incluyendo a la
electrénica y cibernética. La produccion acuicola es estratégica en el combate contra el
hambre, crea empleos y por la demanda de insumos dinamiza el mercado interno, por lo tanto
presenta un gran impacto social. Por su amplia gama de tecnologias y sistemas que van desde
las unidades familiares de traspatio hasta las comerciales altamente tecnificadas e intensivas, la
acuacultura es rentable yun buen negocia rural, en donde existen las condiciones para ello.

México por sus caracteristicas fisicas, naturales y sociales, asi como su posicion geografica
posee todas las condiciones necesarias y suficientes para tener un liderazgo mundial en este
sector. El objetivo de este ensayo analizar la importancia que tiene la acuacultura a nivel
mundial y su potencial en México.

Palabras clave: Acuacultura, negocios rurales, sector primario.

INTRODUCCION

La Acuacultura se podria convertir en un area estratégica del sector primario para la
produccion de alimentos, para el area agroindustrial, bio-energéticos y servicios ambientales.
También es clave para el combate contra el hambre, creacion de empleos y dinamizar la
economianacional.
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Se define a la acuacultura como la produccion controlada de cualquier ser vivo en el medio
acuatico lo que implica la cultura del manejo del agua. Su ciclo natural, las caracteristicas
fiscas y quimicas, su distribucion y cualidades de existencia en el planeta hacen que el recurso
hidrico sea estratégico para las actividades productivas y socioecondémicas del hombre.

Laacuacultura surge como evolucidn natural de la pesca, al igual que la agricultura evoluciono
de larecoleccion y la ganaderia de la caza. Aunque existen vestigios que ya se desarrollaban
actividades acuicolas incipientes hace miles de afios en China y cientos de afios en las culturas
prehispanicas de América', es hasta hace aproximadamente 50 afios que surge como una
actividad significativa proveedora de alimentos y generadora de empleos, principalmente en el
Sureste Asiatico. En Latino América se reportan producciones de hace 30 afios y en México
aunque se mencionan actividades en la década de los 60’s en la cuenca del Papaloapan
Veracruz con la introduccién de la Tilapia, es en la década de los 80’s cuando surge la
produccion de camaron en el Noreste del pais.

Existen cientos de especies marinas y de agua dulce con potencial de domesticacion, ademas
que la cantidad de especies acuicolas supera en su conjunto a las agricolas, ganaderas y
forestales juntas. En la actualidad se reportan mas 120 especies domesticadas o en proceso de
domesticacion pero la FAO mencionamas de 550. Este proceso de domesticacion de especies
endémicas es el que ha permitido el desarrollo de la actividad acuicola. Dicho proceso es el
resultado del avance cientifico y tecnoldgico de la humanidad. La utilizacion de las ciencias
basicas y aplicadas es lo que permitié que la acuacultura saltara en el tiempo miles de afios en
comparacion con la agricultura y ganaderia como actividad productiva. Y es precisamente esa
caracteristica de actividad cientifica y tecnoldgica la que tiene que garantizar el desarrollo
sustentable y sostenible de la actividad.

En México la acuacultura se encuentra en crecimiento, principalmente el camardn en el
Noreste del pais y las especies de agua dulce donde destacan la Tilapia, Trucha, Bagre y Carpa.
Existen otras especies locales en proceso domesticacion o produccion incipiente como el
langostino de agua dulce en Veracruz y Guerrero, el peje lagarto en Tabasco la rana toro en
Michoacan, diferentes especies de tortugas en el sureste del pais, y el pulpo maya rojo en
Yucatan el cual es de agua salada y la produccion de ostion también presenta practicas de
manejo.

Las caracteristicas naturales de México lo colocan en posicion estratégica para que sea uno de
los lideres mundiales en la produccion acuicola tanto de agua dulce como marina. Para ello
tiene que desarrollar la infraestructura productiva necesaria, normatividad legal, de
investigacion cientifica y tecnologica, transferencia de tecnologia, financiamiento y manejo
del riesgo. Con el soporte anterior la acuacultura mexicana estara en posibilidades de
contribuir significativamente a la produccion de alimentos, crecimiento econémico y
generacion de empleos que el pais necesita en el corto, mediano y largo plazo, y en una forma
sustentable del uso de los recursos naturales como el agua.

Importancia Econémica dela Acuacultura

La humidad enfrenta una demanda creciente de alimentos cada vez mas sanos € inocuos, tiene
que sacar de la subalimentacion a 1,300 millones de seres humanos. A la vez suftre los efectos
del cambio climatico, la escasez de tierra y agua para llevar acabo las actividades agricolas y
ganaderas. Paralelamente la necesidad de energéticos y el agotamiento de los hidrocarburos lo
que deriva en la necesidad de bio-energéticos. La acuacultura como la produccion de cualquier
ser vivo en el medio acuético representa una de las principales y quizds la mas importante
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alternativa a estos retos de la humanidad. La acuacultura es la forma mas eficiente de producir
carne de alta calidad. La tasa de conversion alimenticia en peces es mejor que otras especies
pecuarias. En tanto, la conversion en vacunos es de 5 a 7 kg de alimento por kg de carne
producida; en porcinos, 3.2 kg de alimento por kilo de carne producida, y en pollos, 2.1 kg
alimento por kilo de carne producida. En paises donde la produccion acuicola estd bien
desarrollada, como por ejemplo en Chile, con menos de un kilo de alimento balanceado se
obtiene 1 kg de pescado.

Para el 2010 la FAO reporta que la humanidad consume alrededor de 128 millones de ton de
pescado y mariscos. En las tltimas cinco décadas la produccion de pescado ha sobrepasado el
crecimiento de la poblacion mundial y provee cerca del 15% de la proteina animal para 4,300
millones de personas, a nivel mundial (Figura 1). Para el 2010 se alcanzé un nuevo récord de
consumo per capita mundial de 18.6 kg. de pescado por persona, comparado con 9.9 kg. per
capitaen 1960’s. Este consumo puede estimular el crecimiento de la produccion para alcanzar
178 millones de ton para el 2021 de pescado, la mayoria proveniente de la acuacultura la cual
se podria convertir en la actividad productiva de mayor crecimiento en el futuro cercano. En
los ultimos 10 afios ha crecido cerca del 7% anual, mas que la electronica y el software. Para el
2011 contribuia con el 40.1% del total de pescado y mariscos consumidos mundialmente,
aportando 62.7 millones de toneladas con un incremento del 6.2% con respecto al 2010 que
fue de 59 millones de ton.

Para el 2012 se estima una produccion de 66.4 millones de ton. y para el presente 2013 el New

York Times’ (11 de Febrero) ya reporta que este afio la acuacultura rebasaré a la pesca libre en la
produccion de pescados y mariscos coincidente con datos de FAO".

World Farmed Fish and Beef Production, 1950-2012
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Figura 1. Comparacion de produccion de pescados y mariscos y carne bovina.
Fuente: Earth Policy Institute. Washington D.C. 2013’

Como se muestra en la grafica anterior (Figura 1), la acuacultura ya rebaso a la ganaderia
bovina en la produccién mundial de carne, ahora en el mundo se consume mas pescados y
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mariscos producidos controladamente que carne bovina, y con el ritmo de crecimiento actual
aunado aladisponibilidad del recurso natural agua, pronto sera la principal fuente de proteina
animal de todos los subsectores ganaderos.

El valor estimado de la produccion acuicola parael 2011 es de 130,000 millones de délares. La
produccion de algas fue de 21 millones de toneladas con un valor de 5,500 millones de ddlares,
siendo Asia también el primer productor de algas (FAO, 2012)".

La acuacultura ha crecido mas rapido que las otras actividades agricolas creando 55 millones
de empleos, incluyendo el procesamiento. Esta actividad provee los bienes de vida para el 10-
12% de la poblacion mundial. Las mujeres representan el 50% de la fuerza de trabajo en tierra
(acuacultura de agua dulce y/o traspatio) y mercadeo alcanzando el 60% en los paises
asiaticos.

El nimero de variedades registradas como especies objetivos pasé de 541 en el 2010 a 559 el
2012. Estas incluyen 346 de peces con aleta con o sin escamas de agua dulce y marina, 62 de
crustaceos, 102 de moluscos, 6 de anfibios y reptiles, 34 de algas acuaticas y 9 de otros
invertebrados. El resultado de este incremento responde mas a la investigacion cientifica y
tecnoldgica que ladiversificacion de especies y biodiversidad.

El mayor productor mundial acuicola es China, seguido por India, Vietnam, Indonesia,
Bangladesh y Tailandia. Por lo que el primer continente productor es Asia con el 88.5% de la
produccion mundial, sin embargo los paises americanos (4.7%) y europeos (4.3%) estan en
proceso de crecimiento seguidos por Africa (2.2%) y Oceania (0.2%) (Cuadro 1).

Cuadro 1. Principales paises productores en acuacultura en 2011 (FAO")

Pais Toneladas
China 38,621,269
India 4,573,465
Vietnam 2,845,600
Indonesia 2,718,421
Bangladesh 1,523,759
Noruega 1,138,797
Tailandia 1,008,049
Egipto 986,820
Chile 954,845
Myanmar 816,820
Total Mundial 62,700,300

Cabe destacar que paises como Chile, Brasil, Ecuador y Espafia han desarrollado su industria
acuicola mas que México. Este se ubica dentro del rubro de otros, se espera que dentro de 10
aflos México ya esté dentro de los 20 primeros productores acuicolas.

Importancia de la Acuacultura en México

Meéxico tiene 11,400 km de litoral, que multiplicado por 200 millas de mar territorial da casi el
doble de superficie marina que terrestre, grandes cantidades de agua dulce, excelente clima
tropical y horas luz; por lo tanto tiene vocacion para ser lider mundial en acuacultura. Existen
en el pais 85 grandes distritos de riego, con una superficie de 3.5 millones de ha. y 45,000
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pequeiias unidades de riego que son los pozos profundos con una superficie promedio de 100
ha’, esta cantidad de agua usada para riego agricola y ganadero puede usarse antes para
acuacultura. No obstante, México importa el 50% (70 mil ton anuales) de mojarra tilapia que
consume; 50 mil ton de tilapia entera congelada y 20 mil ton en filete proveniente de China; es
el cuarto importador mundial de filete de basa (Pangasiushypophthalmus) con 50,000 ton al
afio principalmente de Vietnam, y es el segundo importador mundial de peces de ornato. A su
vez, México presenta un atraso tecnologico de 50 afios con respecto a los paises asiaticos y 30
afios con respecto a otros de su mismo nivel econdmico y caracteristicas agroecoldgicas como
Chile, Brasil, Ecuador, Espafia y Honduras.

El sector acuicola se ha desarrollado comercialmente en el Noreste, Sonora y Sinaloa,
tinicamente con camarén. En Sonora’ el impacto econémico de la acuacultura ya sobrepasa a
la ganaderia. La produccion de camaron en este estado genera 400 mdd por afio, 7 mil empleos
directos y 35 mil indirectos, esto es mayor que la produccidon de becerros siendo la misma
tendencia para Sinaloa.

Actualmente la Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA)’ reconoce la
existencia de aproximadamente 9,000 centros de produccion acuicola en el pais con camaron y
tilapia principalmente pero incluye trucha y otras especies, que aportan una produccion
superior alas 190,000 ton.

No obstante al desarrollo acuicola del Noreste, el resto del pais presenta un crecimiento
incipiente principalmente en agua dulce destacando la tilapia; el primer lugar lo ocupaba
Veracruz pero ahora es superado por Tabasco con la empresa Regal Spring en la Presa Peiiitas y
compite con Chiapas por la misma empresa en el Cafidn del Sumidero. La tilapia puede llegar a
ser el principal pez de consumo en el Pais, dada su facilidad para la produccion, se le ha
denominado el pollo acuético del futuro’. A la tilapia le sigue la trucha destacando los estados
de México, Michoacan y Puebla; el bagre y la carpa se produce en Tamaulipas, Jalisco y
Guanajuato; la produccion controlada de ostion se desarrolla en Veracruz, Tabascoy Colimay
la produccion de peces de ornato se concentra en Morelos.

El incipiente desarrollo de la acuacultura en México se debe, entre otros aspectos
multifactoriales a un bajo consumo per capita anual (7.5 kg) mientras que a nivel mundial es
alrededor de los 18.6 kg. Esto es debido a que la poblacion del centro del pais que concentra el
80% de la poblacion nacional no tiene la cultura del consumo cotidiano de pescado,
enfocandose solamente a los periodos de Cuaresma y Semana Santa; asi el consumo mayor se
concentra en las zonas costeras. Aunado a ello, la falta de tecnologia e investigacion cientifica
para desarrollar la acuacultura como actividad importante asi como una politica de Estado
bien definida en cuanto a la promocidn de la actividad que considere los aspectos financieros,
normativos y de consumo hacen que México no sea autosuficiente en pescados y mariscos. Si
se aumentara el consumo al menos al promedio mundial, México necesitaria multiplicar por
varias veces suproduccion actual.

Existen tecnologias desarrolladas que pueden ser expandidas en el territorio nacional, sobre
todo de agua dulce. Las unidades de produccion van desde las de traspatio con algunos kg al
aflo para autoconsumo hasta las altamente tecnificadas y gran uso de capital como las
superintensivas con “bio-floc™ que consiste en el uso de microorganismos para alimentar a
los peces hasta los sistemas “RAS””’ que contemplan el reciclado del agua paséndola por filtros
bioldgicos 0 mecanicos y reincorporandola a los estanques. Se les denominan estanques
rusticos, extensivos, semi-intensivos e intensivos, estos dependen de la capacidad técnica y

1069




Sexta Epoca. Afio XVIII. Volumen 35. Julio-diciembre del 2014.

financiera del productor. Algunos sistemas de produccion se realizan facilmente solo
rehabilitando la infraestructura de riego actual, se utilizaria el agua en una actividad productiva
antes de incorporarla al suelo agricola o ganadero, e incluso iria organicamente fertilizada.
Estos sistemas no son altamente costosos pero si muy productivos y rentables, como los
“raceways” de Estados Unidos'".

Areas de Oportunidad

Laacuaculturaen México, es una actividad que se puede promover estratégicamente para crear
empleos y seguridad alimentaria a las familias de bajos ingresos en los estados con potencial;
sobre todos en casos que presentan problemas de desnutricion y rezagos socioecondmicos.

Ejes Tematicos

Aligual que en las otras actividades del sector primario, la acuacultura requiere la atencion en
ciertos rubros estratégicos para su desarrollo. Los grandes ejes tematicos para desarrollar la
acuacultura son los mismos para el desarrollo de los otros subsectores. Se requiere de
financiamiento, en calidad de créditos para las unidades productivas medianas a grandes y
tecnificadas; apoyo y subsidio para unidades familiares de traspatio y de mediana tecnologia.
Son necesarios esquemas accesibles para la adquisiciéon de seguros para mitigar y/o
sobreponerse a las contingencias ambientales asi como como para respaldar problemas en los
aspectos productivos y humanos. De igual forma se requiere de una estrategia de investigacion
cientificay tecnoldgica en acuacultura para aumentar la productividad y competitividad de las
especies que ya se cultivan anivel comercial y para la domesticacion de especies endémicas y
maricultura.

Aunado a ello, es necesario un programa nacional de capacitacion a productores y
transferencia de tecnologia dado que esta actividad es relativamente nueva en México y no
existe mucha experiencia al respecto por parte de los productores. En cuanto a
comercializacion, se necesita desarrollar canales de produccidn-distribucién-consumo; en el
aspecto socioecondmico y financiero se requieren recursos, programas y proyectos de
investigacion cientifica, desarrollo tecnologico, transferencia de tecnologia y capacitacion a
productores. La creacion del Programa PROPEZ como espejo de los programas de
PROCAMPO y PROGAN. En el aspecto legislativo, se requiere de la certidumbre juridica
mediante la creacion de leyes, normas y reglamentos que beneficien e impulsen la actividad
como area estratégica de desarrollo en el pais.

CONCLUSION

La acuacultura se pudiera convertir en un sector estratégico para la produccion de alimentos,
forrajes y bio-energéticos, ademas de generar empleos e ingresos para los productores y
demas participantes en dicha cadena agroalimentaria. México cuenta con caracteristicas
agroecologicas y ubicacion geografica para el desarrollar el potencial de la actividad que
permita satisfacer la demanda insatisfecha de los productos. No obstante se requiere de
inversion en infraestructura, investigacion cientifica, transferencia de tecnologia, esquemas de
crédito, subsidio y apoyo a los participantes en la cadena produccion-distribucién-consumo
ademas de politicas, leyes, normas y reglamentos que proporcionen certeza juridica y
estimulen la insercion, permanencia y ampliacion en este sector. Cumpliendo con lo anterior
México llegara a ser lider mundial en acuacultura.
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