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STOWARZYSZENIE EKONOMISTOW ROLNICTWA I AGROBIZNESU
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Armand Kasztelan, Maria Kierepka

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

ODDZIALYWANIE PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO NA SRODOWISKO
W POLSCE

IMPACT OF THE FOOD INDUSTRY ON THE ENVIRONMENT IN POLAND

Stowa kluczowe: przemyst spozywczy, Srodowisko naturalne, zanieczyszczenie Srodowiska, ochrona
Srodowiska
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Abstrakt. Celem badan byto przedstawienie zakresu oddziatywania przemyshu spozywczego na srodowisko
w Polsce. Przeprowadzono analiz¢ danych statystycznych za lata 2000-2012, dotyczacych gtéwnych form
presji, tj.: wykorzystania wody, emisji $ciekdw, emisji zanieczyszczen powietrza oraz ilo§ci wytwarzanych
odpadéw. Wyniki badan pokazaty, ze najbardziej ucigzliwymi dla srodowiska branzami przemystu spozyw-
czego w 2012 roku byty: w zakresie ilosci wykorzystywanej wody — przemyst mleczarski i produkujacy
napoje, w zakresie emisji Sciekow — przemyst mleczarski, w odniesieniu do ilo$ci emitowanych zanieczysz-
czen powietrza — przemyst cukrowniczy, natomiast pod wzgledem ilosci generowanych odpadow — przemyst
cukrowniczy i produkujacy napoje.

Wstep

Podmioty przemystu spozywczego, charakteryzujace si¢ znacznym rozproszeniem i rozdrob-
nieniem prowadzonej dziatalnosci, maja istotny wptyw na wielko$¢ emitowanych zanieczyszczen.
Proces wytwarzania produktow zywno$ciowych, wykorzystujacy réznego rodzaju surowce, mate-
rialy pomocnicze i technologie, stanowi zrodto odpaddw, emisji Sciekéw do wod i/lub ziemi oraz
pytow i gazéw do atmosfery. Szczegolnie ucigzliwe sa odpady powstajace podczas przetwarzania
zywnosci, co wynika z okresowego ich wystegpowania w bardzo duzych ilo$ciach oraz zréznico-
wania fizycznego i chemicznego. Ponadto, przemyst spozywczy eksploatuje i wykorzystuje w
procesach produkcji wody powierzchniowe i podziemne.

Przeprowadzono analiz¢ oddziatywania przemystu spozywczego na §rodowisko w Polsce w
ostatnich dziesigciu latach, z uwzglednieniem danych za 2000 rok. Tak szeroki zakres czasowy
analiz pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie, czy i w jakim stopniu podmioty przemyshu spozywczego
zdotaly ograniczy¢ poziom presji na srodowisko.

Charakterystyka podstawowych rodzajoéw zanieczyszczen

Poszczegoblne branze przemyshu spozywezego w réoznym stopniu oddziatywuja na srodowi-
sko naturalne. Sposrod grup wywierajacych niewielki ujemny wptyw na $rodowisko wymienic
nalezy przemyst zbozowo-mtynarski oraz produkujacy koncentraty spozywcze. Z kolei, do grup
majacych duzy wplyw na srodowisko zalicza si¢ przemyst: cukrowniczy, mleczarski, napojowy,
migsny 1 owocowo-warzywny [Siekierski, Zuzek 2000].

Gloéwnym zrodlem emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych pozostaja cukrownie. W
cukrowniach opalanych weglem i koksem powstaja gazy spalinowe. Emisje pylowe powstaja
przy transporcie cukru, w silosach magazynujacych cukier, przy pakowaniu cukru (pyt cukrowy)
i brykietowaniu (pyt wystodkowy). Duzg ucigzliwos$cig tej branzy sa odory powstajace podczas
zbyt dlugiego magazynowania wystodkéw. Ponadto, przemyst cukrowniczy generuje odpady
wystepujace w postaci m.in.: lisci, odtamkow 1 wystodkdéw buraczanych.
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Przemyst mleczarski wykorzystuje duze ilosci wody w procesach produkcyjnych oraz emituje
Scieki, charakteryzujace si¢ wysokim poziomem BZT, (biochemiczne zapotrzebowanie tlenu),
ChZT (chemiczne zapotrzebowanie tlenu), zmiennym pH oraz duza iloscia zawiesiny ogolnej,
azotu, fosforu, biatka, thuszczoéw itp. W branzy mleczarskiej w emisji zanieczyszczen do atmosfery
dominuja duze ilo$ci wytwarzanych pytdéw i gazéw w kotlowniach. Ponadto, procesy produkcyjne
w zaktadach mleczarskich powodujg powstawanie trzech zasadniczych odpadow: opakowan,
popiotu i zuzlu z kottéw opalanych weglem oraz osadéw $cickowych.

Glownym rodzajem zanieczyszczen powstajacych w procesach produkcyjnych przetworstwa
migsa sg odprowadzane w $ciekach tluszcze, resztki tkanek i krew, ktére znacznie podwyzszaja
poziom BZT, iChZT. Do tego dochodzg réwniez odpady w postaci kosci i skrawkow oraz odpady
opakowaniowe. Z kolei, wedzarnie, kottownie oraz instalacje chlodnicze stanowig podstawowe
zrodto zanieczyszczen powietrza.

W przemysle owocowo-warzywnym do operacji technologicznych nickorzystnie wplywajacych
na stan Srodowiska zalicza si¢ mycie surowcow, rozdrabnianie, tloczenie i zageszczanie. Ponadto,
w branzy owocowo-warzywnej wytwarzane sa odpady organiczne. Sa to m.in. wyttoki z produkcji
koncentratow, czgsci owocoOw i warzyw, odrzucone owoce, warzywa, obierki i pestki. Zrodtami
zanieczyszczenia powietrza sg przyzaktadowe kotlownie oraz emisja amoniaku, zwigzana m.in.
z odpowietrzaniem systemow chlodzenia [Kasztelan 2012] (tab. 1).

Skala presji przemystu spozywczego na §rodowisko

W ostatnim dziesigcioleciu minionego wieku poziom emitowanych przez przemyst spozywczy
zanieczyszczen pylowych zmniejszyt si¢ prawie trzykrotnie, natomiast zanieczyszczen gazowych
— prawie 2,5-krotnie. Prawie dwukrotnie ograniczono rowniez wielko$¢ odprowadzanych $ciekow.
Zmniejszenie emisji bylo mozliwe dzigki zastosowaniu bardziej ,,przyjaznych” srodowisku technologii
produkc;ji, rosngcej $wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa, ale rowniez w wyniku procesow upa-
dtosciowych i zamykania zaktadéw szczeg6lnie ucigzliwych dla srodowiska [Buks, Mroczek 2000].

W zakresie gospodarowania odpadow osiagnigto znikomy postep, co wynikato przede wszyst-
kim z problemoéw wystepujacych przy ich utylizacji, zréznicowania fizycznego i chemicznego
poszczegodlnych kategorii odpaddw, relatywnie szybkiego okresu ich rozktadu oraz okresowego
wystgpowania w duzych ilo§ciach [Kumider, Zielnica 2004].

Gospodarowanie woda w przemysle spozZywczym

Przemyst spozywczy wykorzystuje w procesach produkcji znaczne ilosci wody. Przyktadowo,
do umycia 1 m? powierzchni uzytkowej zuzywa si¢ 3-5 dm?® wody. W zaktadach mleczarskich do
wyprodukowania masta z 1 dm?® mleka zuzywa si¢ co najmniej 3 dm® wody, do produkcji twaro-
gu —ok. 4 dm’, a do produkcji mleka w proszku — ok. 15-20 dm?® [Nawirska, Szymanski 2002].

W 2012 roku calkowite zuzycie wody w dzialach ,,produkcja artykutéw spozywczych” (dziat
10 wg PKD) oraz ,,produkcja napojow” (dziat 11) wynosito 102,2 hm? (rys. 1). Dla poréwnania,
w 2000 roku podmioty przemystu spozywczego' zuzyty 109,1 hm* wody. W catym analizowa-
nym okresie zaobserwowaé¢ mozna wahania w poziomie zuzycia wody przez podmioty sektora
spozywczego. W 2000 roku udziat przemystu spozywczego w catkowitym zuzyciu wody przez
przetworstwo przemystowe ksztattowal si¢ na poziomie 14,2%, podczas gdy w 2012 roku wskaz-
nik ten wynosit prawie 15,7%.

Najbardziej wodochtonne grupy przemystu spozywczego to przemyst mleczarski (26,3% cat-
kowitego zuzycia wody przez podmioty dziatu 101 11 w 2012 roku) oraz przemyst produkujacy
napoje (prawie 25%). Warto doda¢, ze w latach 2000-2012 we wszystkich kluczowych grupach
przemystu spozywczego, z wyjatkiem przemystu owocowo-warzywnego (zmniejszenie zuzycia
o prawie 30%), odnotowano zwickszenie ilo$ci wykorzystywanej wody.

! Dziaty 101 11 facznie bedag umownie traktowane jako przemyst spozywczy.
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Tabela 1. C.d.

Table 1. Continued

—osady i odpady state

(odpady buraczane,

opakowaniowe)
—odpady ptynne (zuzyte

oleje)
—zuzel, piasek, kamienie i

zanieczyszczenia burakow

—$cieki powstajace ze strumieni wod nadosadowych

ki w postaci resztek roslin, brudu i piasku,

7

—$cie

olejow i tluszczow, chemikaliow, dodatkow,

produktéw oraz detergentéw

—wody chtodnicze

—najczesciej przekraczane sa dopuszczalne normy

warto$ci wskaznika ChZT, BZT, azotu ogdlnego,
zawiesin ogolnych, substancji rozpuszczonych

—tlenki wegla, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu,
pyly 1 zanieczyszczenia weglowodorowe z

opalanych weglem i koksem kotlow i suszarni

wystodkoéw

—pyly powstajace w wapniarni (tlenek wapnia),

przy transporcie cukru, w silosach cukrowych,
przy pakowaniu (pyt cukrowy) i przy
brykietowaniu (pyty wystodowe)

—dwutlenek wegla i tlenek wegla w przewodzie
zbiorczym gazu saturacyjnego oraz w gazach

odlotowych powstajacych w procesie saturacji
—dwutlenek siarki z piecow siarkowych

Przemyst

cukrowniczy/

Sugar

industry

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie [Ochrona Srodowiska...

Source: own study based on [Ochrona srodowiska...

2005, Nawirska, Szymanski 2002]

1997a,b,c,d, Najlepsze dostepne...

1997a,b,¢,d, Najlepsze dostegpne.

.. 2005, Nawirska, Szymarniski 2002]

Emisja Sciekéw

Ilos¢ powstajacych $ciekow pozostaje w
bezposrednim zwiazku z iloScig wody zuzywanej
przez przemyst spozywezy. W 2012 r. udziat prze-
myshu spozywczego w catkowitej emisji §ciekOw
przetworstwa przemystowego wynosit 11,4%. W
latach 2000-2012 ilos¢ odprowadzonych $ciekow
przez przemyst spozywczy zmniejszyta si¢ o okoto
7%, ale w tym samym czasie wzrosla ilo§¢ sciekow
wymagajacych oczyszczenia (o 8,8%). Udziat
Sciekoéw nieoczyszczonych w $ciekach wymaga-
jacych oczyszczenia zmniejszyt si¢ z okoto 10,2%
w 2000 roku do 3,6% w 2012 roku (rys. 2).

Najwigcej Scieckow ze wszystkich branz
przemystu spozywczego wytwarza przemyst
mleczarski. W 2012 roku podmioty tej branzy
odprowadzily prawie 1/3 ogoétu $ciekdw, z czego
prawie potowe stanowily $cieki, wymagajace
oczyszczania. Warto jednak podkresli¢, ze
sposrod wszystkich dziatow przemystu spozyw-
czego, przemyst mleczarski charakteryzuje si¢
najwyzszym odsetkiem $ciekow oczyszczanych
(99,3%). Dla porownania w przemysle cukrow-
niczym odsetek ten wynosi 90%.

Emisja zanieczyszczen do powietrza
atmosferycznego

Przemyst spozywczy wytworzyt w 2012 roku
okoto 5,5% og6hu zanieczyszczen powietrza po-
wstatych w catym przetworstwie przemystowym
(prawie 6% w 2000 roku) (tab. 2). Podstawowy
problem dla zaktadow spozywczych to kwestia
redukcji ilosci wytwarzanych i emitowanych
gazdéw. W 2000 roku przemyst spozywczy wy-
tworzyt prawie 3260 tys. ton gazéw, co stano-
wito ponad 6% calego przetworstwa przemysto-
wego. W 2012 roku ilos¢ wytwarzanych gazow
zmniejszyla si¢ nieznacznie do poziomu okoto
3089 tys. t, co nalezy uzna¢ za sukces, biorac
pod uwage wzrost skali dziatalno$ci produkcyj-
nej przemystu spozywczego w badanym okresie.

Przemyst spozywczy charakteryzuje si¢ bardzo
niskim stopniem redukcji emitowanych gazéw. W
2012 roku tylko 0,6% wytworzonych gazéw zosta-
lo zatrzymanych w urzadzeniach zapobiegajacych
emisji do powietrza. Najwigcej gazow powstaje
w przemysle cukrowniczym — okoto 41,2%.
Prawie 4-krotnie mniej gazow wytwarza nastep-
ny w kolejnosci przemyst owocowo-warzywny
(okoto 10,7%).
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= Produkcja artykutdw spoiywezych i napojdw/production of food products and beverages
== Przetwarzanie | konserwowanie migsa oraz produkcjawyrohdw z migsa/Production, processing and preserving of meat products
== Przetwarzanie i konserwowanie owocdw i warzyw /Processing and preserving of fruit and vegetables
==\ ytwarzanie wyrobdw mleczarskich/Manufacture of dairy products
=r=Produkcja pozostatych artykutdw spozywezych, w tym cukru /Manufacture of other food including sugar
W Produkcja napojow, w tym piwa/Manufacture of beverages including beer

Rysunek 1. Zuzycie wody w przemysle spozywezym w latach 2003-2012
Figure 1. Water consumption in the food industry in the years 2003-2012
Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie [Ochrona srodowiska... 2004-2013]
Source: own study based on [Ochrona srodowiska... 2004-2013]
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= produkcja artykutdw spoiywezych i napajdw /Production of food products and beverages

= Produkcja, przetwdrstwo i konserwowanie produktéw miesnych/Production, processing and preserving of meat products

== Przetwarzanie i koserwowanie owocow i warzyw/Processing and preserving of fruit and vegetables

=dr=Produkcja pozostatych artykutow spoiywezych (w tym cukru)/Manufacture of other food including sugar
w—Produkcja napojdw (w tym piwa) /Manufacture of beverages including beer

Rysunek 2. Odsetek $ciekow nieoczyszczanych w Sciekach wymagajacych oczyszczenia, odprowadzanych
do wad lub do ziemi przez podmioty przemystu spozywczego

Figure 2. Percentage of the untreated wastewater in the wastewater requiring treatment, discharged into
water or soil by the food industry entities

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie [Ochrona srodowiska... 2004-2013, Kasztelan 2008, 2012]
Source: own study based on [Ochrona srodowiska... 2004-2013, Kasztelan 2008, 2012]
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Table 3. Waste generated in the food industry
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Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna stwierdzi¢, ze gldéwnym problemem przemystu
spozywczego jest ilos¢ wytwarzanych i emitowanych gazow do atmosfery. Istotny problem stanowi
kwestia ilo$ci wykorzystywanej wody, chociaz w tej dziedzinie trudno oczekiwac zdecydowanej
poprawy, ze wzgledu na specyfike produkcji spozywcezej.

Poprawe¢ w kontekscie oddziatywania przemystu spozywczego na srodowisko naturalne udato
si¢ natomiast osiagna¢ w zakresie ilosci wytwarzanych odpadow, odprowadzanych sciekow (zwlasz-
cza nieoczyszczonych) oraz emitowanych do atmosfery pylow. Warto podkresli¢, ze te pozytywne
zjawiska wystapity w warunkach wzrostu produkcji sprzedanej dziatow 10 1 11 w badanych latach.

Uwzgledniajac oddzialtywanie poszczegdlnych branz przemyshu spozywczego na srodowisko
naturalne, mozna stwierdzi¢, ze najbardziej ucigzliwymi dla srodowiska branzami przemystu
spozywczego sa: w zakresie iloéci wykorzystywanej wody — przemyst mleczarski i produkujacy
napoje, w zakresie poziomu emitowanych sciekow — przemyst mleczarski, w odniesieniu do ilosci
emitowanych zanieczyszczen powietrza — przemyst cukrowniczy, natomiast pod wzglgdem ilosci
generowanych odpadéw — przemyst cukrowniczy i produkujacy napoje.
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Summary

The aim of this paper is to present the scale of the impact of the food industry on the environment in Poland.
For these purpose a comparative analysis of statistical data for the years 2000-2012 was carried out, including
especially: water use, wastewater emissions, air emissions, and waste generation. Results showed that the most
burdensome for the environment of food industry sectors in 2012 were: in the quantity of water used — dairy
and beverage industries, in waste water emissions — the dairy industry, in relation to the amount of emissions
of air pollutants — the sugar industry, and in terms of waste generated — the sugar and beverage industries.

Adres do korespondencji

dr Maria Kierepka dr Armand Kasztelan

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
Wydziat Nauk Rolniczych Wydziat Agrobioinzynierii

Katedra Produkcji Roslinnej i Agrobiznesu Katedra Ekonomii i Zarzadzania
ul. Szczebrzeska 102, 22-400 Zamo$é ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

tel. (84) 677 27 52 tel. (81) 461 00 61 wew. 158

e-mail: maria.kierepka@up.lublin.pl e-mail: armand kasztelan@up.lublin.pl



