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EFEKT EKONOMICZNY MECHANICZNO-CHEMICZNEJ PIELEGNACJI
ZIEMNIAKA

ECONOMIC EFFECT OF MECHANICAL AND CHEMICAL CULTIVATION
OF POTATO
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Abstrakt. Celem badan byta ocena wplywu sposobow pielegnacji na plony bulw i efekty ekonomiczne
uprawy ziemniaka. Badania przeprowadzono w latach 2008-2010, w doswiadczeniu uprawiano $rednio
wczesna odmiang ziemniaka jadalnego Cekin, ktora jest znang kreacja na terenie srodkowo-wschodniej Polski.
Zabiegi mechaniczno-chemiczne z uzyciem herbicydow i ich mieszanin zwigkszyty plon handlowy bulw
$rednio 0 50,2% w poréwnaniu do obiektu kontrolnego. Nadwyzka bezposrednia wynosita od 1055,3 zt na
obiekcie kontrolnym do 11137,0 zt na obiekcie, w ktéorym zastosowano mieszaning herbicydow Command
480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC.

Wstep

Ziemniak jadalny stanowi dominujacy kierunek uzytkowania w zagospodarowaniu zbiorow
ziemniaka [Rynek ziemniaka 2013]. Jego uprawa jest jedng z trudniejszych, a bulwom jadalnym
stawiane sg wysokie wymagania jakosciowe ($rednica bulw powyzej 35 mm, plon bez wad ze-
wnetrznych i wewngtrznych) [Nowacki 2009, Rozporzqdzenie MRiRW.... 2003]. Stad wazny jest
nie tylko plon og6lny, ale przede wszystkim plon handlowy, ktory jest przedmiotem obrotu ryn-
kowego oraz jego udziat w plonie ogdlnym [Nowacki 2007]. Wielko$¢ i jako$¢ plonu ziemniaka
ksztattuja liczne czynniki agrotechniczne i srodowiskowe [Jabtonski 2012, Krzysztofik i in. 2009,
Sawicka i in. 2011]. Jednym z wazniejszych jest wlasciwa pielegnacja skutecznie ograniczajgca
zachwaszczenie, co ma bezposrednie przetozenie na plonowanie ziemniaka [Urbanowicz 2012,
Gugala i in. 2012]. Zdaniem Skarzynskiej [2010] optacalno$¢ produkcji ksztattuja czynniki
decydujace o wartosci produkcji, tj. plon i jego cena, a takze poziom i struktura kosztow, ktore
odzwierciedlaja ponoszone naklady.

Celem badan byto poréwnanie optacalnosci réznych sposobow pielegnacji ziemniaka z za-
stosowaniem herbicydéw i ich mieszanin.

Material i metodyka badan

Analiz¢ plonowania ziemniaka i obliczenia optacalnos$ci r6znych sposobow pielegnacji prze-
prowadzono na podstawie wynikow uzyskanych z doswiadczenia polowego przeprowadzonego w
Rolniczej Stacji Doswiadczalnej w latach 2008-2010. W badaniach uwzgledniono pie¢ sposobow
regulacji zachwaszczenia z zastosowaniem zabiegdw mechanicznych i chemicznych:

1) pielegnacja mechaniczna (obiekt kontrolny) — zabiegi mechaniczne do wschodow i po wscho-
dach ro$lin ziemniaka (do wschodéw dwukrotne obredlanie i dwukrotne obredlanie potaczone

z bronowaniem, a po wschodach dwukrotne obredlanie),

2) pielggnacja mechaniczno-chemiczna (dwukrotne obredlanie i jednokrotne obredlanie pota-
czone z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie herbicydem Command 480 EC

w dawce 0,2 dm’/ha),
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3) pielegnacja mechaniczno-chemiczna (dwukrotne obredlanie i jednokrotne obredlanie potaczone
z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie mieszaning herbicydéw Command 480
EC w dawce 0,2 dm*/ha + Afalon Dyspersyjny 1,0 dm*/ha),

4) pielggnacja mechaniczno-chemiczna (dwukrotne obredlanie i jednokrotne obredlanie pota-
czone z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie herbicydem Stomp 400 SC w
dawce 3,5 dm*/ha),

5) pielegnacja mechaniczno-chemiczna (dwukrotne obredlanie i jednokrotne obredlanie potaczone
z bronowaniem, a tuz przed wschodami opryskiwanie mieszaning herbicydéw Stomp 400 SC
w dawce 3,5 dm’/ha + Afalon Dyspersyjny 1,0 dm?*/ha).

W doswiadczeniu uprawiano $rednio wczesng odmiang ziemniaka jadalnego Cekin, ktora
jest znang kreacja na terenie Srodkowo-wschodniej Polski. Do obliczen warto$ci plonu handlo-
wego (bulwy o $rednicy powyzej 35 mm i bez wad zewngtrznych i wewnetrznych) i ubocznego
(bulwy mate, uszkodzone i porazone chorobami) przyje¢to wartosci srednie z lat 2008-2010, a
ceny zakupu materiatéw i sprzedazy plonu z 2010 roku. W kosztach bezposrednich uwzgled-
niono: sadzeniaki, nawozy organiczne (obornik 50%) i mineralne, $rodki ochrony roslin, koszty
robocizny oraz eksploatacji sprzetu. Za miar¢ efektywnosci ekonomicznej przyjeto nadwyzke
bezposrednig stanowigca réznice miedzy warto$cia produkcji (plondow) a kosztami bezposrednimi
[Augustynska-Grzymek i in. 2008].

Wyniki badan

Plon handlowy bulw ziemniaka odmiany Cekin ksztattowat si¢ od 22,71 t/ha na obiekcie kontrolnym
odchwaszczanym wytacznie mechanicznie do 39,30 t/ha po zastosowaniu zabiegdw mechaniczno-
-chemicznych z zastosowaniem mieszaniny herbicydow Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny
450 SC (tab. 1). W wyniku usuniecia konkurencji chwastow po zastosowaniu zabiegdéw chemicznych
odnotowano wzrost plonu handlowego od 9,55 do 16,59 t/ha w stosunku do obiektu kontrolnego, co
stanowito od 31,0 do 73,1%. Krzysztofik i wspotautorzy [2009] stwierdzili rowniez wysoka skuteczno$¢
zabiegdw mechaniczno-chemicznych, a udziat plonu handlowego w plonie ogélnym wynosit 90,6%.

W prowadzonych badaniach koszty poniesione na herbicydy nie byly wysokie w porownaniu
do catkowitych kosztow bezposrednich i wynosity od 54,4 do 233,2 zt/ha (tab. 2). W przeliczeniu
procentowym koszty wszystkich srodkéw ochrony roslin (herbicydy, fungicydy, insektycydy) sta-
nowity tylko od 2,2 do 4,5% kosztow bezposrednich (tab. 2, 3). Jednocze$nie koszty bezposrednie
byty najwigksze na obiekcie kontrolnym, a wynikaty one z drozszego od mechaniczno-chemicz-
nego odchwaszczania mechanicznego, co potwierdzaja badania Zarzeckiej i Gugaty [2011]. Takze
Nowacki [2009] wykazal, ze dwukrotne opryskiwanie herbicydami skutecznie chronito plantacjg

Tabela 1. Plony bulw ziemniaka odmiany Cekin ($rednie za okres 2008-2010)
Table 1. Yields of potato cultivar Cekin (average for the years 2008-2010)

Sposoby regulacji zachwaszczenia/ Plony bulw/ Wzrost plonu handlowego

Weed control methods Yields of potato w stosunku do obiektu 1/
[t/ha] Increase of market yield as

compared to that of object 1
handlowy/ uchzny/ t/ha %
market side

Obiekt kontrolny — pielggnacja mechaniczna/ 2771 430 _ )

Control object — mechanical weeding ’ i

Command 480 EC 32,26 4,74 9,55 42,1

Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC 39,30 3,68 16,59 73,1

Stomp 400 SC 29,74 4,22 7,03 31,0

Stomp 400 SC + Afalon Dyspersyjny 450 SC 36,91 4,05 14,20 62,5

Srednio dla obiektéw 2-5/Mean for objects 2-5 34,55 4,17 11,84 52,1

Zrddto: opracowanie wilasne
Source: own study
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przed chwastami, a koszt wykonania zabiegdw w systemie integrowanym byl dwa razy mniejszy
niz w systemie ekologicznym, w ktérym stosowano tylko zabiegi mechaniczne. O wartosci produk-
cji decydowaly plony zebrane na poszczegdlnych obiektach, a przede wszystkim plon handlowy.
Najwicksza wartos¢ catkowita plonu uzyskano na obiektach pielggnowanych z uzyciem mieszanin
herbicydowych (obiekty 3 i 5). Rowniez nadwyzka bezpos$rednia otrzymana w uprawie ziemniaka
byta najwigksza w wariantach, na ktorych aplikowano mieszaniny herbicydéw. Nowacki [2009]
stwierdzit, Ze w miare intensyfikacji produkcji zwicksza si¢ plon i wzrasta optacalno$é uprawy
ziemniaka, a decyduje o tym gltéwnie wielkos$¢ plonu handlowego.

Tabela 2. Koszty i optacalno$¢ uprawy ziemniaka jadalnego (wedhug cen w 2010 1.)
Table 2. Costs and profitability of table potato cultivation (price in 2010)

Wyszczegblnienie/Specification Jedn./ Sposoby regulacji zachwaszczenia/

Units Weed control methods

1 2 3 4 5

Sadzeniaki/Seed potato 4000,0] 4000,0] 4000,0) 4000,0 4000,0
Obornik/Manure (50%) 12588 12588 1258,8| 1258,8] 12588
Nawozy mineralne/Mineral fertilizers:
- azotowe/nitrogen 336,0 336,0 336,0 336,0 336,0
- fosforowe/phosphorus 642.,0 642,0 642,0 642,0 642,0
- potasowe/potassium 560,0 560,0 560,0 560,0 560,0
Srodki ochrony ro$lin/Plant protection
agents:
- herbicydy/herbicides - 54,4 102,1 185,5 2332
- fungicydy/fungicides 182,0 182,0 182,0 182,0 182,0
- insektycydy/insecticides [zt/ha)/ 47,9 47,9 47,9 47,9 47,9
Naktady pracy/Input of labour [PLN/ 557,0 5134 5134 513,4 513,4
Eksploatacja maszyn/Machine operation hal 28872 2517,0] 2517,0 2517,012517,0
Oglem koszty bezposrednie na 1 ha/ 10470,9 | 10 111,5|10 159,2| 10242.,6|10290,3
Total direct costs per 1 ha
Warto$¢ plonu handlowego/ Value of 11 355,01 18 500,0 |21 149,0| 16 980,0 |20 480,0
market field
Warto$¢ plonu ubocznego/ Value of side 172,0 189,6 147,2 168,8 162,0
yield
Warto$¢ catkowita plonu/Value of total 11 527,018 689,021 296,2 | 177 148,8 |20 642,0
yield
Nadwyzka bezposrednia [zt/ha]/Gross
margin [PLN/ha] 1055,3| 8578,1|11137,0/ 6906,2|10351,7

Zrodto: opracowanie wilasne
Source: own study

Tabela 3. Struktura kosztow bezposrednich w uprawie ziemniaka
Table 3. The direct costs structure in potato cultivation

Wyszczegodlnienie/Specification

Sposoby regulacji zachwaszczenia/
Weed control methods

1 [ 2] 3 ] 4] s

struktura kosztow bezposrednich/
the direct costs structure [%]

Sadzeniaki/Seed potato

Naktady pracy/Input of labour
Eksploatacja maszyn/Machine operation

Obornik i nawozy mineralne/Manure and mineral fertilizers
Srodki ochrony roslin/Plant protection agents

38,2 | 39,6 | 394 | 39,1 | 389
26,7 | 27,7 | 27,5 | 273 | 272
2,2 2,8 3.3 4,1 4,5
5.3 5,1 5,0 5,0 5,0
27,6 | 24,8 | 24,8 | 24,5 | 244

Zrodlo: opracowanie wlasne
Source: own study
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Podsumowanie

Z uwagi na duzag dynamike zmian cen w latach, ocena ekonomiczna réznych sposoboéw
pielegnacji ziemniakéw wymaga statej aktualizacji. O optacalno$ci uprawy ziemniaka decyduje
relacja wartosci catkowitej plonu i kosztéw poniesionych na jego uprawe. Natomiast na warto$¢
calkowitg plonu sktada si¢ w gtdéwnej mierze plon handlowy oraz plon uboczny i cena rynkowa
otrzymana za jednostke¢ masy. Przeprowadzona analiza wykazala, ze podstawowym warunkiem
spetienia kryterium efektywnos$ci ekonomiczne;j jest uzyskanie wysokiego plonu handlowego w
warunkach intensywnych zabiegdéw pielggnacyjnych z zastosowaniem herbicydéw i ich mieszanin.
Na obiektach odchwaszczanych mechaniczno-chemicznie odnotowano wzrost plonu handlowego
od 31,0 do 73,1% w pordéwnaniu do zbioréw z obiektu kontrolnego pielegnowanego wytacznie
mechanicznie, co skutkowato kilkakrotnym zwigkszeniem nadwyzki bezposredniej.
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Summary

The research aimed at assessment of the influence of weed control methods on the potato yields and
economic effects of potato cultivation. A field experiment was carried out in the years 2008-2010. In experiment
grown medium-early of table potato cultivar Cekin, which is know in central-eastern Poland. Mechanical
and chemical treatment with the used herbicides and their mixtures, increased yield by 50.2% as compared
to the control object. The gross margin ranged from 1055,3 PLN for the control object to 11137,0 PLN for
object in which weeds controlled with mixture herbicides Command 480 EC + Afalon Dyspersyjny 450 SC.
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