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　　Ｓｐｅｃｉｆｉｃｍｅｔｈｏｄｓｏｆｓａｍｐｌｅｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ：ｗｉｔｈｉｎ０－６０ｍｉｎｏｆ
ｒｕｎｏｆｆｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ，ｃｏｌｌｅｃｔｗａｔｅｒｓａｍｐｌｅｏｎｅｔｉｍｅｕｓｉｎｇｐｏｌｙｅｔｈｙ
ｌｅｎｅｂｏｔｔｌｅ（１Ｌ）ｅｖｅｒｙ１０ｍｉｎ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅｏｆｓａｍｐｌｉｎｇ，ｕｓｅ
ＪＳ－２ｓｉｐｈｏｎｈｙｅｔｏｍｅｔｅｒｔｏｍａｋｅｒｅｃｏｒｄｏｆｒａｉｎｆａｌｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．
Ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｉｎｌａｂｏｒａｔｏｒｙｕｓｉｎｇｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｓｏｌｉｄｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎ（ＳＳ），ｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄ（ＣＯＤ），５ｄａｙ
ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｏｘｙｇｅｎｄｅｍａｎｄ（ＢＯＤ５），ｔｏｔａｌｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ（ＴＰ），ｔｏ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１５，７（１）：４４－４７



Ｆｉｇ．１　Ｍａｐｏｆｓａｍｐｌｅｐｏｉｎｔｓ

ｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ（ＴＮ），Ｐｌｕｍｂｕｍ（Ｐｂ），Ｚｉｎｃ（Ｚｎ），ａｎｄｏｉｌｓ．Ｔｈｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓ［６］ａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓａｎｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓ

Ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓ

ＳＳ １０３－１０５℃ ｗｅｉｇｈｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｆｔｅｒｄｒｉｅｄ
ＣＯＤ Ｐｏｔａｓｓｉｕｍｄｉｃｈｒｏｍａｔｅｍｅｔｈｏｄ
ＢＯＤ５ Ｄｉｌｕｔｉｏｎｉｎｏｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ
ＴＰ Ａｍｍｏｎｉｕｍｍｏｌｙｂｄａｔｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄ
ＴＮ Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄ
ＰｂａｎｄＺｎ Ａｔｏｍｉｃａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄ
Ｏｉｌｓ Ｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄ

２．２　Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｍｅｔｒｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔ
ｌａｎｄ　Ｗｅｔｌａｎｄｐｕｒｉｆｉｅｓｗａｔｅｒｍａｉｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｈｙｄｒｏｐｈｙｔｅａｂｓｏｒｂ
ｉｎｇ，ｆｉｘｉｎｇａｎｄｃｏｎｖｅｒｔｉｎｇｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｗａｔｅｒ．Ｔｏｂｒｉｎｇｐｏｌｌｕｔａｎｔ
ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｗａｔｅｒｔｏｒｅａｃｈｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ，ｉｔｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｉｎｃｒｅａｓｅ
ｗｅｔｌａｎｄａｒｅａ．Ｔｈｅｗｅｔｌａｎｄａｒｅａｓｈｏｕｌｄｂｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍａｒｅａｒｅ
ｑｕｉｒｅｄｂｙｐｏｌｌｕｔａｎｔｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｒｅａｃｈｉｎｇｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｅｔｌａｎｄｋ－Ｃ ｍｏｄｅｌ［７］，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｏｌｌｏｗｉｎｇｃａｌ
ｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａ：

Ａｓ＝０．０３６５Ｑｋ ｌｎ
Ｃｉ－Ｃ



Ｃｅ－Ｃ
 （１）

ｗｈｅｒｅＡｓｉｓｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｏｆｗｅｔｌａｎｄ（ｈａ），Ｑｉｓｔｈｅａｖｅｒａｇｅ
ｆｌｏｗｒａｔｅｏｆｓｅｗａｇｅ（ｍ３／ｄ），ｋｉｓｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔｏｆｐｒｉｍａｒｙｒｅａｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅ（ｍ／ｙｅａｒ），Ｃｉｓｉｇｎｉｆｉｅｓｗａｔｅｒｉｎｌｅｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｍｇ／Ｌ），Ｃｅ
ｉｓｗａｔｅｒｏｕｔｌｅｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｍｇ／Ｌ），ａｎｄＣ ｉｓｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｖａｌ
ｕｅ（ｍｇ／Ｌ）．

Ａｓｓｕｍｉｎｇａｌｌｒｕｎｏｆｆｓｅｗａｇｅｉｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｆｒｏｍｒａｉｎｗａｔｅｒｏｎ
ｒｏａｄ，ｉｔｓｆｌｏｗｒａｔｅｃａｎｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｆｏｌｌｏｗｉｎｇｅｑｕａｔｉｏｎ
［８］：

Ｑ＝ＱΨＦ （２）
ｗｈｅｒｅＱｉｓｒａｉｎｗａｔｅｒｆｌｏｗｒａｔｅ（Ｌ／ｓ），ｑｉｓｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｄｒａｉｎｓｔｏｒｍ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ［Ｌ／（ｓ·ｈｍ２）］，Ψｉｓｒｕｎｏｆｆｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ａｎｄＦｉｓｃａｔｃｈ
ｍｅｎｔａｒｅａ（ｈｍ２）．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｅｄｒａｉｎｓｔｏｒｍｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ｑｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｒａｉｎｓｔｏｒｍｉｎｔｅｎｓｉｔｙｆｏｒｍｕｌａｏｆＹｉｎｇｋｏｕ

Ｃｉｔｙ［９］：ｑ＝１８００（１＋０．８ｌｇＰ
（ｔ＋８）０．７６

（３）

ｗｈｅｒｅＰｉｓｒａｉｎｓｔｏｒｍｒｅｔｕｒｎｐｅｒｉｏｄ（ｔａｋｉｎｇ１ａ）ａｎｄｔｉｓｔｈｅｄｅ

ｓｉｇｎｅｄｒａｉｎｆａｌｌｄｕｒａｔｉｏｎ（ｍａｉｎｌｙｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｓｕｒｆａｃｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｔｉｍｅ，ｔｈｅｅｍｐｉｒｉｃｖａｌｕｅｔａｋｉｎｇ１０ｍｉｎ）．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄａｎａｌｙｓｅｓ
３．１　Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎ
３．１．１　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅｍｏｓｔｔｙｐｉｃａｌｒａｉｎｆａｌｌ
ｏｃｃｕｒｒｅｄｏｎＪｕｌｙ９，２０１２ｉｎＹｉｎｇｋｏｕｓｅｃｔｉｏｎ（ｓａｍｐｌｅｐｏｉｎｔ７）．
Ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｐｐｒｏａｃｈｅｄａｖｅｒａｇｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｓｕｍｍｅｒｒａｉｎ
ｓｔｏｒｍｉｎＬｉａｏｎｉｎｇｃｏａｓｔａｌｒｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｄｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｃｈａｎｇｅｓｗｅｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２．

Ｔａｂｌｅ２　ＷａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆｉｎＹｉｎｇｋｏｕｓｅｃｔｉｏｎ（ｓａｍｐｌｅ
ｐｏｉｎｔ７）ｏｆＣｏａｓｔａｌＨｉｇｈｗａｙ

ｍｇ／Ｌ
Ｊｕｌｙ９，２０１２

１０ｍｉｎ ２０ｍｉｎ ３０ｍｉｎ ４０ｍｉｎ ５０ｍｉｎ ６０ｍｉｎ
ＳＳ ２２１ ２７０ １９３ １７８ １９７ １８４
ＣＯＤ ２３ ４２ １５ ９ １３ １２
ＢＯＤ５ ２．４ ７．１ １．８ ０．９ １．２ ０．４
ＴＰ ０．１３ ０．１８ ０．１１ ０．１０ ０．１１ ０．０９
ＴＮ ０．０１２ ０．０１５ ０．０１ ０．００６ ０．００８ ０．００８
Ｐｂ ０．００９ ０．０６２ ０．００８ ０．００７ ０．００６ ０．００５
Ｚｎ ０．００８ ０．０９０ ０．００７ ０．００５ ０．００６ ０．００５
Ｏｉｌｓ ０．９ １．１ ０．９ ０．６ ０．６ ０．５

　　ＣｏａｓｔａｌｒｅｇｉｏｎｏｆＬｉａｏｎｉｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅｈａｓｌａｒｇｅａｒｅａｏｆａｑｕａｃｕｌ
ｔｕｒｅ，ｓｏｔｈｅｓｅａｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｓｈｏｕｌｄｍｅｅｔｃａｔｅｇｏｒｙＩＩｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙ
ｓｐｅｃｉｆｉｅｄｉｎＳｅａｗａｔｅｒＱｕａｌｉｔｙＳｔａｎｄａｒｄＧＢ３０９７－１９９７），ａｎｄ
ｓｅｗａｇｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｄｔｏｃａｔｅｇｏｒｙＩＩｓｅａａｒｅａｓｈｏｕｌｄｃｏｍｐｌｙｗｉｔｈ
ＧｒａｄｅＩｄｉｓｃｈａｒｇｅｓｔａｎｄａｒｄｓｐｅｃｉｆｉｅｄｉｎＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＷａｓｔｅＷａｔｅｒ
ＤｉｓｃｈａｒｇｅＳｔａｎｄａｒｄ（ＧＢ８９７８－１９９６）ａｎｄｃａｔｅｇｏｒｙＩＩＩｓｔａｎｄａｒｄ
ｓｐｅｃｉｆｉｅｄｉｎＳｔａｎｄａｒｄｆｏｒＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＱｕａｌｉｔｙｏｆＳｕｒｆａｃｅＷａｔｅｒ
（ＧＢ３８３８－２００２）．Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｔａｒｇｅｔｖａｌｕｅｓａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：
　　Ｆｒｏｍｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｗａｔｅｒｑｕａｌｉ
ｔｙｓｔａｎｄａｒｄ，ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｍａｊｏｒｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｏｆｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆ
ｏｆＣｏａｓｔａｌＨｉｇｈｗａｙａｒｅＳＳａｎｄＣＯＤ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｏｉｌｓ，ＢＯＤａｎｄ
ＴＰ．ＴｈｅｒａｔｉｏｏｆＢＯＤ５ｔｏＣＯＤｉｓ０．１２，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｐｏｏｒｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｄｅｇｒａｄａｂｉｌｉｔｙｏｆｒｕｎｏｆｆａｎｄｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｂｙｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ
ｍｅｔｈｏｄ．Ｂｅｓｉｄｅｓ，ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｍａｎｙｔｉｍｅｓｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅ
ｌｉｎｅｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅａｒｅｇｒｅａｔｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ
ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｉｎｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆｓｅｗａｇｅａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｔｉｍｅ，
ｗｈｉｃｈａｒｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｒａｆｆｉｃｖｏｌｕｍｅ，ｎｕｍｂｅｒｏｆｆｉｎｅｄａｙｓｂｅｆｏｒｅ
ｒａｉｎｆａｌｌ，ｒａｉｎｆａｌｌｓｉｔｕａｔｉｏｎ，ａｎｄｌｅｎｇｔｈｏｆｒａｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｅｃ
ｔｉｏｎ．
３．１．２　Ｆｌｏｗｒｕｌｅｓｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄａｔａｉｎＴａｂｌｅ２，ｗｅ
ｃａｎｐｌｏｔｐｒｏｃｅｓｓｃｕｒｖｅｆｏｒｃｈａｎｇｅｓｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｆｌｏｗａｎｄａｎａｌｙｚｅ
ｆｌｏｗｒｕｌｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ．ＦｒｏｍＦｉｇ．２，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｌｕｔａｎｔｉｓｈｉｇｈｗｉｔｈｉｎ３０ｍｉｎｏｆｔｈｅｒｕｎｏｆｆｇｅｎ
ｅｒａｔｉｏｎ．Ｌａｔｅｒ，ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇｒａｄｕａｌｌｙｆａｌｌｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｓｉｇｎｉｆ
ｉｃａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｆｓｕｒｆａｃｅｒｕｎｏｆｆａｔｉｎｉｔｉａｌｓｔａｇｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｒｅａｔｉｎｇ
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