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ｒｅｐｏｒｔｅｄｂｙｅａｃｈｐｒｉｃｅｒｅｐｏｒｔｉｎｇｓｔａｔｉｏｎ．（ＩｎＣｈｉｎａ，ｗｈｅａｔｆｌｏｕｒ
ｃａｎｂｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｇｒａｄｅｆｌｏｕｒ，ｈｉｇｈａｎｄｌｏｗｇｌｕｔｅｎｆｌｏｕｒ，ａｎｄ
ｓｐｅｃｉａｌｐｕｒｐｏｓｅｆｌｏｕｒ．）ＴｈｅｄａｔａｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＧｒａｉｎａｎｄ
ＯｉｌＷｈｏｌｅｓａｌｅＭａｒｋｅｔＰｒｉｃｅＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｏｆＣｈｉｎａＧｒａｉｎ
ＷｅｂｓｉｔｅａｎｄＳｉｎｏｇｒａｉｎＰｒｉｃｅＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＳｙｓｔｅｍ．Ａｎｄｔｈｅｄａｔａ
ｗｅｒｅｓｕｐｐｌｉｅｄｂｙ６１ｐｒｉｃｅｒｅｐｏｒｔｉｎｇｓｔａｔｉｏｎｓｉｎＡｎｈｕｉ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，
Ｆｕｊｉａｎ，Ｇａｎｓｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｈｅｂｅｉ，Ｈｅｎａｎ，Ｈｕｂｅｉ，Ｊｉｌｉｎ，Ｊｉａｎｇ
ｓｕ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ，Ｓｈａｎｘｉ，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｔｉａｎｊｉｎ，ａｎｄＸｉｎｊｉａｎｇ．Ｔｈｅｃａｌ

ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ２０１５，７（１）：１８－２２，２５



ｃｕｌａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄａｄｏｐｔｅｄｓｉｍｐｌｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｍｅａｎ．

Ｆｉｇ．１　Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｗｈｅａｔｉｎｄｕｓｔｒｙｃｈａｉｎ

Ｆｉｇ．２　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｗｈｅａｔａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ

　　Ｆｉｇ．２ｉｓｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄｏｆｗｈｅａｔａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅｄｕｒｉｎｇ
Ｊａｎｕａｒｙ２０００ａｎｄＪｕｎｅ２０１４．Ｆｉｇ．２ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｔｒｅｎｄ
ｏｆｗｈｅａｔａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ，ｉ．ｅ．ｒｉｓｉｎｇｗｉｔｈ
ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ１，ｗｅｃａｎｓｅｅｔｈａｔｔｈｅｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉ
ｃｉｅｎｔ（ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｄｉｖｉｄｅｄｂｙａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ）ｏｆｗｈｅａｔｐｒｉｃｅ
ａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅｉｓ０．２７ａｎｄ０．２３ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ
ａｍｐｌｉｔｕｄｅｉｓｂａｓｉｃａｌｌｙｓａｍｅ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｐｒｉｃｅ
ｓｅｒｉｅｓｉｓ０．９８４，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｈｉｇｈｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．
２．２　 Ｄａｔａｔｅｓｔ　 Ｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｐｏｓｓｉｂｌｅｈｅｔｅｒｏｓｃｅｄａｓｔｉｃｖａｒｉａｎｃｅ
ｉｎｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｄａｔａ，ｗｅｆｉｒｓｔｔｏｏｋｎａｔｕｒａｌｌｏｇａｒｉｔｈｍｆｏｒｔｗｏｐｒｉｃｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ．ｌｎＰＷＷａｎｄｌｎＰＦＬｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｄｅｎｏｔｅｎａｔｕｒａｌｌｏｇａｒｉｔｈｍ
ｏｆｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ．

Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ ＰＷＷ ＰＦＬ

Ｍｅａｎｖａｌｕｅ １６４４．６９５０ ２２５７．１０２０
Ｍｅｄｉａｎ １５８０．６７００ ２１１７．７８５０
Ｍａｘ． ２５２９．７７００ ３３１１．３３００
Ｍｉｎ． １０３７．６５００ １５１８．５５００
Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ ４４９．６１１７ ５１７．５１９６
Ｓｋｅｗｎｅｓｓ ０．３１５９ ０．３９５９
Ｋｕｒｔｏｓｉｓ ２．０３０７ １．９６９２
Ｎｏｒｍａｌｉｔｙｔｅｓｔ ９．７０５４ １２．２４９６
Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ０．００７８ ０．００２２

２．２．１　Ｕｎｉｔｒｏｏｔｔｅｓｔ．Ｉｆｃｏｎｄｕｃｔｉｎｇｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓｄｉｒｅｃｔｌｙ
ｆｏｒｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓ，ｉｔｉｓｅａｓｙｔｏｈａｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｏｆ
ｓｐｕｒｉｏｕｓｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｉｔｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｔａｋｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｅｓｔ
ｆｉｒｓｔｌｙ．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅａｄｏｐｔｅｄＡＤＦｔｅｓｔ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＡｋａｉｋｅｓ
ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＣｒｉｔｅｒｉｏｎ（ＡＩＣ）ａｎｄｔｈｅＳｃｈｗａｒｔｚＣｒｉｔｅｒｉｏｎ（ＳＣ），ｗｅ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｌａｇｏｒｄｅｒａｎｄｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｅｓｔｏｆ
ｖａｒｉａｂｌｅｓｌｎＰＷＷａｎｄｌｎＰＦＬ（ａｓｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２）．Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ
ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔＡＤＦｔｅｓｔｖａｌｕｅｏｆｌｎＰＷＷａｎｄｌｎＰＦＬａｔ５％ｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｃｅｌｅｖｅｌｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ，ｓｏｂｏｔｈｐｒｉｃｅｓｅｒｉｅｓ
ａｒｅｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙ；ｗｉｔｈｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ＡＤＦｔｅｓｔｖａｌｕｅｉｓ
ｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｂｏｔｈｐｒｉｃｅｓｅｒｉｅｓａｒｅＩ（１）
ｓｅｒｉｅｓ．

９１ＨａｉｙａｎＺＨＵｅｔａｌ．ＰｒｉｃｅＣｏｎｄｕｃｔｉｏｎＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＣｈｉｎａｓＷｈｅａｔＩｎｄｕｓｔｒｙＣｈａｉｎＢａｓｅｄｏｎＶＥＣＭ



Ｔａｂｌｅ２　Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙｔｅｓｔｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ

Ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｌｎＰＷＷｔ ｌｎＰＦＬｔ ΔｌｎＰＷＷｔ ΔｌｎＰＦＬｔ
ＡＤＦｔｅｓｔ Ｔｅｓｔｖａｌｕｅ －２．８４６１１ －３．０９６６５ －６．１９７６８４ －６．７９６６８１

５％ Ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅ －３．４３６４７５ －３．４３６００９ －２．８７８４１３ －２．８７８４１３
Ｐｖａｌｕｅ ０．１８３１ ０．１１０４ ０．００００ ０．００００
Ｔｅｓｔｔｙｐｅ （ｃ，ｔ，３） （ｃ，ｔ，０） （ｃ，０，２） （ｃ，０，２）
Ｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔ Ｎｏｎ－ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ Ｎｏｎ－ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ Ｓｔａｔｉｏｎａｒｙ

Ｎｏｔｅ：ｔｅｓｔｔｙｐｅ（ｃ，ｔ，ｐ）ｄｅｎｏｔｅｓｃｏｎｓｔａｎｔｔｅｒｍ，ｔｉｍｅｔｒｅｎｄ，ａｎｄｌａｇｏｒｄｅｒ（ｏｐｔｉｍｕｍｌａｇｏｒｄｅｒｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＡＩＣ）；ｄｅｎｏｔｅｓｆｉｒｓｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｐｒｉｃｅｖａｒｉ
ａｂｌｅ．

２．２．２　 Ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ．Ｉｆｔｗｏｏｒｍｏｒｅｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｅｃｏ
ｎｏｍｉｃｖａｒｉａｂｌｅｓｈａｖｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙｌｉｎｅａｒｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ，ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｌｌｅｘｉｓｔｉｎｔｈｅｓｅｖａｒｉａｂｌｅｓ．ＦｒｏｍＴａｂｌｅ１，ｉｔｃａｎｂｅ
ｋｎｏｗｎｔｈａｔｂｏｔｈｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｓｉｎｇｌｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖａｒｉ
ａｂｌｅ．Ｓｉｎｃｅｏｎｌｙｔｈｅｓｉｎｇｌｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖａｒｉａｂｌｅｉｎｔｈｅｓａｍｅｏｒ
ｄｅｒｃａｎｂｅｔｅｓｔｅｄｆｏｒｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ，ｗｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｔｅｓｔｆｏｒｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ．

Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｗｅｕｓｅｄＪｏｈａｎｓｅｎＭａｘｉｍｕｍＬｉｋｅｌｉｈｏｏｄＲａｔｉｏ
（ＬＲ）ｔｏｃｏｎｄｕｃｔｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔｆｏｒｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒ
ｐｒｉｃｅ，ｓｏａｓｔｏｊｕｄｇｅｗｈｅｔｈｅｒｔｈｅｒｅｉｓａｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａ
ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｍ．ＢｅｆｏｒｅｔｈｅＪｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ，ｉｔ
ｉｓｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｆｉｒｓｔｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｏｐｔｉｍｕｍｌａｇｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅＶＡＲｍｏｄ
ｅｌ．Ｍｕｌｔｉｃｒｉｔｅｒｉａｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｉ．ｅ．ＬＲｔｅｓｔｉｎｇｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ，
ｆｉｎａｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｅｒｒｏｒ（ＦＰＥ），ＡＩＣ，ＳＣａｎｄＨＱｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｒｉｔｅ
ｒｉａ，ｗａｓｕｓｅｄｔｏｊｕｄｇｅｔｈｅｔｗｏｐｒｉｃｅｓｅｒｉｅｓ，ｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｏｐｔｉ

ｍｕｍｌａｇｏｒｄｅｒ．Ｆｒｏｍｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｗｅｆｉｎａｌｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｈａｔｔｈｅ
ｏｐｔｉｍｕｍｌａｇｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅＶＡＲｍｏｄｅｌｉｓ４．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｌａｇｏｒｄｅｒｏｆ
Ｊｏｈａｎｓｅｎｔｅｓｔｉｓ３．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｄａｔａｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｗｏｐｒｉｃｅ
ｖａｒｉａｂｌｅｓ，ｗｅａｄｏｐｔｅｄｔｅｓｔｔｙｐｅｔｈａｔｖａｒｉａｂｌｅｓｈａｖｅｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄａｎｄ
ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｏｎｌｙｈａｓｉｎｔｅｒｃｅｐｔ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓ
ａｓｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．Ｔａｂｌｅ３ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｈｙ
ｐｏｔｈｅｓｉｓｈａｓｎｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ，ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｂｏｔｈ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｓｏｆｔｒａｃｅｔｅｓｔａｎｄｍａｘｉｍｕｍＥｉｇｅｎｖａｌｕｅｔｅｓｔａｒｅ
ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ；ｉｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ
ｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓｏｆａｔｍｏｓｔ１ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒ，ｂｏｔｈｃａｌｃｕｌａｔｅｄｖａｌ
ｕｅｓｏｆｔｒａｃｅｔｅｓｔａｎｄｍａｘｉｍｕｍＥｉｇｅｎｖａｌｕｅｔｅｓｔａｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｃｒｉｔｉ
ｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｒｅｅｘｉｓｔｓｃｏｉｎｔｅｇｒａ
ｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｎｄｏｎｌｙｏｎｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｐｒｉｃｅ
ａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈｅｒｅｉｓｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ．

Ｔａｂｌｅ３　Ｊｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ

Ｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ
Ｔｒａｃｅｔｅｓｔ

Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ
ｏｆｔｅｓｔ

５％ Ｃｒｉｔｉｃａｌ
ｖａｌｕｅ

Ｐｖａｌｕｅ

ＭａｘｉｍｕｍＥｉｇｅｎｖａｌｕｅｔｅｓｔ
Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ
ｏｆｔｅｓｔ

５％ Ｃｒｉｔｉｃａｌ
ｖａｌｕｅ

Ｐｖａｌｕｅ

Ｚｅｒｏｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒ １７．６５０４ １５．４９４７ ０．０２３３ １６．５３５９８ １４．２６４６ ０．０２１５
Ａｔｍｏｓｔｏｎｅｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｖｅｃｔｏｒ １．１１４４ ３．８４１５ ０．２９１１ １．１１４４ ３．８４１５ ０．２９１１

Ｎｏｔｅ： ｍｅａｎｓｉｔｒｅｊｅｃｔｓｏｒｉｇｉｎａｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓａｔ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ．

　　Ｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｏｆｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎ
ｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ＥＣＭｔ＝ｌｎＰＦＬｔ－０．８６１０ｌｎＰＷＷｔ－１．３５１５ （１）
　　　　　　　（－０．０４９４）
ｗｈｅｒｅＥＣＭｔｉｓｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｄａｔａｗｉｔｈｉｎｂｒａｃｋｅｔｓｉｓ
ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ．
２．２．３　ＮｏｎｌｉｎｅａｒｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔＪｏｈａｎｓｅｎｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ
ｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓｌｏｎｇｔｅｒｍｓｔａｂｌｅｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅ
ｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ．Ｉｆｔｈｅｌｉｎｅａｒｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌｉｓｄｉｒｅｃｔｌｙｏｂｔａｉｎｅｄ，ｉｔｍａｙｎｅｇｌｅｃｔｄｉｓｃｏｎｔｉｎｕａｔｉｏｎａｎｄａ
ｓｙｍｍｅｔｒｙｏｆｓｙｓｔｅｍａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ．Ｔｈｕｓ，ｗｅｔｅｓｔｅｄｉｆｔｈｅｒｅｉｓｔｈｒｅｓｈ
ｏｌｄｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ
ｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆＭａｔｌａｂｐｒｏｇｒａｍｄｅｓｉｇｎｅｄｂｙＨａｎｓｅｎ＆Ｓｅｏ（２００２）．

Ｓｉｎｃｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｇｐｅｒｉｏｄｗｉｌｌｉｎｆｌｕｅｎｃｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓ，ｗｅ
ｓｅｌｅｃｔｅｄｌａｇｐｅｒｉｏｄｏｆ１，２ａｎｄ３ｔｏｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄｃｏｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎｔｅｓｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．Ｗｈｅｎｔｈｅｌａｇ
ｐｅｒｉｏｄｉｓ１，ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆＳｕｐＬＭｉｓ１３．１８，ｌｏｗｅｒｔｈａｎ
ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅａｔ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ，ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＰ
ｖａｌｕｅｉｓ０．０６，ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｉｔｒｅｊｅｃｔｓｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｈｙｐｏｔｈｅ
ｓｉｓ；ｗｈｅｎｔｈｅｌａｇｐｅｒｉｏｄｉｓ２，ｔｈｅＥＣＭｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｆａｉｌｓｔｏｐａｓｓ
Ｗａｌｄｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔｅｓｔａｔ５％ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｌｅｖｅｌ；ｗｈｅｎｔｈｅｌａｇｐｅｒｉｏｄ

ｉｓ３，ｔｈｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆＳｕｐＬＭｉｓ２８．９５，ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ５％
ｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｏｆｆｉｘｅｄｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＰｖａｌｕｅｉｓ
０．０４５，ｉｎｏｔｈｅｒｗｏｒｄｓ，ｉｔａｃｃｅｐｔｓｌｉｎｅａｒｍｏｄｅｌｈｙｐｏｔｈｅｓｉｓ．Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｔｈｒｅｓｈｏｌｄｅｆｆｅｃｔｂｕｔｌｉｎｅａｒａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ，ａｎｄｉｔｉｓａｂｌｅｔｏａｎａｌｙｚｅ
ｓｈｏｒｔｔｅｒｍｄｙｎａｍｉｃａｄｊｕｓｔｍｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆｌｉｎｅａｒｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃ
ｔｉｏｎｍｏｄｅｌ．

３　 Ｍｏｄｅｌｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｒｅｓｕｌｔａｎａｌｙｓｉｓ
３．１　 ＴｈｅＶＥＣＭａｎｄｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅＧｒａｎｇｅｒｒｅｐｒｅ
ｓｅｎｔａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｅｍｓｔａｔｅｓｔｈａｔｉｆａｓｅｔｏｆｎｏｎｓｔａｔｉｏｎａｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅ
ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｔｈｅｎｔｈｅｙｃａｎｂｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄａｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙａｎｅｒ
ｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｉｓｔｈｅｏｒｅｍ，ｃｏｉｎｔｅｇｒａｔ
ｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓｈａｖｅｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｎａｌｏｎｇ
ｔｅｒｍ；ｉｎａｓｈｏｒｔｔｅｒｍ，ｉｔｍａｙｄｅｖｉａｔｅｆｒｏｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ，ａｎｄｔｈｅｉｒ
ｓｈｏｒｔｔｅｒｍｎｏｎｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ＶＥＣＭ（ａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｔｈｅＶＥＣＭ：ｕｓｅｏｆｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ
ｅｌｉｍｉｎａｔｅｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｒｅｎｄｆａｃｔｏｒｏｆｖａｒｉａｂｌｅｓ，ａｖｏｉｄｓｓｐｕｒｉｏｕｓｒｅ
ｇｒｅｓｓｉｏｎ，ａｎｄａｌｓｏｅｌｉｍｉｎａｔｅｓｐｏｓｓｉｂｌｅｍｕｌｔｉｃｏｌｌｉｎｅａｒｉｔｙ；ｉｎｔｒｏｄｕｃ
ｔｉｏｎｏｆｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｉｔｅｍｇｕａｒａｎｔｅｅｓｔｈａｔｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉａｂｌｅ
ｌｅｖｅｌｖａｌｕｅｎｏｔｎｅｇｌｅｃｔｅｄ）．Ｉｎｔｈｉｓｓｔｕｄｙ，ｔａｋｉｎｇｍｏｎｔｈｌｙｄａｔａｏｆ

０２ ＡｓｉａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈ ２０１５



ｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅｉｎＪａｎｕａｒｙ２０００ｔｏＪｕｎｅ２０１４ａｓｓａｍ
ｐｌｅｓ，ｗｅｂｕｉｌｔｔｈｅＶＥＣＭａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｓｈｏｒｔｔｅｒｍｄｙｎａｍｉｃｒｅｌａ
ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅｗｉｔｈｔｈｅａｉｄｏｆＥｖｉｅｗｓ
６．０ｓｏｆｔｗａｒｅ．ＴｈｅＶＥＣＭｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ΔｌｎＰＦＬｔ＝γ１ ＋α１ＥＣＭｔ－１ ＋μ１１ΔｌｎＰＦＬｔ－１ ＋Ｌ＋μ１ｋ
ΔｌｎＰＦＬｔ－ｋ＋μ２１ΔｌｎＰＷＷｔ－１＋Ｌμ２ｋΔｌｎＰＷＷｔ－ｋ＋ｅ１ｔ （１）

ΔｌｎＰＦＬｔ＝γ１ ＋α１ＥＣＭｔ－１ ＋μ１１ΔｌｎＰＦＬｔ－１ ＋Ｌ＋μ１ｋ
ΔｌｎＰＦＬｔ－ｋ＋μ２１ΔｌｎＰＷＷｔ－１＋Ｌμ２ｋΔｌｎＰＷＷｔ－ｋ＋ｅ１ｔ （２）
ｗｈｅｒｅγ，α，ａｎｄμａｒｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏｂｅｅｓｔｉｍａｔｅｄ，ｋｄｅｎｏｔｅｓ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｇｐｅｒｉｏｄ，ａｎｄｅｉｔｒｅｆｅｒｓｔｏｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙａｎｄｉｄｅｎｔｉｃａｌ
ｌｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｒａｎｄｏｍｅｒｒｏｒｉｔｅｍｓｗｉｔｈ０ｍｅａｎｖａｌｕｅａｎｄｃｏｎｓｔａｎｔ
ｖａｒｉａｎｃｅ．ＥＣＭｔ－１ｉｓｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｉｔｅｍ，ｉ．ｅ．ｎｏｎｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ

ｄｅｇｒｅｅｏｆｔ－１ｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔαｒｅｆｌｅｃｔｓｔｈｅｒｅｓｐｏｎｓｅｔｏ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｐｒｉｃｅｉｎｔ－１ｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍｔｈｅｌｏｎｇｔｅｒｍｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ．Ｉｆｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｉｓｖａｌｕｅｉｓｃｌｏｓｅｒｔｏ１，ｔｈｅ
ｓｐｅｅｄｏｆｃｏｒｒｅｃｔｉｎｇｄｅｖｉａｔｉｏｎｗｉｌｌｂｅｈｉｇｈｅｒ；ｉｆｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅ
ｏｆｔｈｉｓｖａｌｕｅｉｓｃｌｏｓｅｒｔｏ０，ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓｐｅｅｄｗｉｌｌｂｅｌｏｗｅｒ．Ｔｈｅ
ｐａｒａｍｅｔｅｒμｒｅｆｌｅｃｔｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｈｏｒｔｔｅｒｍｄｙｎａｍｉｃａｄｊｕｓｔ
ｍｅｎｔ．

ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＡＩＣａｎｄＳＣ，ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｌａｇｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅ
ＶＥＣＭｉｓ２，ｗｅｓｅｌｅｃｔｅｄｖａｒｉａｂｌｅｓｗｉｔｈｌｉｎｅａｒｔｒｅｎｄａｎｄｃｏ－ｉｎｔｅ
ｇｒａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｗｉｔｈｏｎｌｙｉｎｔｅｒｃｅｐｔｉｔｅｍ，ａｎｄｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆ
ｔｈｅＶＥＣＭａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ４．

Ｔａｂｌｅ４　ＥｓｔｉｍａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅＶＥＣＭｆｏｒｗｈｅａｔｐｒｉｃｅａｎｄｆｌｏｕｒｐｒｉｃｅ

Ｅｑｕａｔｉｏｎ
ΔｌｎＰＦＬ

Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

Ｐｖａｌｕｅ

Ｅｘｐｌａｎａｔｏｒｙｖａｒｉａｂｌｅｓ
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