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oy’ T AN U LM A N'Y sy

Korunk f6 fejlodési tendencidi az élelmiszer-
termelésben, kiilonos tekintettel az allati
termékekre

HorN PETER

Kulesszavak: allatitermék-eléallitasi trendek, sziikiil6 er6forrasok, hatékonysag,
kornyezetterhelés.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK,
KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A szerzd tobb prognézist kozol, amelyek az allati termékek iranti megnovekedett
kereslet varhat6é mértékét korvonalazzak, egyattal bemutatja a sziikséges novényi
tobbletbiomassza-igényt is, amely a kovetkez6 évtizedekben varhato, és amelynek
célja egyrészt az emberi élelmiszer-ellatas biztositasa, masrészt a novekvo allatallo-
many takarmanyigényének kielégitése, kiilon feltiintetve a biolizemanyag-ipar var-
hato novekvd igényeit is, amennyiben a jelenlegi technolégiakat nem valtjak fel alap-
vetden Gjak. A szerzd foglalkozik a kiilonb6z6 allattenyésztési agazatok egymashoz
viszonyitott egységnyi termék elallitasara vonatkozo eréforrasigényével és az azzal
egyliitt jaré kornyezeti komplex labnyommal is, 6sszefoglalva az Egyesiilt Kiralysag-
ban, az USA-ban és az OECD-orszagokban végzett és a sajat tanulmanyok legfonto-
sabb eredményeit. Az intenziv allattenyésztési arutermelési rendszerek, amelyek
nagy terméképességii novényfajtakat és nagy termel6képességii allatpopulaciokat
tartanak a rendszerben, a jovében még nagyobb szerepet jatszanak, kiilonésen a ba-
romfi és a sertéshiistermelésben, a tejtermelésben és a zart rendszert haltenyésztés-
ben, mertezek arendszerekhasznaljakfel aleghatékonyabban a kiilonb6z6 eré6forra-
sokat (takarmany, viz, terméfold), és a kornyezeti labnyom is ut6bbi rendszerekben
a legkisebb egységnyi mennyiségi eléallitott allati termékre vonatkoztatva. A kli-
mavaltozas hisz éven beliil kiilonosen az extenziv legeltetésre alapozott (3 milliard
ha) teriileten csokkenti mintegy 50%-kal az allatitermék-el6allitast. A megajulé viz-
készletekkel gazdalkodo, ontozésre alkalmas teriiletek vagy azza teheté régiok sze-
repe minden korabbi idészaknal fontosabb lesz a jovo élelmiszer-termelésében, erre
a szempontra sokkal nagyobb figyelmet kell forditani Magyarorszagnak is. Alap-
vet6en Gj komplex vizstratégia sziikséges, kovetkezetesen érvényesitve a szakmai
szempontokat.!

* Atanulmény a Kereskedelmi és Hitelbank és az Agrar Europa Club kozos rendezésében lezajlott szakmai tilés
(Budapest, 2013. februér 28.) keretében tartott el6adas alapjan késziilt.
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BEVEZETES

Az emberiség torténetének legutobbi 60
éve az élelmiszer-termelésben nagyobb val-
tozéasokat hozott, mint korabban 2000 év.
Elvitathatatlanul nagy eredmény, hogy a
tobb mint kétszeresére, 2,5-r61 7 milliard
felettire n6tt népességbdl ma tobb mint
3 millidrdnak jobb és biztonsagosabb az
élelmiszer-ellatasa, mint az 1950-es évek-
ben a jol ellatottnak szamit6 9oo millionak
volt. Az 1950-es években 400 millio, az ak-
kori népesség 16%-a éhezett, napjainkban ez
mintegy 800-900 millig, tébbek szerint mar
meghaladja az 1 milliard f6t is. Kiillonosen
figyelemreméltd, hogy 1750 és 1950 kozott
200 év alatt a Fold lakossaga 800 milliorél
nétt 2,5 millidrdra. Ez a 200 év meglehe-
t6sen folyamatos, de viszonylag lasst né-
pességnovekedés eredménye volt, ennek
a megharomszoroz6d6 népességnek az
élelmiszer-ellatasa leginkabb 4j teriiletek
szant6foldi termelésbe vonasaval, extenziv
aton torténhetett (Horn, 2004). A fajlagos
terméshozamok az 1750-1950-es évekig
vilagszinten csak kis mértékben néttek. Az
igen gyors fejl6dést a n6vénytermesztésben
és az allattenyésztésben 1j, nagy teljesit-
mény( novény- és allatfajtak, Gj termelési,
tarolasi, feldolgozasi, logisztikai és mas el-
jarasok széles kore tette lehet6vé, hasznosit-
va komplex rendszerekként szinte minden
tudomanyag és technologiai el6rehaladas
és vivmany eredményeit. A noévényi ter-
méshozamok ugrasszerd gyorsasaggal meg-
tobbszorozédtek és a legtobb haziallatfajban
a fajlagos hozamokat is megsokszoroztak.
Ma ezt az id6szakot, és kiilonosen az 1950—
1990 kozottit zold forradalomként emlitik
és fogadjak el. A zold forradalom tartalékai
azonban ma egyértelmiien kimeriil6ben
vannak.

A leguto6bbi idGszakban szamos 4j je-
lenség tapasztalhat6 a vilagban, amelyek
mélyrehatéan valtoztatjak meg az élelmi-
szer-termelés feltételeit, Gj igények fogal-
mazo6dnak meg, valtoznak a peremfeltéte-

lek, sok vonatkozésban j alkalmazkodasi
kényszerhelyzetet, stratégiakat teremtve,
illetve kovetelve. Az egyik tényezG, amivel
komolyan sziikséges szamolni, az a me-
z6gazdasagi alapanyag-termelés, dontGen
a névényi biomassza-termelés peremfel-
tételeinek romlasa, az élelmiszer-terme-
1és természeti eréforrasainak sziikiilése.
Ugyanakkor szamolni indokolt az embe-
riség novekvé élelmiszerigényével, mind
mennyiségi, mind mindségi, mind élelmi-
szer-biztonsagi vonatkozasban. Fokozottan
szamitasba kell venni az egyes agazatok
er6forrasigényét és kornyezetterhel§ ha-
tésait. Végezetiil az éghajlatvaltozas jelen-
legi trendjeit is figyelembe kell venniink.
A kovetkez6kben az utobb emlitett néhany
tényezdre kivanok részletesebben kitérni,
elsGsorban az allati termék elGallitdsdnak
szempontjait véve figyelembe.

ROMLO PEREMFELTETELEK AZ
ELELMISZER-TERMELESBEN

A Fold terméfoldkészlete eredendGen
korlatozott volt mindig, mivel a vilag sz4-
razfoldjeinek dont6 része alkalmatlan volt
és minden valoszintiség szerint alkalmatlan
is lesz akar névénytermesztésre, akéar érde-
mi legeltetéses allattartasra, hiszen t6bb
mint 40%-a az 6sszteriiletnek tal szaraz,
21-22%-a tul nedves, ugyanekkora hanyad
talsagosan hideg, 8%-a a terepadottsdgok
miatt alkalmatlan minden érdemi agrar-
jellegii tevékenységre.

Ugyanakkor a megmaradé és sz(ikos ter-
md6foldkészlet csokkenése a vilag fejlett és
fejlédé orszagaiban joval nagyobb mértékd,
mint ahogy az altalaban koztudott. A gyor-
san fejl6dé azsiai és dél-azsiai térségben
az infrastruktara és egyéb nagyléptéki
fejlesztések elsGsorban és sziikségszertien
a legértékesebb termdfoldteriileteken 1é-
tesiilnek, hiszen a lakossag zome itt 6ssz-
pontosul. T6bb tényezd sszhatasaként Ki-
naban példaul az elmilt negyed szazadban
50%-kal csokkent a legjobb mindségiinek
tartott termdteriiletek Gsszteriilete. A tal-
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legeltetés Eszak-Kinaban a foldmtivelésre
és legeltetésre alkalmas teriiletek 15%-4at
mar elsivatagositotta az utobbi 50 évben.
A megmaradt legelGteriiletek flihozama is
40%-kal csokkent (Diamond, 2007). A ter-
mdfoldteriiletek mennyiségi csokkenése és
mingségének romlasa sajnilatosan tobbé-
kevésbé érinti a legtobb fejlett és fejlédé
orszagot is. Nem kivétel ez al6l Magyaror-
szag sem. Szomoru tudomasul venni azt,
hogy Magyarorszag az elmult két évtized-
ben majdnem kétszer akkora hasznosithat6
tertiletet vesztett el, mint Szlovénia 6sszes
szantofoldteriilete. Az oktalan foldhaszné-
lat a Fold szamos részén elsivatagosodast,
részben csokkend terméképességet okoz.
JelentGs j foldteriiletek érdemi bevonasa
a termelésbe gyakorlatilag alig lehetséges
vagy jelent6s kornyezeti karokat okoz (er-
déirtasok: Brazilia, Indonézia).

Az emberiség allatifehérje-ellatasdban a
hal a legnagyobb tételt jelentette f6ként a
tengeri halaszat, kisebb részben az édesvi-
zi halaszat és a mesterséges haltenyésztés
révén. A tengeri halfogasok évek ota stag-
nalnak vagy csokkennek, annak ellenére,
hogy a halfogasok magas szintjét ma mar
leginkabb szinte a rablogazdasaggal jelle-
mezhet6 nagyon fejlett halaszati technikak-
kal probaljak fenntartani. A vilag mintegy
4 millios hajoflottija minden ellenkezd
probalkozas ellenére folyamatosan szinte
lerabolja a vilagtengerek halallomanyat.
A tengerbiologusok tobbsége szerint az
6cednokat napjainkban mar 70-80%-kal
kevesebb nagy testd, vandorl6 életmodot
folytat6 hal lakja, mint 100 éve. Ugyanak-
kor a tengeri halaszat napjainkban is még
mintegy 200 milli6 embernek ad munkat,
és csupan Azsiaban koriilbeliil 1 milliard
ember szinte kizardlagos allati fehérjefor-
rasa a hal (Diamond, 2007). Sajnos az édes-
vizi halaszat helyzete sem jobb a tengerinél,
sem mennyiségi, sem mingségi vonatko-
zasban. Ugyanakkor a hal iranti kereslet
vilagszerte folyamatosan né a mesterséges
halhtistermelést serkentve.

Atengeri és az édesvizi halaszat hozama
1995 6ta 95 milli6 tonna koriil ingadozik.
A vilagon elfogyasztott halak és rakok
tobb mint a felét mar akvakultaraban,
tenger- vagy édesvizben, szigorian ellen-
Orzott koriilmények kozott tenyésztik. Az
akvakultiras termelés jelenleg mar megha-
ladja a 70 milli6 tonnéat évente, és gyorsan
né tovabb (FAO FishStat, 2011). A mester-
séges akvakultira magas biologiai érté-
ki, sok allati fehérjét is tartalmazo gyari
keveréktakarményokat igényel, egy olyan
4j takarmanyipart hozva létre, amelynek
tobbletalapanyag-igényével nagyon komo-
lyan szamolni indokolt.

Avilag szamos orszagaban az 6ntézés don-
16 fontossagt a n6vényi biomassza-termelés
mennyiségének, mindségének és termelés-
biztonsiganak fenntartasdban, magas hoz-
zaadott értéki novényi kultarak el6allitasa-

cres

ahol 6ntozésre alapozott a n6vényi kultarak
el6éllitasa, sulyos és fokoz6dd gondokkal
szembesiilnek. Az 6nt6z6vizzel kapcesolatos
mennyiségi és mingségi gondok egyarant
jelentkeznek a fejlett és fejlédé orszagokban
is. Igy példaul az USA szdmos szovetségi
allamaban, de Ausztralia szamos régidjara
is jellemzd, hogy a talajviz széles kord fel-
hasznalasa ontozésre aggaszté6 mértékben
csokkentette a talajvizszinteket. Kalifornia
vilaghirt kertészeti gazdasagainak egy ré-
szét alegutobbi években felszamoltak, mert
a vizért folyd arveréseken vesztesek lettek
(pl. Napa Valley).

A kinai példa is szinte alig hihet6. Kina-
ban édesvizbdl a vildgatlag negyedrésze
jut egy fére, nagyon egyenetlen eloszlas-
ban. A varosok és a novénytermesztési
kultarak vizigényének kétharmad részét
kutakbdl elégitik ki, a foldalatti vizkész-
letek gyorsan kimeriilnek, a tengerparti
részeken az édesviz helyére sosviz szivarog
(Diamond, 2007). A helyzet jelenleg oly
stlyos, hogy példaul a pekingi medencé-
ben a talajvizszint 50 métert siillyedt az
elmult fél évszazadban, de Indidban is
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stlyos kornyezeti kdrosodasokat okozott
az ontozés (Somlyédy, 2008). Az emli-
tett néhany példa alapjan is egyértelmd,
hogy az élelmiszer-termelésben a vizzel
val6 hatékony gazdalkodas a jov6 egyik
kuleskérdése. A mez6gazdasag ugyanis a
legnagyobb vizfelhasznalo a f61don, mert a
megujuld és hasznosithaté édesvizkészlet
70%-at igényli. Sajnos azonban sok helyen a
novénytermesztési kultirak ont6zése soran
amegujulé készleteket a megijulas titemét
meghaladé mértékben hasznositjak, ami
ellenkezik a fenntarthatésag feltételével.
A felszin alatti vizkészletek két fajtaja is-
mert, az egyik része a viz korforgasanak,
a masodik fosszilis, valamikor kizarédott
valamilyen oknal fogva. A vilag szamos
helyén, ahogy azt mar korabban emlitet-
tiik, a felszin alatti vizkészletek gyors és
kritikus csokkenésérél van sz6 (Somlyédy,
2008, 2011).

AXklimavaltozas jelenlegi trendjei vitatha-
tatlanul potencialisan befolyasoljak a vilag
agrargazdasagat, az eddigi tapasztalatok
sokkal inkabb negativak, mint pozitivak,
ezért a kozeljovs agrargazdasagi stratégi-
ainak kidolgozéasa soran meg kell kisérelni
a hatasok szambavételét.

ANOVEKVO ELELMISZERIGENY
VARHATO TRENDJEIL, KULONOS
TEKINTETTEL AZ ALLATI
TERMEKEKRE

Vérhato, hogy a kovetkez6 2-3 évtizedben
az emberiség létszdma tovabb nd, habar tite-
me kissé mérséklédik a korabbi id§szakhoz
képest, de kétségkiviil jelent6s marad, és a
nagy inercia miatt minden bizonnyal eléri
a 9 milliard f6t. Amennyiben az emberiség
dont6 mértékben névényi taplalékokkal
élne, az élelmiszer-ellatas korantsem jelen-
tene nagyon nehezen megoldhat¢ feladatot.
Az emelked{ életszinvonal kovetkeztében
azonban ndg az allati termékek aranya a
human diétan beliil. A human taplalkozasi
szerkezet silypontjanak akar csak részle-
ges atrendezGdése novényi élelmiszerekbdl

allati termékekre azt jelenti, hogy sokkal
tobb novényi termék sziikséges egy-egy
ember ellatasahoz, mert az allati eredet(
élelmiszerek megtermelése 4-10-szeres
novényibiomassza-felhasznéalassal jar a
transzformacios veszteségek miatt (Horn,
2008). Amennyiben az egy csaladdra es6
éves GDP 1500 dollar alatti, gyakorlatilag
allati terméket nem vagy alig fogyaszt a
lakossag, kivéve azokat az eseteket, amikor
vadészat vagy halaszat révén jutnak hozza
ahhoz (Roppa, 2007). Az 1. tiblazatban az
allati eredetd élelmiszerek aranyanak no-
vekedése lathat6 az emberi taplalkozasban
annak fliggvényében, hogy az egy fére es6
GDP hogyan valtozik. Az adatokbol kittinik,
hogy a 9000-10 000 dollar egy fére esé
éves GDP eléréséig novekvd allatifehérje-fo-
gyasztassal lehet szamolni, e f6l6tt azonban
a fogyasztas, illetve arany érdemben nem
né tovabb, hanem inkabb a magasabb ér-
tékd, sok esetben luxustermékek iranyaba
tolodik el, ez azonban nem jelent érdemi
aranyeltolodast, illetve mennyiségi novek-
ményt.

I. tablazat
Az egy fore es6 évi GDP és az
allati eredetii élelmiszerek aranya az 6sszes
energiabevitelhez képest

GDP Az dllati termékek aranya az
usD/fé Osszes energiabevitel %-aban
10002000 3-5

5000-6 000 15-20
9000-10000 25-30

11 000-30 000 30-35

Forras: FAOSTAT és GGDC (2007) adatok alapjan Horn, 2012

Az Osszes allatitermék-fogyasztashoz ha-
sonl6 osszefliggést mutat az egy fére es6
GDP és az egy f6re es6 hisfogyasztas. Az
Osszefiiggést a 2. tablazat mutatja be. Az egy
fére es6 nemzeti jovedelem novekedése és
a husfogyasztéas kozotti viszonylag szoros
Osszefliggés kb. 80-90 kg/f6/év husfogyasz-
tési szinvonalig all fenn. Az Osszefiiggés
forditott iranyban is igaz, csokkend jove-
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delemszint mérsékli a hisfogyasztast vagy
olcsobb termékek iranyaba tolja el azt.

2. tablazat
Az egy fére es6 GDP és az évi egy fore esé
hasfogyasztas osszefliggése

(vilagatlag)
Ev GDP, Husfogyasztas,
USD/f8/év kg/félév
1961 2676 23,1
1971 3610 27,8
1981 4376 30,8
1991 4992 34,4
2001 5611 38,6
2030 7600 45,3

Forrds: Roppa, 2007

A htisfogyasztastol némileg eltér a tej- és
a tojasfogyasztés évi jovedelemtdl fliggd
alakulasa, mert azt egyéb specilis okok
is modosithatjak.

Az egyes allati termékekbdl varhato
termelésnovekedést mutatja be az 1. abra
2010—2020 kozott.

A sertés- és baromfihtuis-termelés és a
varhat6 fogyasztas tovabb né, és 2020-ig a
novekmény megkozeliti a 20 milli6 tonnat.
Meglepdnek tiinik, de az el6z6ekben vazol-
takbol logikusan kovetkezik, hogy az allati-
termék-el6allitas legdinamikusabb dgazata
az akvakultira lesz, ahol 10 év alatt mintegy
30 milli6 tonnés termelésemelkedés varha-
t6. A tojas-, a marhahts- és a tejtermelés
mindegyike nagyjabol hasonlé iitemben,
kb. 10-10 millié tonnas vildgszintli nove-
kedéssel jellemezhetd. Figyelemre mélto,
hogy a kiilonb6z6 orszagok osszes hisfo-
gyasztasan beliil mekkora nagysagrendet
képvisel a hal, aminek a modern emberi
taplalkozéasban az 6sszes htisfogyasztason
beliil betoltott szerepét egységnyi vasarlo-
erére vetitve mutatja be a 2. abra.

Magyar szemmel szokatlan, amit a
2. 4bra mutat, mert Magyarorszagon
Osszesen 4 kg korili halat fogyasztanak
évente, s ezzel sajnos Bulgariaval egytitt
Eurépa sereghajtoi kozott szerepel az or-
szag. Ugyanakkor a vilagatlag 17 kg, és az

I.abra

Az allati termékek eléallitasanak globalis névekedése
(atlagos novekedési litem 1,6%)

130
120
110
—8—Seriés 1,2%
100 —x—Baromfi  2,0%
m
=
5 —@— fkyvakultira 3,5%
5 90
= b Tos 1%
=
80 —H¥—Szmarha 10%
70 = Tej 1,0%
&0
50

2010 2015

2020

Forrds: Gasperoni — Bentley-Beal, 2010



Horn: Fejlédési tendencidk az Gllati termékek termelésében

521

2. abra

Az egyes husféleségek aranya az 6sszes hisfogyasztason beliil néhany orszagban

T s — |
Argentina | T e |
Brazilia | T —
Franciaorszag .I:_:_
Olaszorszag [ N I
Kina [T —
Oroszorszag [ NN I
India I
Indonézia [ G
Japan N

0% 20% 40% 60% 80%

[ Szarvasmarha B Baromfi [ Sertés EHal

100%

Forrds: Novus Analysis, 2010

eur6pai meghaladja a 20 kg-ot. Szembe-
tling a halat kiilonosen kedvel§ (Japan)
vagy azt mas husféleség hijan dontGen
kényszerbdl fogyasztd (India), valamint a
masik poluson a halat mérsékeltebben ked-
veld (Brazilia, Argentina, USA) orszagok
kozotti igen nagy kiilonbség. Ne feledjiik
azonban, hogy péld4ul az USA kb. 18%-o0s
halfogyasztasi ardnya sokszorosa a ma-
gyarénak abszoltt mennyiségben, hiszen
az USA 0Osszesitett hisfogyasztisa csak
a baromfit, a sertést és a szarvasmarhat
figyelembe véve mintegy 120 kg.

Azt, hogy varhat6an milyen mértékben
né a fejlett és fejlédd vilag has- és tejfo-

gyasztasa mintegy 40 év milva, mutatjak
a 3. tablazat adatai.

A fejlédé orszagok htusfogyasztasa elére-
lathat6lag tobb mint 2,3-szorosara, tejfo-
gyasztésa 2,6-szorosara né. A his- és tej-
termelés egyiittes novekménye 552 millié
tonnat tesz majd ki. Ehhez képest eltorpiil a
fejlett orszdgokban varhato alig 20% feletti
his- és 10%-o0s tejfogyasztasi n6vekmény,
ami 0sszesen 54 milli6 tonnét, a fejl§dék-
nek varhatban alig 10%-at teszi ki.

Figyelembe véve az allati termékek
iranti novekvd keresletet és a prognosz-
tizalhatoan ezt az igényt fedezni hivatott
termelésfelfutéast, szamitasokat végeztek

3. tablazat
A vilag varhat¢ allatitermék-fogyasztasa
£ Evi egy fore esé fogyasztas Osszes fogyasztas
hus, kg tej, kg hus, millié t tej, millio t
Fejlédék 2002 28 44 137 222
2050 44 78 326 585
Fejlettek 2002 78 202 102 265
2050 94 216 126 295

Forrds: Tarawali etal., 2011
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arra vonatkozoan, hogy a névényi termékek
mennyiségét illetGen (takarmany) mekkora
igények jelentkeznek majd. A jelenlegi igény
novényi termékekbdl mintegy 2800 millié
tonna.

Felmérték azt is, hogy a varhaté népes-
ségnovekedés altal generalt sziikséglet
mekkora novényi terméktobbletet igényel
majd, tovabba a jelenleg tervezett bio-
energia-termelési célok mekkora novényi
alapanyag-mennyiséget fognak lekotni.
A szamitasokat 2030-ig terjed6 idGszakra
végezték el (4. tablazat).

4. tablazat
Az emberiség tobbletigénye a legf6bb
novényi termékekbdl 2030-ig

Millié tonna

Emberi tobbletfogyasz- 800
tas, fejl6d6 orszagok (nagy
népességnovekedés)

Dontéen allati takarmany, 900

gyorsan fejl6dé orszagok

Dontéen energiatermelés, 1100

fejlett orszagok

Forras: Nonhebel — Kastner, 2011

A 4.téblazatban 6sszefoglaltak vilagosan
ravilagitanak arra, hogy mar 20 éven be-
liil t6bb mint 60%-kal (1700 milli6 tonna)
kellene novelni a f6bb névényi termékek
termelését annak érdekében, hogy dontGen
a fejl6dé orszagok novekvs népességét el
lehessen latni élelmiszerrel, és a gyorsan
fejl6d6 orszagok szamaéra sziikséges allati-
termék-tobblet eldallitasahoz elegendd ta-
karmany alljon rendelkezésre. Ez a jovkép
onmagaban 1j, masodik ,,zold forradalom”
sziikségességét indokolja.

A ,masodik zold forradalom” sokkal
komplexebb interdiszciplinaris megolda-
sokat kovetel majd, mint az 1950—2000
kozotti. Alapjaiban érinteni fogja a névé-
nyi biomassza és dllati termék eléallitasa
termékpalydinak minden fazisat és pe-
remfeltételeit. Uj innovdciés hullam nélkiil
nem lesz esély a sikerre. Vildgszerte igen
szamottevd potlolagos tékebefektetésekre

lesz sziikség, a szellemi eréforrasok érdemi
bévitése mellett. Nagy valoszintiséggel a
mainal nagyobb mértékben a tengervizet
mint po6tlolagos biomassza-termeld kapa-
citist is szamitasba sziikséges venni.

A fejlett orszagok altal tervezett
biotizemanyag-elbdllitasi programok
tobbletigénye olyan nagysagrendii, ami
mar minden bizonnyal hatalmas zavarok-
hoz és fesziiltségekhez vezet majd a vilag
agrargazdasagaban akkor, ha ajelenlegi-
hez hasonlé technolégidkat alkalmaznak
bioiizemanyagok eléallitasara.

Az egyes allattenyésztési agazatok
fajlagos eréforrasigénye és
komplex kornyezetterhel6 hatasa

Az utobbi évtizedben tobb komplex
kutatési program tiizte ki célul azt, hogy
a kiillonboz6 allattenyésztési agazatok
egységnyi termékre vetitve mekkora
er6forrasigénytek (pl.: energiafelhaszné-
14s, termé&foldlekotés) és milyen a kornye-
zetterhelés kiillonb6z6 paramétereket véve
figyelembe (pl.: tiveghazhatast gdztermelés
CO,-egyenértékben, eutrofizicios potencial
PO,-egyenértékben, légkorsavanyito hatas
SO,-egyenértékben, novényvéddszer-fel-
hasznélas teriiletegységenként).

Abevezet( alapkérdés megvalaszolasara
az egyik legelsé és legatfogdbb nagy ana-
lizist az Egyesiilt Kiralysagban végezték
(Williams et al., 2006). A legfontosabb
adatokat az 5. tablazat mutatja, ami a ba-
romfihis, a tojas, a sertéshus, a marhahis,
a tej és a juhhus elGallitasanak eréforras-
felhasznalasat és kornyezetterhel§ hatésait
ismerteti egységnyi 6sszehasonlithato ter-
mékmennyiségre vetitve. Az 5. tdblazatban
osszefoglalt fajlagos adatok 1 tonna his,
20 ezer tojas és 10 m3 tej elGallitasara vo-
natkoznak a realis 0sszehasonlithat6sag
érdekében, figyelembe véve a htis, a tojas és
atej naturalis beltartalmi értékét az emberi
taplalkozasban betoltott szerepiik szerint.
Vilagosan kittinik, hogy a szapora allatfajok
egyértelmtien kedvezd pozicidkat foglalnak
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5. tablazat

Fajlagos eréforras-felhasznalas és kornyezetterhel6 hatasok alakulasa kiilonb6z6
allattenyésztési agazatokban

Eréforrasok és kornyezeti hatasok | Baromfihus Tojas | Sertéshus | Marhahis | Tej | Juhhus

Energiafelhasznalas, G) 12 14 17 28 25 23

Uveghazhatis, 4,6 5,5 6,4 16,0 10,6 17,0

kg CO,-egyenérték 100 év

Eutrofizacios potencial, 49 77 100 158 64 200

kg PO,-egyenérték

Légkorsavasitas, 173 306 394 471 163 380

kg SO,-egyenérték

Terméfoldlekotés, ha 0,64 0,67 0,74 2,33 1,20 1,40
Forras: Williams et al., 2006

6. tablazat

A sertés novekedési erélyének hatasaa
szén-dioxid-termelésre (CO,/él8suly kg) kii-
16nb6z6 testtomegtartomanyokban

Testtdmeg, | Tomeggyarapodas, CO,-
kg g/nap termelés,
kg/testsuly kg
40 500 1,34
700 1,26
60 400 1,85
600 1,58
800 1,46
80 400 2,11
600 1,82
800 1,67
100 500 2,11
700 1,87
120 500 2,26
700 2,02

Forras: Jentsch etal., 2009

el mind az energiafelhasznalasban, mind
az tiveghazhatasu gazkibocsatasban, mind
pedig a termd6foldlekotésben. Az emlitett
vizsgalatsorozatban korszer(, nagyteljesit-
mény( fajtak és tartasrendszerek képezték
a felmérések alapjat.

Figyelemre méltoak azok a vizsgélatok,
amelyek vilagosan mutatjak, hogy az al-
latfajtak, illetve tipusok genetikai telje-
sitményének javitdsa csokkentGleg hat az
egységnyi el6allitott termékre vetitett kor-
nyezetterhel6 hatasokra, egytttal eréforras-
igény-csokkentd hatasuak is. A 6. tablazat
eltér6 novekedési erélyd hizosertésekre, a
7. tablazat kiilonboz6 tejtermel§ képességti

tehenekre vonatkozoan szemlélteti a geneti-
kailag determinalt teljesitménykiilonbségek
hatéséat a kornyezetet terhel6 szén-dioxid-
termelésre egységnyi termékre vetitve. Az
adatok mindkét allatfajnal egyértelmiiek

és anagyobb teljesitmény allatok folényét
mutatjak.

7. tablazat
Az | kg tejre jut6 éves CO,-kibocsatas ala-
kulasa az éves tejtermelés fliggvényében
(700 kg-os tehén)

Eves tejtermelés, Evi COZ- COZ,
kg kibocsatas, kg/kg
kg/tehén tej
4000 3475 0,87
6000 3835 0,67
8000 4255 0,53
10 000 4675 0,47
12000 5040 0,42

Forras: Jentsch etal., 2009

Més oldalrdl a vizsgalatok azt is mutatjak,
hogy ha azonos genetikai képességii allo-
manyokat kiilonboz6 tartasrendszerekben
tartanak, jelent6sen valtozik tartasmodtol
fiiggGen az egységnyi termékre esé eréfor-
rasigény, illetve a kornyezetet terhel haté-
sok széles kore. A jelenség szemléltetésére
két baromfipélda hozhat6 fel. A 8. tabla-
zatban angol vizsgalatok alapjan azonos
novekedésre képes brojlercsirkéket hason-
litottak 6ssze kiilonb6z6 tartasmodokban.
A 9. és 10. tiblazatban Németorszagban
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uizemeltetett, de kiilonboz§ tartasrendsze-
rekben tartott magas genetikai képességi
tojotytkokra érvényes adatok lathatok
egyrészt egységnyi tojasra vonatkoztatott
er6forras- és gazdasagossagi paraméterek,
masrészt a kornyezetet terhel6 hatasok vo-
natkozésaban. Az adatok jol tiikrozik azt,
hogy a kiilonbo6z6 tartasrendszerek jelentds

hatést gyakorolnak az eréforrasok mértéké-
re és a fajlagos kornyezetterhelésre akkor is,
ha kiilonbo6z6 tartasrendszerekben azonos
genetikai termelGképességli dlloméanyo-
kat tartanak. Sajnélatos, hogy az alternativ
rendszerek rosszul szerepelnek.

A kozelmultban az OECD-orszagokban
kozzétett 17 tanulmany adatait Gsszesitette

8. tablazat

Kiilonb6z6 alternativ brojlerhizlalasi rendszerek kérnyezetterhelése | tonna has
eldallitasa esetén

Eréforrasigény és kornyezeti hatas Hagyomanyos | Organikus Kifutos
(nem organikus)
Energiafelhasznalas, M) 12000 15800 14500
Uveghazhatas, kg CO,-egyenérték 100 év 4570 6680 5480
Eutrofizacios potencial, kg PO *-egyenérték 49 86 63
Légkorsavasitas, kg SO,-egyenérték 173 264 230
Terméfoldigény, ha 0,64 1,40 0,73
Nitrogénveszteségek
NO, —N, kg 30 75 37
NH, —N, kg 40 60 53
N,O-N, kg 6,3 9.3 7,6
Forrds: Williams etal., 2006
9. tablazat

Az | kg tojas eléallitasara esé CO,-kibocsatas, vizsziikséglet és takarmanytermé teriilet
alakulasa a tartasmodtol fiiggéen

Tartasmod CO,-egyenérték, kg | Vizsziikséglet, m® | Takarmanytermd teriilet, m?
Ketrec (hagyomanyos) 2,650 3,3 5,74
Berendezett ketrec 2,817 3,5 6,11
Padlos tobbszintes 2,880 3,6 6,22
Pad|os egyszintes 3,110 3,7 6,49
Kifutos 3,410 4,0 7,02

Forrds: Bessei, 2011

10. tablazat
Néhany gazdasagossagi mutaté tojotyukoknal kiilonb6z6 tartasmodok mellett

Tartasmod Ertékesithetd Napi Allando koltség Munkaidg-

ép tojas, takarmanyfogyasztas, | tyuUkférdhelyre, | raforditas, perc/

db/tyuk g eurd/év tyuk/év
Ketrec (hagyomanyos) 280 110 2,00 5
Berendezett ketrec 275 115 3,60 -
Tobbszintes padlos 270 120 3,60 10
Egyszintes padlos 270 120 3,90 16
Kifutos 260 125 >4,00 22

Forras: Damme, 2011
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De Vries és De Boer (2010). E tanulma-
nyokban kiilonb6z§ sertés-, brojlercsirke-,
htsmarha-, tej- és tojastermel§ telepek,
illetve rendszerek komplex 6sszehasonlita-
sat végezték el. Az analizisek tobbek kozott
arra irdnyultak, hogy integralt szemlélet-
ben egységnyi allati termék, illetve fehérje
el6allitdsanak mekkora az eréforrasigénye
és mekkora a kiilonb6z6 paraméterek sze-
rint mért kornyezetterhelés. A sokoldalti
multidiszciplinaris vizsgalatok minden
allattenyésztési Ggazatban azt mutattak,
hogy egységnyi termékre vetitve a legki-
sebb komplex erdforrasigény és a legkisebb
kornyezetterhelés azokban a termelési
rendszerekben mérhetd, ahol nagy telje-
sitményti fajtakkal, intenziv tartasi-ta-
karmanyozasi megoldasokat alkalmaztak,
orszdgtol, kontinenstdl fiiggetleniil.

A komplex folyamatok szemléletes meg-
vilagitasara szolgalhat a kovetkezd példa.

A tejtermelés hatékonysaganak az egész
termelési folyamatot figyelembe vevé 0sz-
szehasonlitasa kiilonosen érdekes egy
nagyszabast amerikai vizsgéalatsorozat
eredményeinek tiikrében. Az USA mez6-
gazdasagi kormanyzata (USDA) a Cornell
Egyetem vezetésével egy konzorciumot
bizott meg azzal, hogy mérjék fel a tejter-
melésre vonatkozoban azt, hogy mekkora
az erGforrasigényben és a kornyezetter-
helésben mutatkoz6 kiilonbség akkor, ha
az 1944-ben alkalmazott fajtak tartasi és
takarménytermelési-takarmanyozasi rend-
szereinek figyelembevételével allitanak el§
a tejet, 6sszehasonlitva azt a 2007-re jel-
lemz6 komplex feltételrendszerrel (Capper

et al., 2009). Természetesen ilyen analizis
csak olyan orszagban lehetséges, ahol a ter-
melés minden egyes Gsszetevdjére pontos
statisztikai adatok 4llnak rendelkezésre
minden egyes szovetségi allamra vonat-
kozoban. A figyelembe vett igen nagy szamu
tényezGbdl a 11. és 12. tablazatban csak a
legfontosabb adatok tekinthet6k meg.
A 11. tablazat a termelési rendszerek jellem-
z6ib6l csupan a fajtadsszetételt, a tejterme-
1ést egy tehénre vetitve és a takarményozas
legfontosabb elemeit ismerteti. Az egy te-
hénre esé tejhozam 1944-ben alig haladta
meg a 2000 litert (Magyarorszagon ez a
tejhozam az 1960-as évek végén volt jellem-
z0). Az 4tlagos tejtermelés 2007-ben meg-
haladta a 9000 litert (ezt hazankban méar
az ellen6rzott allomény is eléri). Termé-
szetesen nemcsak a tehenek tejtermelése,
hanem a takarmanytermelésben alkalma-
zott Gj noévényfajtak és fejlett termesztési
modszerek és tartasi rendszerek is nagyon
sokat fejlédtek a tobb mint 60 év alatt.
A 12. tablazatban az 1944-ben és 2007-
ben mutatkoz6 kiilonbségek értékelhet6k
az erGforrasigényt és a kornyezetterhelés
néhany fontosabb elemét kiemelve, 1 mil-
liard liter tej el6allitasat figyelembe véve.
Az adatokbol egyértelmien kitlinik, hogy
1 milliard liter tej el6allitisahoz 1944-ben
Osszesen tobb mint 948 ezer szarvasmar-
héra volt sziikség ahhoz, hogy a 414 ezer
tejtermeld tehén folyamatosan termelésbe
allithato legyen, mig 2007-ben mar csak
202 ezer allat elegend6 ahhoz, hogy 93 ezer
tejel6 tehén szolgalhassa az 1 milliard liter
tej el6allitasat. Ennek alapjan mar kony-

11. tablazat

Az USA tejtermelési rendszerének jellemzéi 1944-ben és 2007-ben

1944 2007
Fajtak 54% Jersey/Guernsey/Ayrshire 90% Holstein
46% Holstein/Brown Swiss
Tejtermelés, kg/év 2074 9193

Legfontosabb alaptakarmanyok

Legeld, széna

Silékukorica, lucerna (silo)

Szaraztakarmanyok

Abrak + koncentratum

Komplett keverékek

Forrds: Capper etal., 2009
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nyen érthetd, hogy azonos mennyiség tej
eléallitasara kevesebb mint negyedannyi
takarmény, tébb mint 10-szer kisebb fold-
teriilet és majd kétharmaddal kevesebb viz
volt szlikséges. Dramai m6don csokkent
az el6bbiekbdl logikusan kovetkezGen a
kornyezetterhelés, hogy csak két kompo-
nenst véve példaként figyelembe: a termelt
tragya tomegét és az liveghazhatést gazok
mennyiségét.

Teljesen egyértelm tehat, hogy egységnyi
mennyiségl termékre vetitve a mai komp-
lex, nagy hatékonysagt novénytermesztési
és allattenyésztési rendszer a tejtermelés-
ben mind az er6forrasok oldalarol sokkalta
hatékonyabb, mint pedig a kornyezeti ha-
téasait tekintve is 0sszehasonlithatatlanul
kisebb terhelést jelent az 6koszisztémara.
A Capper és munkatarsai altal kozolt adatok
alapjan kiszamitottam, hogy az USA mai
tejsziikségletét, amely évente 8o milliard
litert meghalado, nem is lenne lehetséges a
kisebb termelbképességti régebbi fajtakkal
és a sokkal extenzivebb novénytermesztési
és legeltetési rendszerrel eléallitani, hiszen
ha visszatérnénk az 1944-es termelési for-
mara — amit sokan az USA-ban is idealisnak

tartananak kiilonb6z6 szempontokbdl —,
akkor 143 milli6 hektar teriiletet kotne le
csupan a tejtermelési szektor, szemben a
mai helyzettel, ahol ez 6sszesen 13,6 millié
hektart igényel. Barmennyire is idealisnak
tlinik sokak szemében a régebbi kornyezet-
baratnak tling termelési mod, a jelenlegi
magas igényszintet sem az erdforrdasok
oldalardl, sem pedig a rendkiviili kornye-
zetterhelés miatt nem lehetne vallalni és
technikailag sem megoldani (Horn, 2012).
Az elvégzett és az el6bbiekben kozolt sza-
mitasoknak van egy ,kisebb” hibaja, nem
vették szamitisba az 1944-es tejtermelési
rendszer nagy éldmunka-igényét és koztu-
domasu, hogy az embernek is van — nem
is kicsi — kornyezeti labnyoma, ez tovabb
terhelné az 1944-es adatsort.

A klimavaltozas varhato hatasai az
allattenyésztési rendszerekre

A klimavéaltozasrdl nagyon sok sz6 esik
pro és kontra, aminek részleteibe nem bo-
csatkozhatok.

A globalis klimavaltozassal osszefiiggs

felmelegedés a viztakarékos gazdalkodast
kiemelkedben fontossa teszi az allatte-

12. tablazat

Eréforrasigény és kérnyezetterhelés | milliard liter tej el6allitasa esetében 1944-ben és
2007-ben (USA)

1944 2007

Osszes tejtermelés, milliard kg 53,1 84,2
Allatc'lllomc'my, ezer db

Laktalé tehén 414,80 93,60

Szérazon ll6 tehén 67,40 15,20

Uszé 429,20 90,30

Bika 19,29 1,31

Novendékbika 17,17 1,08

Osszes 947,86 201,49
Inputok

Takarmanymennyiség (friss), milliard kg 8,26 1,88

Termdéfoldlekotés, ezer ha 1705 162

Viz, milliard | 10,76 3,79
Kibocsatds tragyaban

Tragyatomeg (friss), milliard kg 7,86 1,91
Gaztermelés (iiveghdzhatds)

CO,-labnyom (allat + CH, + N,O-egyenérték kg CO, x 107) 3,66 1,35

Forras: Capper etal., 2009



Horn: Fejlédési tendencidk az Gllati termékek termelésében

527

nyésztésben is, mert a készletek atren-
dezbdnek és az igények nének. A névényi
és allati termékek el6allitdsa nagyon viz-
igényes. Erre vonatkozoan a szemléltetés
kedvéért néhany f6bb novényi eredetd és
allati termékre vonatkozo adatot a 13. tab-
lazat mutat be.

13. tablazat
Kiilonb6z6 taplalkozasi célokat szolgalo
termékek eléallitasanak vizigénye

Elelmiszer Vizigény, I/kg
Rizs 3000
Buza I 500
Kukorica 1 000
Szdja | 800
Paradicsom 100
Marhahus 16 000
Brojlercsirke (konyhakész test) 4000
Brojlercsirke-mellfilé* 7000
Tenyésztett hal 2000
Tej* 700
Kavé 150
Tea 40

Forrds: Somlyody, 2011 és *Horn, 2005 nyoman

Aligha gondolna az ember, hogy egység-
nyi mennyiségli emberi vagy allati takar-
manyként szolgald novényi termék elGalli-
tdsahoz milyen hatalmas mennyiségii viz
sziikséges. A 13. tdblazatban bemutatott
értékek a novényi és allati termékeknél
korszer( és nagy teljesitményre képes n6-
vény- és allatfajtikra vonatkozo fajlagos
vizigényeket tlintetik fel, igy példaul a
tejnél ez 8000 liter tejet termel§ tehénre
vonatkozik. Mind a névényfajtakra, mind
az allatfajtakra érvényes, hogy az egység-
nyi termékre esé fajlagos vizfelhasznalas
altalaban annal kisebb, minél magasabbak
a hektaronkénti hozamok, illetve az egyes
allatfajtak esetében is jelentGsen csokken
az egységnyi termékre es§ vizfelhasznalas,
hané az allat teljesitménye, és ez egyarant
vonatkozik mind az ivoviz, mind pedig a
takarmény eléallitasara felhasznélt csapa-

dék, illetve 6nt6z6viz mennyiségére is. Az
erGsebb felmelegedés hatasara a novények
vizhasznositésa is értelemszertien romlik,
dontden a nagyobb péarologtatas miatt, de
az allatok ivovizfogyasztasa is ugrasszertien
megemelkedik.

Annak érzékeltetésére, hogy a szelekcid
altal elért teljesitménynovekedés mekkora
vizmegtakaritassal jar, csupan egy példa
a pecsenyecsirkére vonatkozoban: 1978 és
2008 kozott, harom évtized alatt nemzet-
kozi teljesitményvizsgalatok adatai alap-
jan 1 kg mellfilé — mint a brojler-elGallitas
legnagyobb értéket képvisels {6 terméke
— vizigényét 20 000 literrél 7000 literre
sikeriilt csokkenteni. Egy 2 kg-os pecse-
nyecsirke 30 év alatt majdnem kétszer
rovidebb nevelési idével allithato eld, és
maésfélszeresére nétt a teljes testen beliil a
tiszta mellizom tomege. Természetesen a
vizfelhasznalasban a takarmanytermelés
vizigénye is benne foglaltatik. Minden ha-
szonallatfajban igazolhat6, hogy a termel6-
képesség novelése genetikai ton az egyik
leghatékonyabb eszkoz a vizhasznositéas
szempontjabol (Horn, 2005—2008).

A vilag allattenyésztésének vizigényére
vonatkozo becslések 2800 kms3/év (Nardone
etal., 2010) és 3840 km3/év kozott szorod-
nak (ENSZ becslés id. Somlyédy, 2011).
A szadmok megdobbent6en nagyok, kiilo-
nosen akkor, ha példaul 7 milliard ember
Osszes éves ivovizigénye 7 kms3. Ugyanakkor
a novénytermesztés, illetve a takarmény-
termelés vizigénye hatalmas, ami egyalta-
lan nem meglepd, csupan arra gondolva,
hogy az abraktakarmanyok alapjat képez6
gabonafélék 1 kg-janak megtermeléséhez
legalabb 1000-1500 liter viz sziikséges.

Ritkan gondolnak arra, hogy a mez§-
gazdasagi termények kereskedelme milyen
elképeszté mennyiségii vizkereskedelmet
rejt magaban, hiszen egyetlen kilogramm
buza exportja vagy importja virtualisan
legalabb 1500 liter viz mozgatasat is jelenti.
Az ilyen értelemben szemlélt agrartermé-
kek kereskedelme felfoghat6 atvitt érte-
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lemben ,yvirtuélis vizkereskedelemnek” is.
Ennek a kiilonleges vizkereskedelemnek a
mértékét probalja érzékeltetni a 14. tablazat
adatsora. A mezdgazdasagi terményekben
megtestesiil§ vizkereskedelem akar India
és Kina, akar Nyugat-Europa, akar az USA
adatait nézve hihetetlen vizmennyiségeket,
illetve annak virtualis mozgatasat jelenti.
Még jobban érzékelteti a virtualis vizke-
reskedelem mértékét és nagysagat, hogy a
Balaton teljes vizkészlete 2 km3 akkor, ha
tele van. Erdemes arra is gondolni, hogy
az eldérejelzések szerint Kinanak 20 éven
beliil legalabb 200 milli6 tonna gabonéval
tobbet kell importélnia a jelenleginél, és ez
minimalisan 200-250 kms3 virtualis vizim-
portnak felel majd meg. Nem csodélhato,
hogy szdmos orszag, amely fold-, illetve
vizsziikében van, jelent8s foldteriileteket
vasarol a vilag azon részein, ahol a csa-
padékellatas megbizhato (pl. Kina és arab
orszagok).

14. tablazat
Az agrarkereskedelem és a ,,virtualis”
vizkereskedelem, a legnagyobb virtualis
vizkereskedék

km?/viz/év

India és Kina

import 200

export 50
Nyugat-Eurépan beliili

kereskedelem 180

import 80
USA export 200

Forrds: Somlyody, 2011 nyoman

Az utols6 évtizedben tobb elemzés szii-
letett arra vonatkozoan, hogy a vilag allat-
tenyésztésére a jelenleg érzékelhetd éghaj-
lat-valtozasi folyamatok hogyan hatnak és
a kozeljovében milyen hatdsok varhatok.
A szamos mértékadd tanulméany alapjan
megkiséreltem Gsszesiteni és attekinthetd
forméaba rendezni azokat a tendenciékat,
amelyek kirajzolodnak és val6szintileg be
is kovetkeznek.

Az allattartasi nagyrendszerek harom

nagy csoportra oszthatok: 1. extenziv le-
geltetési rendszerekre; 2. vegyes novény- és
takarmanytermel§ allattenyésztési rend-
szerekre; 3. zomében zart, koncentralt, in-
tenziv rendszerekre érdemi foldteriiletek
nélkil.

Az els6 kategoriaba a fold hasznositha-
t6 szarazfoldkészletébsl harommilliard, a
masodikba két és fél milliard hektar esik.
Az extenziv legeltetési rendszerekben ma
a vilagon megtermelt hismarha mennyi-
ségének 20%-4t, kiskérédzGinek 30%-4at
allitjak el6. A mésodik nagy rendszerben,
ahol vegyes novény- és takarmanytermelési
allattenyésztési rendszerek miikodnek, a
tejnek 90, a hiismarha és juh 70, a sertés- és
baromfihus 25 és a tojas 40%-at allitjak eld.
Megddbbents nagysagrendet képuiselnek
ma mar a zart, koncentralt és intenziv al-
lattenyésztési rendszerek, amelyek gya-
korlatilag foldteriilet nélkiil iizemelnek,
mert a baromfihiis mintegy 70, a tojas 60,
a sertés 55%-at allitjak el6, a hitsmarha kis
hanyadot képuvisel. Legtjabban érdemben
nd a tejtermel6 tehenészetek szdma is, kii-
I6ndsen egyes arab orszagokban.

Az extenziv legeltetési rendszerekbe so-
rolt teriiletek donté része Afrikaban, Azsia-
ban, Ausztralidban, kisebb mértékben Eu-
ropaban és Amerika egyes részein talalhato.
Avegyes novény- és takarmanytermel6 al-
lattenyésztési rendszerek zome Eurépara,
Indira, Dél-Amerika keleti részére, Eszak-
Amerika szamottevd teriiletére, Afrika
kozépsé és déli részére jellemzd, az USA
és Kanada hatarvidéke is ide sorolhato6.
A felsorolt régiokban a gazdalkodas ter-
mészetes csapadékra alapozodik. A vegyes
novény- és takarménytermelésre alapozott
allattenyésztési rendszerek teriiletileg ki-
sebb hanyada 6ntozhet6 teriileteken he-
lyezkedik el. Ezek a teriiletek tobbségében
Eurdpa, a délkelet-azsiai térség, az USA és
Ko6zép-Amerika egyes teriileteit foglaljak
magukban. A zart, koncentralt, intenziv
allattenyésztési rendszerek, amelyek nem
vagy alig rendelkeznek foldteriilettel, z6-
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15. tablazat

Az allattenyésztési nagyrendszerek potencialis lehet6ségei a klimavaltozas tiikrében

Biomassza-termelés
varhaté valtozisa

Rendszertipus

Varhato esélyek

Extenziv legeltetéses -50% Afrika, Ausztralia, Kozép-Amerika, DéI-Azsia,
rendszerek Kina egyes részei a leginkabb veszélyeztetettek
- Természetes csapadékra ->+ Nehezen elére jelezhetd, regiondlisan is valtozo
alapozott rendszerek negativ és pozitiv hatasok is lehetnek
- Ontozott teriiletek +++ Ahol atfolyd vizkészletekkel gazdalkodnak, nagyon
* Atfolyd vizkészletek kedvezd prognézisok adhatok
* Talajviz-hasznositas + Talajviz-hasznositas mar nehezedé feltételeket

jelent

Intenziv, zart, specializalt
tartasi rendszerek

Tovabbi elretdrésiik varhatd, elsésorban abrakfo-
gyasztok, de kérédzdk esetében is

Forrds: Silanikove, 2000; Frank et al., 2000; West, 2003; AIACC, 2006; Nienaber — Hahn, 2007; Nardone etal., 2010 és masok adatai

felhasznalasaval

mében az USA kozépsé és déli teriiletein,
Europa déli régidiban, Dél-Amerikaban,
Kelet-Azsidban és a Kozel-Keleten terjedtek
el. Europa mérsékelt éghajlati zénajaban
is szaporodnak az ilyen jellegii 4llattarto
telepek.

A 15. tablazatban Allitottam Gssze a
kozeljovére — 20 éves tavlatban — vonat-
koz6 prognoézisokat, amelyek azt mutatjak,
hogy az 4llattenyésztési nagyrendszerek
potenciélis lehet6ségei hogyan alakulhat-
nak a jelenlegi klimavaltozasi folyamatok
hatésaira.

A prognézisok aztjelzik, hogy az extenziv
legeltetésre alapozott teriileteken — figye-
lembe véve a mar jelenleg is jol érzékelhetd
folyamatokat — a hiismarhdk és kérédzok
altal termelt hils mennyisége mintegy 50%-
kal csokken, dontGen az elsivatagosodas, a
tallegeltetés és a csokkend éves csapadék-
mennyiség kovetkeztében. Ez érinteni fogja
Afrika, Ausztralia, India, K6zép-Amerika,
Dél-Azsia és Kina egyes részeit. A vegyes
novénytermeld allattenyészté rendszere-
ket alkalmazo régidk koziil a természetes
csapadékra alapozott teriileteken nehe-
zen elbre jelezhetéek az dllattenyésztésre
gyakorolt hatasok, ezek az egyes érintett
régiokban lehetnek pozitivak és negativak,
de inkabb enyhe negativ tendenciak valo-
szindek, a szélsGségesebbé valo klimahata-

sok altal megnovekedd termésingadozasok
miatt. Ezen a kategorian beliil az 6nt6zhetd
teriiletek két nagy csoportra oszthatok a
kilatasokat tekintve. Ahol az ontozés talaj-
vizre alapozott — amelyek egy része nem
vagy lassan megujul6 (14sd korabban) —, ott
nehezedd feltételekkel kell majd szamolni,
a mainal hatékonyabb 6nt6zési moédokra
kell 4tallni vagy az ont6zést adott régidban
teljesen meg is kell sziintetni.

Az ontézéses vagy azza tehetd teriiletek,
régiok fontossaga és gazdasagi sulya eré-
sen novekszik majd, kiilonésen azoké, ahol
megtjulo és jelentds atfolyo vizkészletek
vannak, és ilyen Magyarorszag is, ugyan-
akkor Magyarorszag egész vizgazdalko-
dasat is alapuvetéen tijra kellene gondolni.
Messze vagyunk attdl, hogy a vizgazdal-
kodas Magyarorszag jovGje szempontjabol
rendkiviili fontossagu stratégiai kérdései
végre kiszabaduljanak abbol a politikai ka-
ranténbol, amibe a szakmai alapkérdések
tobbségét sikeriilt bezarni. Ebben a kon-
textusban nem csak az 6nt6zhet6 teriiletek
nagyon jelentGs bévitése és ennek lehet6-
ségei, a viztarolas tobbféle lehetfségének
maximalis kihasznalasa, de merem allitani,
anagymarosi vizlépcs6 és a Duna vizszint-
jének szabalyozasa mind beletartozik. Meg-
gy6z6désem, hogy egy atfogb és szakmai
alapokon Gjragondolt komplex stratégia je-
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lentGs kiils6 forrasok bevonasét is lehetGvé
tenné. Az intenziv, jol ellenérizhetd tartasi
feltételeket kinald, zomében zart dllattarta-
si rendszerek tovabbi elGretorése varhato,
mert komplex hatékonysaguk jobb, mint
maés rendszereké, egységnyi termékre veti-
tett kornyezetterheld hatasaik csekélyebbek
az extenzivebb rendszerekhez viszonyitva.
Nagyobb allat-egészségiigyi és extrém kli-
mahatésok elleni védelmet biztositanak,
mint méas rendszerek. Tobbségiikben jobb
és egészségesebb munkakoriilményeket te-
remtenek a kvalifikalt munkaerének. Utobbi

tartasrendszer-tipusokhoz nagy hatékony-
saggal csatlakoztathatok azok a tragya- és
melléktermék-hasznosité fermentacios
egységek, amelyekkel bioenergia termel-
hetd, tovabb csokkentve a kornyezetterhel§
hatasokat is.

Természetesen azokat az 6koldgiai, geo-
grafiai régiokat, ahol csak extenzivebb, pél-
déul feltétlen legeltetésre alkalmas teriile-
tek 4llnak rendelkezésre, azokat tovabbra
is célszerti és sziikségszerd megfeleld faja,
fajtaja allatokkal, arra alkalmas tartés-
rendszerek alkalmazaséaval hasznositani.
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